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COMPETENTE GENERALE 51 SPECIFICE

1. Investigheaza sisteme si procese biologice, pentru a forma abilitati de cercetare
si a evidentia stiinta ca proces de cunoastere
1.1. Utilizeaza tehnici si metode de observare pentru a pune in evidenta relatia structura-functie

la diferite niveluri de integrare si organizare sistemica a lumii vii, diversitatea ecosistemelor
si principiile de clasificare a organismelor vii

1.2. Aplica metoda stiintifica pentru a pune in evidenta relatia structura-functie la diferite
niveluri de integrare si organizare sistemica a lumii vii, diversitatea ecosistemelor si
principiile de clasificare a organismelor vii, pe baza unui protocol de lucru

2. Interpreteaza date, informatii si concepte stiintifice despre lumea vie pentru a
elabora explicatii bazate pe dovezi si a valoriza stiinta ca produs al cunoasterii

2.1. Organizeaza date si informatii din surse variate pentru a documenta principiul relatiei

structura-functie in organizarea lumii vii, diversitatea si clasificarea organismelor, adaptarile
si relatiile lor in cadrul ecosistemelor

2.2. Analizeaza date, informatii si concepte stiintifice din surse variate pentru a elabora explicatii
bazate pe dovezi stiintifice privind principiul relatiei structura-functie in organizarea lumii
vii, diversitatea si clasificarea organismelor, adaptarile si relatiile lor in cadrul ecosistemelor
3. Integreaza potentialul inovativ si creativ al cunoasterii stiintifice pentru a
propune solutii la probleme reale din lumea vie si din viata cotidiana
31. Formuleaza masuri simple de actiune impotriva declinului diversitatii speciilor si
ecosistemelor pentru a sprijini conservarea acestora
3.2. Propune modalitati de utilizare responsabila a aplicatiilor rezultate din cunoasterea lumii
vii pentru a sprijini imbunatatirea calitatii vietii si protectia ecosistemelor
4. Coreleaza date, informatii si concepte stiintifice despre lumea vie pentru a
exersa comunicarea in stiinta si in situatii reale
4. Prezinta materialele realizate utilizand informatii si concepte stiintifice despre lumea vie
pentru a exersa comunicarea stiintifica
4.2. Elaboreaza mesaje argumentate despre aplicatiile practice rezultate din cunoasterea lumii
vii pentru a sprijini valorizarea responsabila a acestora si a combate dezinformarea
pseudostiintifica
5. Valorifica potentialul transformativ al educatiei in stiintele biologice prin
comportamente responsabile pentru protectia mediului si mentinerea unui stil
de viata sanatos
5.1. Manifesta comportamente ecologice responsabile pentru conservarea diversitatii speciilor,
a ecosistemelor si pentru utilizarea responsabila a resurselor biologice
5.2. Demonstreaza comportamente corecte pentru un stil de viata sanatos
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GHID DE UTILIZARE A MANUALULUI DIGITAL

Manualul digital reproduce integral versiunea tiparitd, la care se adauga diferite activitati multimedia interactive de
invatare (AMII). Astfel, elevii vor putea sa acceseze elemente grafice, sa urmareasca videoclipuri, sa rezolve exercitii
interactive si sa navigheze prin manual.

Simboluri:
1. Elemente grafice 2. Elemente video 3. Exercitii interactive
(AMII statice): (AMII animate): (AMII interactive):
imagini, informatii si activitati videoclipuri cu informatii si exercitii de alegere multipla, de
suplimentare activitati suplimentare, curiozitati tip adevarat sau fals, de asociere,

de completare etc.
Cum se foloseste manualul digital?

1. Meniul superior

Q Q Marire/micsorare - se mareste sau se 9 Pagina urmatoare - se acceseaza pagina
micsoreaza fereastra. urmatoare paginii curente.

Q Cautare - pot fi efectuate cautari in » Salt la ultima pagina - se acceseaza ultima
manualul digital dupa cuvinte-cheie. pagina a manualului digital.

-——  Cuprins - deschide cuprinsul /7\ Adnotari - deschide o galerie de instrumente,
» === manualului digital. i-/ cu functii diferite, ce permit operatii in timp

real: sublinieri, adnotari, incercuiri, demarcari,

« Inapol la Prima pagina - se revine la mascari, evidentieri etc.
prima pagina a manualului digital.

Tipareste pagini din manualul digital.

e Pagina anterioara - se acceseaza pagina C;]

anterioara paginii curente. Indicatii - se acceseaza ecranul cu indicatii.

2. Ajutor in rezolvarea exercitiilor interactive (AMII interactive):

Deschide exercitiul interactiv dand click pe 6 Citeste cerinta, apoi utilizeaza mouse-ul si/sau tastatura pentru a
rezolva exercitiile conform instructiunilor. Apasa butonul Verifica pentru a vedea daca ai ales corect. Pentru toate
tipurile de exercitii apare +" in cazul raspunsului corect si X in cazul raspunsului gresit. Pentru a relua rezolvarea
exercitiului, apasa butonul Mai incearca sau reincarca pagina.

3. Ajutor in accesarea elementelor video (AMII animate):

Apasa butonul () pentru a deschide videoclipul. Butonul Play (Vizualizare) este localizat pe bara de jos a ferestrei,
alaturi de Volum si de optiunea Afisare completa pe ecran. Pentru a opri temporar videoclipul, apasa butonul Pauza,
de pe bara de jos a ferestrei. Pentru a inchide videoclipul si a reveni la activitatea anterioard, apasa butonul @
din coltul din dreapta sus al ferestrei.

4, Ajutor in accesarea elementelor grafice (AMII statice):

Apasa butonul @ Imaginea se va deschide intr-o fereastra noua. Apasa butonul @ din coltul din dreapta sus,
pentru a inchide aplicatia.

N 6



Recapitulare initiala

I. Laboratorul de biologie - metode si instrumente de investigare a mediului inconjurator

* Enumera trei metode de investigare. Exemplu de rezolvare: experimentul

* Numeste trei instrumente de investigare utilizate pe teren si trei instrumente utilizate in laborator si precizeaza
rolul pentru cate un instrument numit din cele doua grupe, la alegere.

Il. Ecosistemul este alcatuit din biotop si biocenoza.

* Defineste biotopul si precizeaza care sunt factorii abiotici.

Exemplu de rezolvare: Biotopul reprezinta totalitatea factorilor fard viata (abiotici) care ofera conditiile necesare
dezvoltdrii vietii.

» Defineste biocenoza si precizeaza categoriile trofice dintr-o biocenoza si rolul lor.

* Da cate un exemplu de ecosistem terestru si acvatic, natural si antropizat.

IIl. Grupe de vietuitoare

in functie de inrudirea evolutivd si caracteristicile structurale si functionale,

organismele sunt clasificate in cinci grupe: Monera, Protista, Fungi, Plante si Animale.
Lucram pe grupe

Priviti imaginile de mai jos reprezentand grupele de vietuitoare. Fiecare grupa de elevi prezinta caracterele pentru
una dintre grupele de vietuitoare (alcatuirea corpului, hranirea, inmultirea) si da exemple de organisme din fiecare
grupa.

Monera

Plante

Inferioare Superioare Nevertebrate Vertebrate

IV. Toate organismele sunt alcatuite din celule.

» Compara celula animala cu celula vegetala si precizeaza asemanarile si deosebirile dintre cele doua celule.
* Argumenteaza afirmatia ,,Organismul - un tot unitar”.
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V. Descrie obiectul de studiu al geneticii, explicand notiunile din schema de mai jos.

F GENETICA —\L

EREDITATEA VARIABILITATEA

L Il

GENE ADN > STRUCTURA CHIMICA VARIATII EREDITARE VARIATII NEEREDITARE

+
DOMINANTE RECESIVE FUNCTH

-

PROTEINE

v

FIBRE DE
CROMATINA

v

CROMOZOMII
CARIOTIP

y !

AUTOZOMI HETEROZOMI

RECOMBINAREA GENETICA CONDITIILE
MUTATIILE GENETICE DE MEDIU

Evaluare initiala

I. Completeaza, pe caiet, spatiile libere din afirmatia urmatoare, astfel incat aceasta sa fie corecta: 10p.(5p.x2)

Viteza curentilor de aer se masoara cu _anemometru ,iar umiditatea din aer cu

Il. Apreciaza urmatoarele afirmatii cu A, daca sunt adevarate sau cu F, daca sunt false. Modifica afirmatiile false, astfel
incat sa devina adevarate. 30p.(5p.x4+5p.x2)
1. 0 nucleotida este alcatuita dintr-o baza azotatd, un lipid si un radical fosfat. (F)
0 nucleotida este alcdtuitd dintr-o baza azotatd, un glucid si un radical fosfat.
2. Totalitatea factorilor abiotici dintr-un anumit teritoriu formeaza biotopul.
3. Molustele, anelidele si artropodele sunt nevertebrate.
4. Celula animala prezinta perete celular si cloroplaste.
Il Informatia genetica este stocata sub forma biochimica in macromolecula de ADN. 15p.(5p.x3)
a. Numeste componenta celulara care contine informatia genetica si precizeaza rolul ei.
Exemplu de rezolvare: Componenta celulara care contine informatia genetica este nucleul.
b. Defineste gena si precizeaza o deosebire intre genele dominante si cele recesive.
¢. Argumenteaza afirmatia ,Celula este unitatea structurala si functionala a unui organism”.
IV. Formuleaza enunturi in care sa folosesti corect urmatoarele notiuni: categorie trofica, plante inferioare, Protista,
organismul - un tot unitar, celuld vegetala. 20 p. (4 p.x5)
Exemplu de rezolvare: Principalele categorii trofice sunt producatorii, consumatorii si descompunatorii.
V. Alcatuieste un minieseu argumentativ, format din cinci-sapte fraze, intitulat ,Ecosisteme antropizate”, folosind
informatia stiintifica adecvata. 15 p.
Indicatie de rezolvare: Vei avea in vedere definirea conceptelor de ecosistem si ecosistem antropizat. Vei da
exemple si vei respecta limita de spatiu.
Din oficiu: 10 p.  Timp de lucru: 30 de minute



1. Metoda stiintifica. Etica cercetarii. Observatia si
experimentul in biologie

1.2. Etapele investigatiei/metodei stiintifice avansate
bazate pe observatii si experimente

Recapitulare - Evaluare - Autoevaluare

(|

v




UNITATEAT

Explorare in natura

MI AMINTESC

Etapele unei investigatii
stiintifice care imbina
observatia cu folosirea
unor instrumente de teren/
laborator sunt:
1. etapa de pregatire;
2. etapa de investigatie
propriu-zisa;
3. etapa finala.
Masurile de siguranta:
haine de protectie, manusi,
ochelari de protectie.
Interventia in natura
trebuie sa fie minima: nu
recoltam plante cu
radacina, nu luam oua din
cuib, nu facem galagie, nu
lasam gunoaie etc.

1.1. Metoda stiintifica. Etica cercetarii. Observatia si
experimentul in biologie

* Descrie, in cateva randuri, unui prieten/unei prietene un loc din natura unde ai fost de
curand: o pajiste, o padure, un lac etc.
* Daca ai prezenta textul in cadrul cercului de ecologie al scolii, ce ai schimba in redactarea lui?

Invat

Metoda stiintifica este un proces logic si organizat prin care oamenii de stiinta investigheaza
fenomenele din natura si formuleaza explicatii bazate pe dovezi. In biologie, metoda stiintificd
presupune observarea unor fenomene din lumea vie, formularea de intrebari, stabilirea de ipoteze,
experimentarea, analiza critica a datelor si formularea concluziilor.

Observatia si experimentul sunt metode fundamentale de investigatie in biologie, utilizate
pentru studierea organismelor si a proceselor biologice.

Observatia reprezinta urmarirea atenta si sistematica a fenomenelor biologice, fara interventia
directd asupra acestora. Ea poate fi: directa, realizata cu ajutorul simturilor sau indirecta, realizata
cu instrumente si tehnologii (microscop, senzori, aplicatii digitale). Observatia este planificatd,
repetabila si permite colectarea de date, care, prin analiza si interpretare, poate conduce la
formularea unor ipoteze.

Experimentul este 0 metoda de cercetare stiintifica prin care o ipoteza este testata in conditii
controlate. El presupune modificarea deliberata a unei variabile independente, mentinerea
constanta a celorlalte conditii si observarea efectelor produse asupra unei variabile dependente.
Experimentul permite stabilirea relatiilor de cauza-efect si verificarea ipotezelor formulate pe
baza observatiilor.

Etapele experimentului:

1. Observarea - cercetarea unui fenomen care ridica o intrebare sau starneste o curiozitate.
De exemplu, observam ca pe paine apare mucegai dupa cateva zile si ne intrebam: ,Care sunt
factorii care determina aparitia mucegaiului pe paine?”

2. Formularea ipotezei - enuntarea unei presupuneri pe baza unor fapte cunoscute,
verificabile experimental. Ipoteza propune un raspuns posibil [a o intrebare de cercetare ce
trebuie testata printr-un experiment. De obicei, este exprimata sub forma unei relatii ,daca...
atunci”, care arata legatura intre cauza si efect.

3. Definirea variabilelor - orice factor care poate fi modificat, masurat sau mentinut constant
intr-un experiment este variabila experimentala.

a. Variabila independenta - factorul pe care cercetatorul il modifica intentionat pentru a
observa efectele produse.

b.Variabila dependenta - rezultatul care se masoara si care se modifica in functie de variabila

independenta.
c. Variabile controlate - factorii care sunt mentinuti constanti pe tot parcursul
experimentului, pentru a nu influenta rezultatele.

4, Stabilirea metodelor - stabilirea metodei de lucru, a materialelor necesare
si a modului de desfasurare a experimentului, astfel incat ipoteza sa fie testata.

5. Colectarea si analiza datelor - inregistrarea datelor prin observatii directe,
masuratori, fotografii; prelucrarea datelor prin tabele, grafice, comparatii

intre rezultate.
6. Formularea concluziilor - stabilirea daca ipoteza
initiala este confirmata sau infirmata de datele obtinute.
7. Comunicarea rezultatelor - prin comunicare orala,
raport scris, afis, prezentari digitale.




UNITATEAT

Studiu de caz (Storytelling)

« Cititi cu atentie naratiunea de mai jos.
Descoperirea penicilinei

in anul 1928, bacteriologul Alexander
Fleming, care lucra la spitalul St Mary’s din
Londra, a observat un fapt neobisnuit: una
dintre culturile sale bacteriene fusese
contaminatd cu un mucegai verde, numit
Penicillium notatum. Observatia importantad
a fost ca, in zona din jurul mucegaiului,
bacteriile din genul Staphylococcus nu se
mai dezvoltau.

Pornind de la aceastd observatie, Fleming a formulat urmatoarea intrebare de cercetare:
~Poate mucegaiul sa produca o substanta capabila sa opreasca dezvoltarea bacteriilor?” Pe
baza acestei intrebdri, el a emis ipoteza ca mucegaiul elibereaza o substantd cu efect
antibacterian.

Pentru a verifica ipoteza, Fleming a realizat experimente in care a studiat efectul
mucegaiului asupra diferitelor bacterii. Fleming a publicat aceste concluzii in anul 1929 si a
numit substanta descoperitd ,penicilind”. Totusi, el nu a reusit sa o izoleze in forma purd, din
cauza limitarilor tehnice ale vremii.

Intre anii 1938 si 1945, cercetdtorii Howard Florey si Ernst Boris Chain au reluat cercetdrile
lui Fleming. Ei au reusit sd izoleze penicilina, sa o testeze experimental si sa demonstreze
eficienta sain tratarea infectiilor bacteriene grave. Concluzia acestor studii a fost cd penicilina
este un antibiotic eficient si sigur pentru utilizare medicald.

Impactul descoperirii penicilinei a fost major: pentru prima datd, infectii bacteriene, care
anterior erau adesea fatale, au devenit tratabile. Pentru aceastd descoperire, Fleming, Florey
si Chain au primit Premiul Nobel pentru Fiziologie sau Medicind in anul 1945.

Fig. 1. Penicillium notatum, la microscop

Analizati naratiunea despre descoperirea penicilinei. Descoperiti etapele experimentului
stiintific si completati, pe caiet, spatiile libere din dreptul fiecarei etape cu informatii din
naratiunea citita.

1.intrebarea de cercetare: ...
2. Observatiile initiale: ...

3. Ipoteza: ...

4, Experimentul lui Fleming: ...

5. Experimentul lui Howard Florey si Ernst
Boris Chain: ...

6. Concluziile: ...

7. Impactul descoperirii: ...

Aplic

I. Cine a descoperit penicilina? Exemplu de rezolvare: Alexander Fleming
II. Cine a izolat penicilina din mucegaiul Penicillium notatum?
lll.Descoperirile stiintifice majore sunt evenimente izolate sau presupun o evolutie
si o acumulare a ideilor, a observatiilor, a dovezilor? Argumenteaza-ti raspunsul in
trei-patru fraze. Indicatii de rezolvare: Bazeaza-ti raspunsul pe metoda stiintific: observarea
unui fenomen/proces, formularea corecta a ipotezelor, verificarea rezultatelor, validarea
rezultatelor, formularea clard si precisa a descoperirii stiintifice.
IV. Explica afirmatia: ,Norocul surade doar mintilor abile” (Louis Pasteur).
V. Din naratiunea despre descoperirea penicilinei extrage etapele care ilustreaza
progresul stiintific.

Pentru rezolvarea cerintei urmeaza modelul dat: idee — observatie — aplicatie

MA INFORMEZ

Este important de
mentionat ca fenomenul
de inhibare intre micro-
organisme fusese observat
inca din 1877 de Louis
Pasteur si Jules Joubert.

De asemenea, bacte-
riologul roman Victor
Babes a realizat cercetdri
experimentale asupra
antagonismului microbian
cu aproximativ 40 de ani
inainte de Fleming,
demonstrand ca unele
microorganisme pot inhiba
dezvoltarea altora prin
substantele antibacteriene.
Metodele moderne de
testare a sensibilitatii
bacteriilor la antibiotice,
numite antibiograme, se
bazeaza pe principii
similare celor utilizate de
Victor Babes.

Louis Pasteur (1822-1895)

Victor Babes (1854-1926)

Alexander Fleming (1881-1955)

U
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Etica cercetarii

Etica este o ramurd a filosofiei care studiaza criteriile ?}#g;";&mt
dupa care distingem binele de rau si modul in care actiunile t E:ﬁﬁwmu:i:;?u VIATA PRIVATA
umane pot fi evaluate din punct de vedere moral. '

Etica cercetarii (figura 2) se aplica activitatilor de cercetare ﬁmm VRINCIPRUL DEA
biologica si medicala si urmdreste respectarea unor principii WF‘TE""-"T \ ; FACE KAU IKTENTIONAT
fundamentale, cum ar fi: respectul pentru viata, protejarea 7 |
demnitatii umane, protectia animalelor si a mediului, —
onestitatea si corectitudinea stiintifica, precum si evitarea H’llf-ﬁ';&ﬁ B i
riscurilor inutile pentru oameni si natura. 5?::0:.!;5 v l:ERl:Ef ﬂ'RII " STONESTITATE

Bioetica este un domeniu interdisciplinar situat la STIINTIFICA /
intersectia dintre biologie, medicina si etica. Termenul a fost \
introdus de cercetatorul american Van Rensselaer Potter la St / (\ CARITATE
inceputul anilor 1970, cu scopul de a armoniza progresul ARTMALELOR
stiintific cu valorile morale ale societatii. P .

Bioetica ne invata sa folosim cunostintele biologice cu CoRECTITRDTNE i;«mus;sxu;n‘rs RESPONSABILITATE
responsabilitate, respectand viata, natura si viitorul omenirii, STECHITATE TRANSPARENTA TATH DE MEDTU

stabilind limite etice pentru cercetarea stiintifica si aplicarea

rezultatelor acesteia. Fig. 2. Principiile de baza in etica cercetdrii

Aplic
MA INFORMEZ
« Termenii ,eticd” (din

grecescul ethos = caracter,
comportament) si

. Dati un exemplu de situatie cu implicatii bioetice (de exemplu, comunicarea unui diagnostic
cu impact major asupra individului).
Il. Argumentati deosebirile dintre etica si morala.

,morald” (din latinescul
mos, mores = obicei,
traditie) au origini
diferite, dar sensuri
apropiate.

«in prezent, prin morala se
inteleg regulile, valorile si
normele aplicate in viata
de zi cu zi, iar etica
reprezinta reflectia
teoretica si analiza critica
a acestor reguli.
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Il Explicati in trei-patru fraze de ce bioetica este esentiala in etapa actuala de dezvoltare a
stiintei.

Dezbatere etica

Analiza unor situatii cotidiene cu implicatii bioetice

Organizati-va in trei grupe de lucru. Fiecare grupa va avea de analizat o situatie cu
implicatii bioetice. Pentru aceasta consultati in prealabil carti, pagini online. Completati o fisa
de reflectie individuala avand in vedere: scopul, problemele bioetice/riscurile, solutia/
abordarea bioetica.

Exemplu de situatii cu implicatie bioeticd: Experimente pe animale

e scop: descoperirea de tratamente medicale;

* problema bioetica: suferinta animalelor;

« solutie bioetica: folosirea animalelor doar cdnd nu exista alternative si reducerea suferintei.

Situatii cu implicatii bioetice:

Grupa 1 - Ingineria genetica - modificarea
structurii genetice a unui organism prin introducerea
de gene noi, apartinand unor organisme din aceeasi
specie sau din specii diferite, prin inserarea de gene
sintetizate artificial sau prin  reorganizarea
materialului genetic nou. Astfel de organisme
modificate genetic (OMG) ajung in alimentatia omului
fie direct, fie indirect prin consumul de animale
hranite cu plante modificate genetic.



UNITATEAT

Grupa 2 - Clonarea - procesul de creare a unei copii genetice
identice cu originalul, fie ca este vorba de un fragment de
ADN, o celula, un tesut, fie de un organism intreg.

Grupa 3 - Armele biologice - sunt constituite din agenti
patogeni (bacterii, virusuri, fungi) sau toxine utilizate
intentionat, pentru contaminarea aerului, a apei, a solului
sau a alimentelor, astfel incat sa produca imbolnaviri cat
mai numeroase in randul populatiei si cu letalitate cat mai

ridicata.

Pe baza fiselor de reflectie individuala realizati dezbateri cu argumente pro si contra

cercetarilor stiintifice aflate la granita dintre stiinta si etica.

Oaia, primul
animal clonat

Descopar in laborator

Lucrare practica: Observarea dezvoltarii mucegaiului pe paine in functie de variatii de umiditate
si temperatura

Mucegaiurile sunt fungi microscopici heterotrofi care se
dezvolta pe un substrat bogat in substante nutritive, precum
painea. Dezvoltarea fungilor este influentata de factori precum:
umiditatea (necesard germindrii sporilor) si temperatura
(temperatura optima pentru majoritatea este de 20-30°C).

Materiale necesare: 4 felii de paine, 4 pungi de plastic
transparente cu fermoar (zip) sau recipiente de plastic inchise
(vase Petri), pulverizator cu apd, frigider, caiet de notite/fisa de
lucru, marker.

Mod de lucru:

1. Cele patru felii de paine se introduc in cele patru pungi de plastic, numerotate cu 1,2, 3, 4.

2.7n probele 1 si 2, feliile de paine se pulverizeaza cu apa inainte de a fi introduse in

pungile de plastic, iar in probelele 3 si 4, feliile de paine se introduc uscate in pungile
de plastic.

3. Probele 1 si 3 se introduc in frigider, la o temperatura de aproximativ 4°C, iar probele

2 Si 4 se pastreaza la temperatura camerei, 22-25°C.

4, Observa cele patru probe timp de o saptamana fara a deschide pungile.

5.Dupa finalizarea observatiei, arunca pungile fara a le deschide, sporii eliberati de

mucegaiuri pot fi alergeni.

Observatii si rezultate: observa in ce zi apar primele colonii de mucegai, culoarea muce-
gaiului si suprafata aproximativa afectata, apoi noteaza observatiile in fisa de lucru.

Fig. 3. Mucegai dezvoltat pe paine

Ziua Proba 1 Proba 2 Proba 3 Proba 4
umeda, 4 °C umeda, 22-25 °C uscata, 4 °C uscata, 22-25 °C
]
2
7

Formularea concluziilor

* Mucegaiul se dezvolta cel mai rapid in conditii de umiditate si temperaturi ridicate.

« Lipsa umiditatii limiteaza germinarea sporilor.

« Temperatura scazuta incetineste dezvoltarea fungilor.

Comunica rezultatele observatiei efectuate si recomandd aplicarea unor metode de
pastrare a calitatii alimentelor pentru o durata mai lunga de timp.

MA INFORMEZ

* Clonarea reproductiva este
folosita pentru obtinerea
de indivizi identici din
punct de vedere genetic cu
organismul clonat. Primul
organism obtinut prin
aceasta tehnica este

oaia Dolly.

Clonarea terapeutica
numita si ,transferul de
nucleu al unei celule
somatice” urmeaza aceiasi
pasi initiali, dar nu
urmareste obtinerea unui
nou individ, ci doar a unui
stadiu pre-embrionar cand
pot fi recoltate celule stem
utilizate pentru generarea
unui tesut sau chiar

a unui organ pentru
individul de la care
provine nucleul.

Etica cercetarii stiintifice
se aplica inclusiv in
utilizarea instrumentelor
Al si presupune
respectarea unor principii
fundamentale precum:
rigoare stiintifica,
corectitudine, onestitate,
integritate intelectuala.
Acestea se reflecta in
modul de documentare, in
citarea adecvatd a
surselor si in verificarea
critica a informatiilor
utilizate.

Etica cercetarii impune
recunoasterea
contributiilor anterioare
prin citare corecta si
completa. Omiterea
atribuirii meritelor
reprezinta o incdlcare a
integritatii academice si
poate conduce la plagiat
sau la distorsionarea
istoriei descoperirilor
stiintifice.
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MA INFORMEZ Experiment - Masurarea pulsului cardiac, a tensiunii arteriale, a frecventei respiratorii inainte

) L si dupa o activitate fizica usoara
Pulsul cardiac reprezinta

frecventa cu care inima se
contracta si pompeaza

Formati grupe de cate trei elevi. Unul dintre elevi va fi voluntarul caruia i se masoara cei
trei parametrii functionali urmariti, in stare de repaus si imediat dupa efectuarea unei activitati

sangele. Pulsul arterial este fizice usoare. Unul dintre elevi va efectua masuratorile, iar cel de-al treilea va nota masuratorile
0 metoda de misurare a si le va introduce intr-un tabel colaborativ (realizat in colaborare, prin intermediul unui
pulsului cardiac. Acesta program digital).

reprezintd unda de Propuneti o ipoteza pentru experimentul desfasurat, precizand variabilele (independenta,
expansiune a arterelor, dependenta, controlata).

generatd de pomparea Stabilirea metodelor

sangelui din inim, si este Materiale necesare: cronometru, tensiometru, caiet de observatii, scaun.

egal cu numarul de batai pe
minut. Valorile normale ale
tensiunii arteriale, ale
pulsului si ale frecventei
respiratorii, in repaus,
pentru un adult sunt:

Mod de lucru:

1. Elevul voluntar se asaza pe scaun si i se explica in ce consta masurarea pulsului arterial, a
tensiunii arteriale si a frecventei respiratorii. Timp de 5 minute sta linistit fizic si psihic.

2. Masurati pulsul cardiac (indirect prin masurarea pulsului arterial), tensiunea arteriala si
frecventa respiratorie. Pulsul arterial se masoara prin plasarea degetelor aratator si mijlociu
pe o artera superficiala, de exemplu de la incheietura mainii. Acesta ne ofera informatii
referitoare la pulsul cardiac, care reprezinta activitatea mecanica a inimii concretizata prin
frecventa cardiaca.

3. Voluntarul executa timp de 2-3 minute exercitii fizice usoare: sarituri pe loc, genuflexiuni.

4. Imediat dupa activitate se repeta aceleasi masuratori.

Colectarea datelor

> tensiune arteriala:
120/80 mmHg

* puls: 70 - 75 batai/minut

« frecventa respiratorie:
16 - 18 respiratii/minut

Parametrul functional in repaus Dupa activitate

Puls cardiac (batai/minut)

Tensiune arteriald (mmHg)

Fig. 4. Masurarea pulsului arterial

Analiza datelor
Fiecare grupa va analiza datele obtinute.
Formulati concluziile si comunicati rezultatele, respectand etapele experimentului.

’ \ Frecventa respiratorie (respiratie/minut)

Fig. 5. Masurarea tensiunii arteriale

RETIN Portofoliul meu
* Metoda stiintifica are Portofoliul este un testimonium in care se oglindesc creativ si original toate
urmatoarele etape: cunostintele acumulate de tine la biologie. Un jurnal al cdldtoriei tale de invdtare.

formularea ipotezei,
definirea variabilelor,
stabilirea metodelor,
colectarea si analiza
datelor, formularea
concluziilor, comunicarea
rezultatelor.

Portofoliul poate fi atdt in format fizic, cat si in format digital.
Consulta pagina 196 pentru a afla ce contine un portofoliu la biologie si care sunt
etapele realizdrii acestuia.

Cauta informatii despre o descoperire stiintifica
importantd (de exemplu, descoperirea insulinei).
Foloseste aceste informatii pentru a redacta o
naratiune stiintifica (storytelling), cu un demers
narativ logic, in care sa poata fi identificate clar
etapele unei cercetari stiintifice. Adauga informatii de
context istoric sau uman care sa faca textul atractiv,
- Observatia si experimen- fara a afecta acuratetea stiintifica.
Sl ST R T Creeaza un document colaborativ unde poti incarca naratiunea, astfel incat materialul
mentale de cercetare in sa fie accesibil tuturor colegilor. Denumeste documentul: Storytelling - descoperiri
biologie. stiintifice.
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* Etica cercetarii coreleaza
activitatile de cercetare
biologica si medicala cu
principii fundamentale
de etica.
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1.2. Etapele investigatiei/metodei stiintifice avansate bazate pe

observatii si experimente

invat @

Investigarea biologica moderna porneste de la probleme reale din domenii precum sandtate, mediu, biotehnologii. Pasii

de urmat sunt:

1. Definirea unei probleme intr-un context real de sanatate, mediu, biotehnologii. De exemplu: cresterea cazurilor de alergii la
polen in oras, poluarea si scaderea biodiversitatii in localitati, aparitia rezistentei bacteriene la antibiotice.

2. Formularea ipotezei trebuie sa fie clara, specifica, testabila.
3. Stabilirea variabilelor: independenta, dependenta, controlata.

4, Identificarea riscurilor/surselor de erori pentru prevenirea sau anticiparea unor erori de masurare, contaminare

accidentala, interpretare subiectiva.

5. Decizia asupra strategiei experimentale - se decide ce tip de experiment urmeaza sa fie realizat, de cate ori se va repeta, ce

variabile vor fi controlate si ce resurse sunt necesare.
6. Analiza datelor obtinute - identificarea tiparelor, compararea grupurilor experimentale.

7. Elaborarea si prezentarea concluziilor pe baza datelor obtinute. Ipoteza este confirmata sau infirmata.
8. Argumentarea rezultatelor prin folosirea datelor obtinute, justificarea logica, discutarea posibilelor erori.
9. Propuneri de idei noi pentru imbundtatirea investigatiei: ce resurse suplimentare ar fi necesare, ce s-ar face diferit, ce

variabile s-ar putea introduce.

Studiu de caz (Storytelling) @)

« Cititi cu atentie naratiunea de mai jos, apoi raspundeti cerintelor date.

Obtinerea otetului de mere din resurse locale prin fermentatie acetica

Elevii unui liceu din judetul Prahova au in curtea scolii o livadd in care cresc mai multi meri.
Desi fructele sunt sanatoase si gustoase, iar elevii le consuma cu pldcere, recolta este mai mare
decat consumul, astfel incat au hotarat sa gdseasca solutii de valorificare a acestora.

Una dintre solutiile gasite a fost aceea de a folosi merele pentru a obtine otet.

Cunostinte teoretice despre fermentatie aveau. Stiau ca obtinerea otetului este un proces care
se desfdsoard in doud etape, una alcoolicd, de transformare a glucozei in alcool, si alta aceticd,
de transformare a alcoolului in acid acetic. Mai stiau ca acest proces se desfasoard sub actiunea
unor drojdii si bacterii prezente in mod natural in fructe, in sucurile cu zaharuri si in alcool.

Au ales fructe sanatoase si bine coapte, le-au spalat, au indepdrtat cotorul cu semintele, au
ras fructele cu tot cu coaja si le-au pus intr-un borcan mare, lasand un sfert din acesta gol. Au
acoperit fructele rase cu apa fierbinte, iar borcanul cu un capac. Timp de doua saptamani au
amestecat zilnic in borcan, dupd care au filtrat continutul, au aruncat merele la groapa de
compost, iar filtratul [-au pus intr-un vas cu o suprafatd mare, acoperit cu panza. Dupa cateva
zile pe suprafata lichidului a apdrut o substanta albicioasd, translucida, gelatinoasa, elastica
care a devenit din ce in ce mai densa. Stiau ca sunt bacterii aerobe care transforma alcoolul in
acid acetic, asa cd nu s-au ingrijorat. Dupd ce pdtura gelatinoasa s-a depus pe fundul vasului,
iar lichidul s-a limpezit, l-au strecurat, [-au pus in sticle inchise la culoare, sterilizate in prealabil,
si l-au depozitat intr-un loc rdcoros.

Elevii au dus otetul acasa si [-au folosit pentru salate si muraturi. Gustul otetului si
mdndria de a realiza singuri un produs din resurse locale le-a raspldtit tot efortul depus.

- Identifica etapele investigatiei stiintifice avansate din
naratiunea de mai sus.

» Care sunt riscurile/sursele de erori?

- Formuleaza propuneri pentru imbunatatirea investigatiei.

MA INFORMEZ

Otetirea vinului este un
proces cunoscut de aproape
5000 de ani. Vinul, lasat o
vreme deschis, vine in
contact cu aerul si se
transforma n otet. Mult
timp s-a crezut ca aceasta
este 0 boald a vinului. Tn
1860, Louis Pasteur a
demonstrat ca otetirea este
un proces biologic, in care
alcoolul etilic este oxidat in
acid acetic sub actiunea
bacteriilor acetice, in
prezenta oxigenului. Aceste
bacterii apartin genului
Acetobacter (denumite in
trecut Mycoderma aceti).

A
)
=

Otet din vin
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Descopar in laborator

Experiment - Testarea efectului variatiei luminii (intensitate, lungime de unda) asupra ratei fotosintezei la plante acvatice

Definirea unei probleme intr-un context real de sanatate,
mediu, biotehnologii

Fotosinteza este procesul prin care plantele produc substante
organice si oxigen in prezenta luminii. Lumina influenteaza rata
fotosintezei prin intensitate si lungime de unda. Cunoasterea
rolului factorilor de mediu asupra fotosintezei face posibila
interventia omului in asigurarea conditiilor optime necesare
productiei vegetale si eliberarii de oxigen.

Cum este influentatd rata fotosintezei de variatia
intensitatii si lungimii de unda a luminii?

Formularea ipotezei

Cu cat sunt mai ridicate valorile intensitatii luminii, cu atat
fotosinteza va fi mai accelerata, iar daca lumina are lungimi de
unda (culori) absorbite eficient de clorofild (rosu si albastru),
rata fotosintezei va creste.

Stabilirea variabilelor

Scrieti variabilele independente si dependente, avand in
vedere ca variabilele controlate sunt: specia plantei,
temperatura apei, volumul apei, durata experimentului.

Identificarea riscurilor/surselor de erori

« Dimensiuni diferite ale fragmentelor vegetale

* Cresterea temperaturii apei de la sursa de lumina

¢ Tipul becului folosit

e Numararea subiectiva a bulelor

e Lumina ambientala

Decizia asupra strategiei experimentale

Materiale necesare: fragmente de ciuma apelor (Elodea
canadensis), acvariu, instalatie experimentala (figura 1) pentru
evidentierea fotosintezei prin metoda bulelor, stative,
eprubete, lampi, becuri LED cu intensitati luminoase diferite/
modificarea distantei fata de sursa de lumina, becuri colorate/
sticla colorata/celuloid sau celofan de diferite culori (rosu,
verde, albastru).

a. iluminare naturala b. intensitate luminoasa crescuta

Fig. 1. Instalatie experimentala pentru evidentierea ratei fotosintezei
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Metoda de lucru: metoda bulelor

1. Sectionati oblic un fragment de Elodea canadensis.

2. Tineti segmentul de Elodea canadensis cu varful in jos.
Introduceti partea sectionata in eprubeta, astfel incat
aceasta sa fie sub nivelul apei si complet acoperita.

Mod de lucru:

1. Organizati-va in opt grupe.

2. Fiecare grupa va avea propria instalatie experimentala

pentru evidentierea ratei fotosintezei.

3. Fiecare grupa va determina numarul bulelor de oxigen,
degajate timp de cinci minute, in conditiile de mediu
precizate in fisa de activitate.

4. Notati rezultatele in fisa de activitate.

Analiza datelor obtinute

Intensitatea 3W(15W 5W(15W 9W(5W 15W(15W
luminii -20 cm) -30cm) - 40 cm) -50 cm)
Grupa 1 2 3 4
Numar
bule/5 min.
Lungimea Alb Rosu Verde Albastru
de unda (380-750  (620-750  (510-560  (420-500
(culoarea) nm) nm) nm) nm)
Grupa 5 6 7 8
Numar
bule/5 min.

Elaborarea si prezentarea concluziilor

*Numarul bulelor de oxigen eliberate creste odata cu
cresterea intensitatii luminii.

*Lumina rosie si albastra determina o rata mai mare a
fotosintezei fata de lumina verde.

Argumentarea rezultatelor

« Lumina reprezinta sursa de energie pentru fotosinteza. in
conditiile experimentului, pe masura ce intensitatea
luminii creste, rata fotosintezei creste.

* Culoarea corespunde lungimii de unda a radiatiei lumi-
noase. Clorofila absoarbe cel mai bine radiatia cores-
punzatoare luminii rosii.

Propuneri de idei noi pentru imbunatatirea investigatiei

eIntroducerea altor factori care influenteaza fotosinteza:
temperatura, concentratia de CO,.

« Influenta factorilor de mediu asupra altor plante acvatice
(alge rosii, brune).

*Repetarea experimentului in aceleasi conditii pentru
validarea rezultatului.
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Experiment - Testarea si compararea efectului antimicrobian al unor produse naturale precum usturoi, otet, sare

Definirea unei probleme intr-un context real de sanatate,
mediu, biotehnologii

Sarea si otetul sunt folosite in mod traditional pentru
conservarea alimentelor, iar usturoiul are proprietati
antimicrobiene si poate sustine rezistenta organismului
la infectii.

Care dintre acestea are cel mai puternic efect antimicrobian?

Formularea ipotezei

Daca usturoiul, otetul si sarea inhiba cresterea micro-
organismelor, atunci usturoiul va avea cel mai puternic efect
antimicrobian.

Stabilirea variabilelor
a. Variabile independente: tipul de produs (usturoi, otet, sare)
b. Variabile dependente: gradul de inhibare a cresterii
microbiene
c. Variabile controlate: tipul mediului, concentratia,
cantitatea aplicata, temperatura, durata

Identificarea riscurilor/surselor de erori
« Contaminare accidentala

e Manipulare incorecta a materialelor

* Observatii subiective

Decizia asupra strategiei experimentale
Materiale necesare: microorganisme de pe suprafete
uzuale (maini, bancd, telefon); usturoi, otet alimentar, sare;
patru felii de paine/patru vase Petri cu agar nutritiv, ca mediu
de cultura; pungi de plastic transparente sigilabile sau cu zip;
betisoare sterile; marker.
Mod de lucru:
1. Atinge suprafata testatd cu painea (sau inoculeaza
agarul).
2. Una dintre felii/vas Petri cu agar nutritiv ramane martor,
iar pe celelalte trei aplica separat usturoi zdrobit, otet
sau sare.

Fig. 2. Inocularea agarului

3. Introdu feliile de paine in pungile de plastic, sigileaza
(vasele Petri, de asemenea) si pastreaza 48-72 de ore la
temperatura camerei.

&4, Apreciaza vizual gradul de dezvoltare microbiana.

5. Arunca probele fara a le deschide.

Analiza datelor obtinute

Fig. 3. Vas Petri cu mediu de cultura nutritiv si colonii de bacterii, ciuperci (mucegai)

Elaborarea si formularea concluziilor
* Noteaza datele calitativ si cantitativ.

Proba cu Proba cu Proba cu
usturoi otet sare

Martor

* Pentru completarea tabelului apreciati gradul de crestere
microbiana: fara crestere, foarte redusa, redusa, moderata,
abundenta.

eToate produsele/unele produse au avut efect anti-
microbian.

* Cel mai pronuntat efect antimicrobian l-a avut ?

* Ipoteza a fost confirmata total/partial.

Argumentarea rezultatelor

* Usturoiul contine alicina cu spectru antimicrobian larg,
actionand asupra sintezei proteinelor microbiene.

* Otetul are rol antimicrobian in special prin acidul acetic,
efectul fiind in corelatie cu aciditatea si concentratia
acidului acetic.

* Sarea creeaza stres osmotic, extragand apa din celulele
microbiene, urmat de inhibarea cresterii sau moartea
celulara. Efectul depinde de concentratie.

Propuneri de idei noi pentru imbunatatirea investigatiei

» Testarea pentru concentratii diferite

e Compararea cu un dezinfectant comercial

* Investigarea efectului combinat (sare + otet, usturoi + otet).

Portofoliul meu

Redacteaza un articol stiintific cu tema: , Etica in stiinta”.

Documenteaza-te despre Raportul Belmont (1979), apoi
redacteaza articolul, prezentand exemple concrete: descoperiri
stiintifice care au generat dezbateri etice majore. Evidentiaza
modul in care comunitatea stiintifica si societatea au reactionat.

A

Respect | Beneficii > Riscuri Echitate
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UNITATEAT

Investigatie stiintifica - Germinarea semintelor in conditii variabile de mediu

Definirea unei probleme intr-un context real de sanatate,
mediu, biotehnologii

Germinatia este prima etapa in dezvoltarea plantelor,
avand impact direct asupra: refacerii ecosistemelor (reimpadu-
riri, refacerea solurilor degradate), securitdtii alimentare
(agriculturd), biotehnologiilor vegetale (de exemplu, selectia
soiurilor), sanatatii umane (prin asigurarea resurselor vegetale
si a calitatii alimentelor). Factorii de mediu: lumina, tempe-
ratura, umiditatea pot afecta semnificativ rata de germinare si
dezvoltarea plantelor.

Care este efectul variatiei factorilor de mediu (luming,
temperaturd, umiditate) asupra germindrii semintelor?

Formularea ipotezei N //I,‘
B

Atunci cand sunt expuse
la conditii optime de lumina,

-

=

. st
de tfemperatura Si um|d|'Eate, e !"-_n'f'-‘-#'
semintele vor avea o rata de i pi Tl
" . . P e
germinare mai mare Si un efink

timp mai scurt de germinare. Fig. 4. Vas Petri cu seminte germinate

Stabilirea variabilelor

a. Variabile independente: temperatura, lumina, umiditatea

b. Variabile dependente: rata de germinare, timpul necesar
aparitiei radiculei

c.Variabile controlate: tipul de seminte, numarul de
seminte din fiecare lot, tipul de substrat, durata
experimentului

Identificarea riscurilor/surselor de erori

e Riscuri: contaminarea cu mucegaiuri sau bacterii

*Surse de erori: seminte cu viabilitate diferita, udare
neuniforma, variatii de temperatura

Decizia asupra strategiei experimentale

e Utilizeaza o analiza comparativa intre un lot martor
(conditii optime) si loturi experimentale cu o singura
variabila modificata.

RETIN

Etapele investigatiei/metodei stiintifice avansate bazate pe
observatii si experimente: definirea unei probleme intr-un
context real de sanatate/mediu/biotehnologii; formularea
ipotezei; stabilirea variabilelor; identificarea riscurilor/surselor
de erori; decizia asupra strategiei experimentale; analiza
datelor obtinute; elaborarea si prezentarea concluziilor;
argumentarea rezultatelor, propuneri de idei noi pentru
imbunatatirea investigatiei.
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Materiale necesare: seminte de grau, porumb, fasole
(minimum 60 de acelasi tip); vase Petri; vata/hartie de filtru;
apa distilata; termometru; marker; caiet de observatii.

Mod de lucru:
1. Tmparte semintele n patru loturi egale.
2. Fiecare lot este plasat in cate un vas Petri, etichetat.
3. Pentru fiecare lot se aplica conditiile:
e ot martor: temperatura 22 °C, lumina naturala, umi-
ditate constanta;
* lot 1: temperatura scazuta (spatiu rece);
e |ot 2: lipsa de luming;
« ot 3: umiditate redusa (udare minima).
4, Observa zilnic, timp de 7 - 10 zile.
5. Noteaza datele intr-un tabel.

Analiza datelor obtinute

Lot martor Lot1 Lot2 Lot3
Rata de germinare (%)

Timpul mediu de
germinare

Elaborarea si prezentarea concluziilor

* Germinatia este un proces dependent de factorii externi.

* Temperatura si umiditatea sunt factori esentiali.

* Lumina nu influenteaza germinarea, dar este importanta
ulterior pentru fotosinteza.

Argumentarea rezultatelor

* Apa este absorbita de samanta mobilizand rezervele nutritive.

* Temperatura controleaza viteza proceselor biochimice.

eLumina nu este necesara initial, germinarea fiind un
proces heterotrof.

Propuneri de idei noi pentru imbunatatirea investigatiei

* Compararea mai multor specii de plante.

» Utilizarea senzorilor digitali pentru temperatura si umiditate.

* Adauga alte propuneri pentru imbunatatirea investigatiei.

Aplic

I Scrie un storytelling despre un experiment stiintific @
real sau imaginar precizand etapele de realizare.
Pentru rezolvarea cerintei, foloseste modelul de storytelling
de la pagina 11.
Il. Exprima opinia ta despre identificarea riscurilor/surselor
de erori in desfasurarea unei investigatii stiintifice. @

lll. Argumenteaza importanta propunerii unor idei noi pentru
imbunatatirea investigatiei stiintifice.



UNITATEAT

Recapitulare

Metoda stiintifica — proces logic si structurat de observare si investigare a fenomenelor din natura si formulare de explicatii
pe baza de dovezi.

Observatia —> urmarirea atenta si structurata a fenomenelor biologice fara interventie directa asupra acestora.
Experimentul in biologie — este metoda de cercetare prin care o ipoteza este testata in conditii controlate.

o Etapele unui experiment in biologie: formularea ipotezei, definirea variabilelor, stabilirea metodelor, colectarea si analiza
datelor, formularea concluziilor, comunicarea rezultatelor.

* Etapele investigatiei stiintifice: definirea unei probleme intr-un context real de sanatate/mediu/biotehnologii, formularea
ipotezei, stabilirea variabilelor, identificarea riscurilor/surselor de erori, decizia asupra strategiei experimentale, analiza
datelor obtinute, elaborarea si prezentarea concluziilor, argumentarea rezultatelor, propuneri de idei noi pentru imbunatatirea
investigatiei.

Etica cercetarii — urmareste respectarea criteriilor etice in cercetarea biologica si medicala.

Raspunde la urmatoarele cerinte:
1. Ce este o ipoteza si cum se formuleaza corect?
2. Care sunt variabilele unui experiment? Cum se definesc?
3. Propune o investigatie stiintifica avansata. Stabileste etapele desfasurarii acesteia. Care sunt criteriile etice pe care
le respecti?
4, Citeste urmatorul storytelling, ,Descoperirea vitaminei C":

Intre secolele XVI si XVIlI, scorbutul era principala cauzd de deces in rdndul marinarilor, din cauza lipsei alimentelor
proaspete si, implicit, a vitaminei C (esentiald pentru producerea de colagen). Desi marinarii observaserd cd fructele proaspete
vindecau scorbutul, abia in 1747 medicul scotian James Lind realiza primul studiu clinic controlat pe un grup de 12 marinari
impdrtit in 6 grupe. Fiecare grup a primit zilnic, timp de doud sdptamani, un sfert de litru de cidru sau sase linguri de otet sau
doud portocale si o [amaie etc. El a demonstrat cd citricele (portocale, [dmdi) vindecau scorbutul. Dupd cdteva zeci de ani, in
1795, Marina Britanicd a introdus sucul proaspdt de [dmaie in dieta marinarilor, iar scorbutul a fost aproape eliminat din flotd.
In anul 1912, Casimir Funk a introdus termenul de ,vitamind” si ideea cd bolile puteau fi cauzate de deficiente nutritionale.
intre 1928 si 1932, Albert Szent-Gydrgyi a izolat ,acidul hexuronic”. Ulterior, el a demonstrat cd acesta era vitamina C (factorul
antiscorbutic). In 1933, Walter Haworth a stabilit structura chimicd, iar Tadeusz Reichstein a realizat sinteza in laborator, iar
un an mai tarziu a inceput producerea sintetica in masd.

5. Identifica in text principalele etape ale descoperirii vitaminei C, de la observatia empirica la productia industriala.

19 .



UNITATEAT

Evaluare

Rezolva, pe caiet, subiectele din testul de mai jos.

I. Alege raspunsul corect la urmatoarele grile (un singur raspuns este corect):

1. Ipoteza unui experiment:
a. este rezultatul pe care dorim sa-l obtinem
b. se formuleaza ca o intrebare

2. Variabila independenta:
a. se modifica in functie de variabila dependenta
b. este un factor modificat intentionat

3. Etica cercetarii urmareste:
a. doar bunastarea omului
b. responsabilitate fata de om, nu si fata de animale

4, |dentificarea riscurilor/surselor de erori presupune:
a. prevenirea unor rezultate viciate
b. contaminarea intentionata a probelor

Il. Ordoneaza etapele investigatiei stiintifice avansate in ordinea derularii lor:

1. analiza datelor obtinute

2. propuneri de idei noi pentru imbunatatirea
investigatiei

3. definirea unei probleme

4, identificarea riscurilor/surselor de erori

DSDDDW)

20p. (5p. x 4)

c. este un raspuns posibil la o intrebare de cercetare
d. este formulata pe baza analizei datelor

c. este mentinuta constanta
d. reprezinta rezultatul masurat

¢. respectul pentru viata
d. influentarea deciziilor prin omiterea adevarului

c. interpretarea obiectiva a rezultatelor
d. manipularea corecta a instrumentelor de laborator

20p.(2,5p.x8)
5. formularea ipotezei

6. argumentarea rezultatelor

7. decizia asupra strategiei experimentale

8. stabilirea variabilelor

9. elaborarea si prezentarea concluziilor

IIl. Apreciaza urmatoarele afirmatii cu A, daca sunt adevarate sau cu F, daca sunt false. Modifica afirmatiile false, astfel incat sa

devina adevarate.

15p.(2,5p. x6)

1. Un principiu al eticii cercetarii este responsabilitatea fata de mediu.

2. Toate variabilele unui experiment sunt modificate intentionat pentru a observa efectele produse.

3.0 etapa a investigatiei stiintifice avansate este propunerea de idei noi pentru testarea altor variabile sau a unor resurse

suplimentare.

4. Anticiparea unor erori in desfasurarea investigatiei este imposibila.

IV. Formuleaza un minieseu din trei-patru fraze cu tema: ,,Rolul ipotezei in experimentul stiintific”. 35p.

AUTOEVALUARE - Tn ce masurd ti se potriveste fiecare
dintre urmatoarele afirmatii (pe o scara de (a5 la 1):

Din oficiu: 10 p.  Timp de lucru: 50 de minute

1-1n foarte
mica masura

5-Tnfoarte | 4-inmare | 3-1Tnoarecare | 2-Inmicd
mare masura masura masura masura

Mi-am Tnsusit cunostintele despre ,Stiinta ca proces”.

Pot sd comunic intr-un mod creativ cunostintele insusite.

Pot sa aplic cunostintele dobandite in viata de zi cu zi.

Pot sa schematizez cunostintele din unitatea 1.
Evaluez nivelul meu de intelegere a unitatii 1 ca fiind foarte bun.
Pot sd planific un studiu stiintific pe baza cunostintelor dobandite.
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Unitatea

CELULA - UNITATE STRUCTURALA
SI FUNCTIONALA A LUMII VI

2.1. Moleculele vietii

Recapitulare - Evaluare Moleculele vietii
2.2. Celula

Recapitulare - Evaluare Celula
Recapitulare - Evaluare - Autoevaluare




UNITATEA 2

IMI AMINTESC

Exi

sta materie vie Si

materie nevie. Materia vie

se

diferentiaza de materia

nevie prin organizarea
celulara.

hidrogen

oxigen

hidrogen

! !

Fig. 3. Molecula de apa
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Fig. 4. Apa - model molecular

MA INFORMEZ

Do

ua proprietati

remarcabile ale apei sunt
coeziunea si adeziunea.

Coeziunea se refera la
atractia dintre moleculele

de

apa, motiv pentru care

apa formeaza picaturi.
Adeziunea este atractia
dintre apa si alte
substante, evidenta atunci
cand apa urca prin vasele
lemnoase din tulpina unei
plante sau se lipeste de o
suprafata de sticla.
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2.1. Moleculele vietii
2.1.1. Apa, sarurile minerale, proteinele

Fig. 1. Perete stancos Fig. 2. Caine

e Ce observi in imaginile de mai sus?
* Care sunt criteriile care le diferentiaza?

invat

Toatd materia, atat cea vie, cat si cea nevie, este alcatuita din elemente chimice (atomi).
Prin combinarea elementelor chimice existente, se formeaza moleculele. Ele pot fi grupate in
molecule anorganice si molecule organice.

Moleculele vietii sunt compusi chimici esentiali pentru existenta celulelor si pentru
desfasurarea proceselor biologice extrem de complexe. La constituirea celulelor participa atat
molecule anorganice, cat si molecule organice.

Apa si sarurile minerale sunt molecule anorganice.

Observa cu atentie molecula de apa din figura 3. Din ce este formata?

Molecula de apa are un caracter polar. Ea are un pol negativ, format din atomul de oxigen
(0%7) si un pol pozitiv, format din doi atomi de hidrogen (H*).

Datoritd dimensiunilor mici si polaritatii sale, apa (figura 4) are un rol fundamental in
organizarea si functionarea materiei vii:

* reprezinta intre 60% si 95% din masa proaspata a organismelor;

* este un excelent solvent pentru foarte multe tipuri de substante si un mediu ideal de
desfasurare a unor reactii metabolice;

eare rolin transportul substantelor si al gazelor si in mentinerea echilibrului termic al celulei
si al organismului.

Sarurile minerale se gasesc in organisme
fie disociate ca ioni, cum sunt: Na*, K*, Ca?*,
Mg2*, Cl-, fie intrd in diverse combinatii, cum
sunt: carbonatii, fosfatii, clorurile etc. De
exemplu, carbonatul de calciu si fosfatul de
calciu abunda in tesutul osos; Na*, K*, Cl”
polarizeaza membranele celulare; anumiti
ioni sunt necesari activitatii unor enzime si
hormoni.

Proteinele, glucidele, lipidele, vitaminele, acizii nucleici si ATP-ul sunt molecule organice.

Proteinele sunt substante macromoleculare complexe, alcatuite fie numai din aminoacizi
(holoproteine), fie pot contine si grupdri neproteice (heteroproteine). Marea diversitate a
proteinelor, care exista in lumea vie, rezulta prin combinarea celor 20 de tipuri de aminoacizi.
Structura si functia unei proteine sunt asigurate de secventa de aminoacizi, a caror ordine in
molecula este determinata genetic.

Fig. 5. Elemente chimice
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Rolul principal al proteinelor este cel structural. Ele sunt prezente in fiecare celula intr-o
proportie mai mare decat celelalte substante organice si sunt utilizate pentru constructia,
mentinerea si refacerea tuturor tesuturilor din corp. Colagenul (figura 6) si elastina din tesutul
conjunctiv, cheratina din par, unghii, coarne, piele, miozina si actina din muschi (figura 7) sunt
exemple de proteine cu rol structural. Ele confera structurilor vii rezistenta mecanica si suport.

actina

filament
de actina

filament
de miozina

miozina
Fig. 7. Structura moleculara a filamentelor de actina si miozina

Descopar

Identifica in figura 8 structurile la formarea cdrora participa colagenul.

hii I
ungh cartilagii oase
F= =

ey

— o

par tesut
conjunctiv

derm (degradarea colagenului din
piele duce la aparitia ridurilor)

Fig. 8. Colagen in diverse structuri
Aplic

I. Completeaza urmatoarele enunturi cu notiunile corespunzatoare: @
1. La constituirea celulelor participd molecule anorganice simolecule
2. Apa are un pol negativ, format din atomul de si un pol pozitiv, format d|n doi
atomi de
3. Moleculele care participa la constituirea celulelor sunt si sarurile minerale.
4, Proteinele, glucidele, lipidele, , acizii nucleici si ATP-ul sunt molecule
5. Colagenul, elastina, cheratina, miozina si sunt exemple de proteine
IIl. Moleculele vietii sunt compusi chimici esentiali pentru existenta celulelor.
a. Precizeaza o asemanare si o deosebire intre materia vie si materia nevie.
Exemplu de rezolvare: Asemdnare - atdt materia vie, cat si materia nevie este
alcatuita din elemente chimice (atomi).
b. Explica de ce apa are un rol fundamental in organizarea si functionarea materiei vii.
¢. Argumenteaza importanta proteinelor structurale.
lll. Realizeaza un text cu tema ,Sarurile minerale”, format din maximum trei-patru fraze in
care sa explici rolul sarurilor minerale in organisme.

g -F?F

i'f-“l-

'Ht: "‘5’54 K1

Fig. 6. Colagen

RETIN

* La constituirea celulelor
participa atat molecule
anorganice, cat si
molecule organice.

* Moleculele anorganice
includ apa si sarurile
minerale.

* Moleculele organice includ
proteinele, glucidele,
lipidele, vitaminele, acizii
nucleici, ATP-ul.

* Principalul rol al
proteinelor este cel
structural.

PORTOFOLIUL MEV

Realizeaza un poster
stiintific cu tema
JImportanta biologica
aapei”.
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MI AMINTESC

Principalul rol al proteinelor
este cel structural.

DICTIONAR

metabolism (din greaca:
metabole = transformare) -
reprezintd totalitatea
transformarilor biochimice
si energetice care au loc in
celulele organismelor vii.
precursor chimic - 0
substanta care participa la
o reactie chimica si se
transforma intr-un alt
compus, numit produs.

N 24

2.1.2. Diversitatea rolurilor proteinelor

e Care este principalul rol al proteinelor?

invat @

Proteinele au multiple roluriin organism. Dupa cum stii, principalul lor rol, pe care [-ai studiat
deja, este cel structural. In afara proteinelor structurale, existd insa si alte tipuri de proteine,
cum ar fi: proteine enzimatice, proteine mesageri - hormonii, proteine din sange cu rol de
protectie - anticorpii, proteine de transport - hemoglobina.

a. Rolul proteinelor enzimatice

Enzimele sunt proteine care functioneaza
ca biocatalizatori in celulele organismului
(enzime metabolice) sau in afara lor (enzime
digestive, de exemplu: pepsina, amilaza, lipaza).
Substanta asupra careia actioneaza enzimele se
numeste substrat (figura 2). Enzimele determina
viteza, directia si succesiunea reactiilor
biochimice care au locin organism. Sustin astfel
metabolismul,  asigurand  transformarile
chimice necesare vietii, de la digestie la
producerea de energie prin respiratia celulara.

D carbon @ azot @ oxigen 2 sulf

Fig. 1. Moleculd de pepsina, enzima digestiva
prezenta in stomac

Enzimele nu sunt consumate in reactie, ci raman disponibile pentru a cataliza
reactiile viitoare cu eficienta, precizie si specificitate (de exemplu, lactaza actioneaza numai
asupra lactozei).

produs

N

substrat ——> ‘col“n plex
enzima-substrat

enzima —— .ﬁ E—— '

Activitatea unor enzime depinde numai de structura lor ca proteing, in timp ce alte enzime
au nevoie de una sau mai multe componente neproteice, numite cofactori. Cofactorul poate fi
un ion metalic sau 0 molecula organica numita coenzima; unele enzime au nevoie de ambele.

loni metalici intalniti in structura enzimelor sunt: zinc, fier, cupru, mangan, magneziu,
cobalt etc. De exemplu, ionul de fier intra in structura citocromilor, care sunt enzime, majoritatea
integrate in membrana mitocondriala interna. Citocromii sunt implicati in transferul de electroni si
reactiile de oxidoreducere in celule, fiind esentiali pentru respiratia tisulara si producerea de energie.

Multe vitamine hidrosolubile, in special complexul B, sunt precursori directi ai coenzimelor.
Vitamina B1 (tiamina), vitamina B2 (riboflavina), vitamina B3 (niacina), vitamina B5 (acid
pantotenic), vitamina B6 (piridoxina), vitamina B9 (acidul folic), vitamina B12 (cobalamina), pe
care le vei studia mai tarziu, sunt precursori de coenzime. De exemplu, vitamina B3 intra in
structura NAD (Nicotinamida Adenin Dinucleotida), o coenzimd esentiald prezenta in toate
celulele vii, vitala pentru metabolismul energetic, repararea ADN-ului si functionarea celulara.

Fig. 2. Rolul enzimelor
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Cunoscuta si sub forma activa NAD+ sau forma redusa NADH, aceasta molecula transforma
nutrientii in energie si activeaza sirtuinele (proteine ale longevitatii).

Dupa originea lor, enzimele pot fi endogene, cand sunt produse de celulele organismului si
exogene, cand sunt obtinute din alimentatie sau produse de microflora intestinala.

Legumele crude si unele fructe, cum sunt ananasul si papaya, sunt o sursa importanta de
enzime pentru organism. La acestea se adauga probioticele produse de microflora intestinala.

De exemplu, bromelaina (figura 3) este un amestec de enzime care se gaseste in sucul de
ananas, in tulpinile si frunzele plantei, cu multiple beneficii pentru sanatate. Aceasta este folosita
pentru tratarea indigestiei, reducerea congestiei si a inflamatiilor, fiind un sprijin in recuperarea
dupa operatii sau traumatisme. De asemenea, este utilizata in diverse afectiuni ale sinusurilor si
in curele de slabire (contribuie la reducerea celulitei prin descompunerea proteinelor structurale).

Enzimele sunt sensibile la factorii de mediu (temperatura si pH). Pentru fiecare enzima exista
0 temperatura la care activitatea enzimatica este maxima, numita temperaturd optima (in
general, cuprinsa intre 20-40 °C). Pana la atingerea temperaturii optime, activitatea enzimatica
creste proportional cu cresterea temperaturii. Dupa atingerea acestei temperaturi, activitatea
enzimatica scade rapid cu cresterea temperaturii, datorita denaturarii partii proteice a enzimei,
acelasi fenomen avand loc la scaderea temperaturii sub cea optima (fenomene utilizate in
practicd la pastrarea alimentelor prin fierbere sau congelare).

Activitatea enzimelor este influentata si de concentratia ionilor de hidrogen din mediul de
reactie, deci de pH. Enzimele Tsi manifesta activitatea numai intre anumite limite de pH (limite
inferioare si limite superioare). Valoarea pH-ului optim depinde de natura si de originea enzimei,
de mediul de reactie, de proprietatile acido-bazice ale enzimei si de factorii biologici. in general,
pH-ul optim coincide cu pH-ul lichidelor din organism, unde enzimele Tsi exercita activitatea.
Astfel, pH-ul optim al pepsinei din stomac este cuprins intre 1,4-1,5.

Aplic

I. Alege varianta corecta de raspuns. Pot fi corecte mai multe raspunsuri.
1. Sunt biocatalizatori:

enzimele

b. anticorpii

¢. hemoglobina
d. colagenul

2. Enzimele endogene pot fi:
a. obtinute din alimentatie
b. produse de celulele organismului
¢. produse de microflora intestinala
d. administrate sub forma de suplimente alimentare . .

. o
3. Enzimele exogene pot fi: £
a. produse de celulele organismului ‘;
b. produse de microflora intestinala "‘x-_
T

c. obtinute din alimentatie

d. administrate sub forma de suplimente alimentare
Il. Apreciaza urmatoarele afirmatii cu A, daca sunt adevarate sau cu F, daca sunt false.
Modifica afirmatiile false, astfel incat sa devina adevarate.

1. Viteza, directia si succesiunea reactiilor biochimice care au loc in celule nu sunt influentate
de prezenta enzimelor. (F) Rdspuns corect: Viteza, directia si succesiunea reactiilor
biochimice care au loc in celule sunt influentate de prezenta enzimelor.

2. Cofactorul poate fi un ion metalic sau o molecula organica numita coenzima.

3. Lactaza actioneaza asupra proteinelor.

4, Enzimele exogene sunt produse de celulele organismului.

1. Argumenteaza afirmatia , Enzimele nu sunt consumate in reactie”.

@ carbon @ azot
@ oxigen hidrogen

Fig. 3. Bromelaina, amestec de
enzime care se gasesc in ananas

APLICATIE DIGITALA

Realizeaza o simulare
digitala: Cum ar fi viata fard
enzime? sub forma unui joc
de rol sau sub forma de
modelare in aplicatia
Bioman Biology Enzyme
Simulation

biomanbio.com

Indicatii de utilizare:

* Acceseaza aplicatia
biomanbio.com.

* Mergi in coltul din dreapta
sus al ecranului, da click
pe cele trei linii.

« Selecteaza Life Chemistry
(DNA, Proteins etc.) >
Enzymatic.

* Apasa Start a New Game.

* Introdu codul primit de la
profesor sau poti alege
optiunea de a juca fara
cod.

* Simularea are patru
niveluri (specificitate
enzimatica, efectul
temperaturii, efectul
pH-ului, inhibitorii).

* Pe parcursul simularii vor
aparea intrebari tip grila
pentru verificarea
cunostintelor acumulate.

« La finalul jocului,
platforma genereaza un
certificat cu punctajul tau.
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DICTIONAR Investigatie stiintifica - Influenta temperaturii si a pH-ului asupra activitatii enzimei amilaza

. salivara
supernatant - se refera la

lichidul limpede, care

rimane deasupra unui Definirea unei probleme

sediment, precipitat sau a Amilaza salivara este o enzima care actioneaza asupra amidonului preparat, un glucid
unor celule solide dupa ce complex, pe care il descompune in glucide mai simple. Amidonul interactioneaza cu iodul si da o
un amestec a fost coloratie albastra. Pe masura ce amilaza salivara descompune amidonul, culoarea amestecului
centrifugat (separat prin se schimba in violet, rosu, galben si apoi incolor, dovada ca amidonul a fost complet descompus.

rotatie) sau lasat sa se

aseze (sedimentare). Temperatura si pH-ul pot influenta activitatea enzimei:

.90

Qf? & oo
gé{}@-g amilaza ©-© OO
T gy o0 ee

07 %

Lo &
molecula de molecule de
amidon maltoza
(polizaharid) (dizaharid)
Fig. 4. Structura amilazei salivare la om Fig. 5. Amidonul este descompus de amilaza

n glucide mai simple

MA INFORMEZ

Atunci cand treci printr-o Formuleaza ipoteza.

perioadi de stres acut, Stabileste variabilele experimentului: independentd, dependentd, controlata.

nivelul de amilaza din Identifica riscurile/sursele de erori, de exemplu, concentratia inadecvata a solutiilor folosite.
saliva creste considerabil, Decizia asupra strategiei experimentale

motiv pentru care ea poate Materiale necesare: eprubete, pipete, stativ, solutie Lugol (I+IK), bec de gaz/spirtiera, vas cu
actiona si ca un marker apa la temperatura corpului (37 °C), vas pentru fierbere, solutie de HCL 0,4%, amidon (de exemplu,
biologic pentru stres. amidon de porumb), salivd, palnie, hartie de filtru, termometru, guma de mestecat sau o felie de

ldmaie, solutie acid acetic (otet) 3%, hartie neutra de turnesol.

Mod de lucru:

a. Recoltarea salivei:

1. Spala bine gura cu apa caldutd, apoi stimuleaza secretia glandelor salivare, mestecand o
bucata de guma de mestecat/o felie de lamaie sau efectuand un masaj energic al gingiilor.

2. Colecteaza, apoi filtreaza saliva.

3. Adauga in saliva acid acetic 3% pentru a indeparta mucusul, agita amestecul si apoi
filtreaza.

RETIN

* Proteinele sunt:
structurale, enzimatice,

b. Observarea caracteristicilor salivei:
Saliva, un lichid incolor, are reactie alcalina demonstrata prin utilizarea unei hartii neutre

proteine-mesageri de turnesol.

(hormonii), proteine din c. Prepararea solutiei de amidon fiert:

sange cu rol de protectie - 1. Pune intr-un pahar cu apa o lingurita de amidon.

anticorpii, proteine de 2. Amesteca amidonul cu apa pentru a nu face cocoloase, apoi toarnd amestecul intr-un vas

transport - hemoglobina. cu apa care clocoteste si lasa-I timp de 5-10 minute.

3. Asteapta sa se raceasca compozitia.
4. Asaza solutia de amidon la decantare timp de 24 de ore, apoi separa supernatantul.
5. Fierbe 1-2 ml din saliva in baia de apa, apoi las-o la racit timp de 30 minute.

* Enzimele sunt proteine
care functioneaza ca
biocatalizatori in celulele
organismului (enzime
metabolice) sau in afara
lor (enzime digestive).
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UNITATEA 2

d. Evidentierea influentei temperaturii si a pH-ului asupra =1 probei Continut Culoarea
amilazei salivare ' obtinutd
1. 1a un stativ cu patru eprubete pe care le vei numerota de '

. .. . . . . Proba 1 Amidon fiert, solutie albastra
la 11a 4 si le vei introduce in vasul cu apa calda, avand (martor) Lugol '
grija ca temperatura apei sa ramana constanta. g
Proba 2 Amidon fiert, saliva,

2.1n fiecare eprubeta vei pune 2-3 ml de amidon fiert,

solubil: in eprubeta 1, martor, adauga o picatura de solutie Lugol

solutie Lugol. Observa ca lichidul se coloreaza in albastru, Proba 3 Amidon fiert, saliva
dovada ca exista amidon. fiarta, solutie Lugol

3.1n a doua eprubetd pune 1 ml de saliva, agita, apoi lasa Proba 4 Amidon fiert, salivi, HCL,
%0-30 de minute, apoi adauga o picatura de solutie Lugol. solutie Lugol

4, In atreia eprubeta pune 1 ml de saliva care a fost supusa
fierberii, agita, lasa 20-30 de minute, dupa care adauga o Analiza datelor: observa cu atentie ce se petrece in fiecare
picatura de solutie Lugol. eprubeta si noteaza in fisa de analiza rezultatele obtinute.

5.1n a patra eprubetd pune 1 ml de saliva, adaugd cateva Elaboreaza si prezinta concluziile privind modul in care
picaturi de HCl, agita, apoi lasa 20-30 de minute, dupa  amilaza salivara a actionat in eprubetele 2, 3 si 4 si discuta-le
care adauga o picatura de solutie Lugol. cu colegul tau de banca.

6. Realizeaza o fisa de analiza a datelor, care sa contina si Argumenteaza rezultatele obtinute.
un tabel asemanator cu cel alaturat. Propune idei noi pentru imbunatatirea investigatiei.

Evaluarea investigatiei - Influenta temperaturii si a pH-ului asupra activitatii enzimei amilaza salivara

Pe baza cunostintelor tale teoretice si practice legate de influenta temperaturii si a pH-ului asupra activitatii enzimei
amilaza salivara, alege varianta corecta de raspuns la urmatoarele intrebari. Pot fi corecte mai multe raspunsuri.

1. Amidonul interactioneaza cu iodul din solutia 6. Ai obtinut culoarea albastra in eprubetele cu probele: 1p.
Lugol si da o coloratie: 1p. a. numarul 1si numarul 2
a.violet c.rosie b. doar numarul 1 si numarul 4
b. albastra d. galbend ¢. numai numarul 3

2. Amilaza salivara este o enzima care descompune:  1p. d. numarul1, 3 5i 4

a. toate glucidele 7. Culoarea amestecului se schimba in violet, rosu, galben

b. amidonul preparat si apoi incolor in eprubeta cu proba: 1p.
c. proteinele structurale a.numarul 2 ¢. numarul 3
b. numarul 4 d. numarul 1

d. amidonul crud
8. De ce in eprubeta numarul 3 coloratia este albastra

(comparativ cu eprubeta numarul 2 in care coloratia se
schimba in violet, rosu, galben si apoi incolor)? 1p.
a. solutia de amidon are concentratie mai mare

b. deoarece contine saliva fiarta

L T 5 ¢. temperatura crescuta a inactivat enzima
4. Pentru a indeparta mucusul din saliva se adauga:  1p. d. sunt corecte rispunsurile b si ¢

a. apa calduta c. acid acetic 3%

3. Variabila independenta a investigatiei tale este: 1p.
a. saliva care a fost supusa fierberii
b. culoarea obtinuta in fiecare eprubeta
¢. saliva in contact cu HCl
d. sunt corecte raspunsurileasic

9. De ce in eprubeta numarul 4 coloratia este albastra

b. lamaie d. solutie de HCL 0,4% (comparativ cu eprubeta numarul 2 in care coloratia se
5. Fierberea a 1-2 ml de saliva se face timp de: 1p. schimba in violet, rosu, galben si apoi incolor)? 1p.

a.30 de minute, Tn baia de apa a. deoarece contine cateva picaturi de HCl

b. 30 de minute, folosind direct becul de gaz sau spirtiera b. acidul a inactivat enzima

¢. 15 minute, in baia de apa c. ai adaugat solutie Lugol

d. 20 de minute, folosind direct becul de gaz sau spirtiera d. sunt corecte raspunsurile a si b

Din oficiu: 1p.  Timp de lucru: 30 de minute
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MA INFORMEZ

Anticorpii monoclonali
reprezinta o categorie de
anticorpi produsi in
laborator, special conceputi
pentru a recunoaste si a se
lega in mod specific de un
anumit antigen-tinta,
avand un grad Tnalt de
specificitate. Spre
deosebire de anticorpii
produsi in mod natural de
sistemul imunitar,
anticorpii monoclonali sunt
derivati dintr-o singura
clona de celule. Aceasta
particularitate le confera o
precizie crescuta in cadrul
anumitor terapii si o
eficienta sporita ca
instrumente de diagnostic.

Anticorpi monoclonali care ataca
celule canceroase

B 238
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b. Proteine mesageri - hormonii

Hormonii sunt substante chimice produse in glandele endocrine sau in alte organe, de unde
sunt eliberati in sange. Majoritatea hormonilor sunt derivati din proteine.

In esenta, hormonii sunt mesageri care controleaza si coordoneazd procese vitale, avand un
rol foarte important in mentinerea homeostaziei. Astfel, hormonii proteici regleaza cresterea si
dezvoltarea organismului (de exemplu, hormonul de crestere), metabolismul proteic, glucidic,
lipidic (de exemplu, hormonii tiroidieni), echilibrul hidric si tensiunea arteriald (de exemplu,
hormonul antidiuretic) etc., mentinand stabilitatea internd a organismului in fata schimbarilor.

Atunci cand hormonii ajung la nivelul tesutului sau organului-tinta, se leaga selectiv de un
anumit receptor, asa cum o cheie se potriveste intr-o anumita broasca. Hormonul legat de
receptor transmite celulei un mesaj care determina o actiune specifica. Receptorii pentru
hormonii proteici se afla pe membrana celulara. De exemplu, insulina este un hormon proteic,
(esential in reglarea glicemiei), ai carui receptori se gasesc pe membrana celulara.

Observd, in figura 6, mecanismul de actiune al insulinei asupra celulelor si descrie modul
in care acest hormon actioneazad asupra celulelor-tinta.

@ canalul de glucoza

glucoza (zahar)

L deschis permite glucozei
insulina @ sa intre in celula
receptor de
insulina canal de insulina deblocheaza 0
glucoza canalul de glucoza .

canal
inchis

celule \ | )

canal
deschis

3

Fig. 6. Mecanismul de actiune al insulinei asupra celulelor

c. Proteine din sange cu rol de protectie - anticorpii

Anticorpii, cunoscuti si sub denumirea de
imunoglobuline (Ig), sunt proteine produse de
sistemul imunitar ca raspuns la prezenta unor
antigene patrunse in corp. Antigenele pot fi
bacterii, virusuri, ciuperci, paraziti sau chiar
substante, cum ar fi toxinele. Functia princi-
pala a anticorpilor este de a recunoaste, lega
si neutraliza antigenele, mentinandu-se astfel
starea de sanatate (figura 7).

Fig. 7. Vedere microscopica a unor molecule de anticorp in
forma de Y, care se leaga de un antigen mai mare
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d. Proteine de transport - hemoglobina

Hemoglobina (Hb) umana (figura 8) este o
heteroproteina, un pigment, din globulele
rosii (eritrocite) ale sangelui. Ea este alcatuitd
dintr-o componenta proteica - globulina - si
0 componenta neproteica - hemul. Fiecare
grupare hem contine un atom de fier, ceea ce
confera sangelui culoarea rosie. Hemoglobina
are un rol crucial in transportul oxigenului de
la plamani la tesuturi si a dioxidului de carbon
de la tesuturi la plamani, pentru a fi eliminat
prin expiratie. Cantitatea de hemoglobina
este un indicator vital al sanatatii, iar valorile
ei variaza in functie de varsta si sex.

eritrocit —=> .
hem

Fig. 8. Structura moleculei de hemoglobina

Descopar in laborator

Lucrare practica: Observarea denaturarii proteinelor la temperaturi ridicate prin fierberea
albusului de ou

Denaturarea proteinelor este un proces fizico-chimic prin care este alterata structura
proteinei si are loc pierderea functiei acesteia.

Prin actiunea caldurii, proteinele din albus se denatureaza ireversibil si se coaguleaza.

Materiale necesare: un vas pentru fierbere, apa, un ou, bec de gaz, pahar.

Mod de lucru: Cu ajutorul unui bec de gaz incalzeste,
intr-un vas, un volum de 500 ml apa pana la fierbere. Sparge un ou
Si pune compozitia acestuia intr-un pahar, separand albusul de
galbenus. Inchide becul de gaz si adauga albusul in apa incalzita.

Observa ce se petrece cu albusul de ou si formuleaza
concluzii pe care le prezinti colegului de banca.

Argumenteaza rezultatele obtinute.

Fig.9.0u

Aplic

I. Alege varianta corecta de raspuns. Pot fi corecte mai multe raspunsuri. 6
1. Hemoglobina are rol:
a. de anticorp b. de hormon c.intransportul 0,si CO,  d. enzimatic
2. Functia principala a anticorpilor este de a:
a. recunoaste antigenele c. lega antigenele
b. neutraliza antigenele d. toate raspunsurile sunt corecte

RETIN

* Proteinele sunt:
structurale, enzimatice,
proteine-mesageri
(hormonii), proteine din
sange cu rol de protectie -
anticorpii, proteine de
transport - hemoglobina.

* Majoritatea hormonilor
sunt derivati din proteine
siau un rol foarte
important in mentinerea
homeostaziei.

* Anticorpii sunt proteine
produse de sistemul
imunitar ca raspuns la
prezenta unor antigene
patrunse in corp.

* Hemoglobina este o
heteroproteina care
contine fier in gruparea
hem si asigura transportul
oxigenului de la plamani
la tesuturi si a dioxidului
de carbon de la tesuturi
la plamani.

PORTOFOLIUL MEVU

Realizeaza o sinteza

despre rolul proteinelor

ca molecule ale vietii. Poti
folosi: manualul tau scolar,
articole stiintifice adaptate,
materiale digitale etc.

Il. Apreciaza urmatoarele afirmatii cu A, daca sunt adevarate sau cu F, daca sunt false. Modifica afirmatiile false, astfel

incat sa devina adevarate.

1. Hormonii sunt substante chimice produse numai in glandele endocrine.
2. Anticorpii au rol in transportul oxigenului.

3. Imunoglobulinele sunt proteine produse de sistemul imunitar ca raspuns la prezenta unor antigene patrunse in corp.

4, Receptorii pentru hormonii proteici se afla pe membrana celulara.
5. Insulina este un hormon de natura proteica.

Ill. Argumenteaza afirmatia ,,Hormonii de natura proteica au un rol foarte important in mentinerea homeostaziei corpului”.
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MI AMINTESC

Substantele organice care
participa la formarea
celulei sunt proteinele,
glucidele, lipidele,
vitaminele, acizii nucleici
si ATP-ul.

Fig. 3. Celuloza

Testul Benedict

adaugarea probei

6.

adaugarea reactivului

incalzirea
amestecului 6

interpretarea rezultatelor:
culoarea indica concentratia
de zahar

o fara zahar
' (negativ)

. urme de zahar

cantitate mica
- de zahar

cantitate moderata

' de zahar

__ cantitate marede
' zahar
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2.1.3. Glucidele (zaharurile/carbohidratii)

* Care sunt substantele organice care participa la formarea celulei?

Invat

Glucidele (zaharurile/carbohidratii) sunt molecule organice alcatuite din carbon, hidrogen
si oxigen. Pot fi simple (monozaharide si dizaharide) si complexe (polizaharide).

Glucoza, fructoza, galactoza, riboza, dezoxiriboza sunt monozaharide. Glucoza este produsa
de celulele vegetale Tn procesul de fotosinteza.

Zaharoza, maltoza si lactoza sunt dizaharide formate prin unirea a doua molecule de
monozaharide. Astfel, zaharoza contine o molecula de glucoza si una de fructozad, maltoza contine
doua molecule de glucoza, iar lactoza contine o molecula de glucoza si una de galactoza.

Prin unirea a numeroase molecule de monozaharide rezulta polizaharide, cu roluri diverse:
amidonul (figura 1), substanta de rezerva pentru celula vegetald; glicogenul (figura 2), substanta de
rezerva pentru celula animala, bacteriand si fungica; celuloza (figura 3), componenta a peretelui
celular la plante, chitina, componenta a peretelui celular la fungi si a exoscheletului la artropode.

Glucidele au predominant rol energetic. La toate organismele, sursa imediata de energie o
constituie oxidarea glucozei. 65% din energia necesara organismului se obtine prin oxidarea
acestor substante.

Descopar in laborator

Experiment controlat - Identificarea glucidelor din alimente folosind reactiv Benedict

Pentru identificarea glucidelor simple (monozaharide) din alimente, folosind reactiv
Benedict, organizati-va in cinci grupe de elevi. Veti folosi, la alegere, cinci alimente diferite.

Principiul metodei: reactivul Benedict contine ioni de cupru (I1) in mediu alcalin, care confera
solutiei o culoare albastra. In prezenta unor agenti reducdtori blanzi, cum sunt monozaharidele
(glucoza, fructozd, galactoza), ionul de cupru (I) este redus la cupru (1), ceea ce determina
schimbarea culorii solutiei. Astfel, in timpul unei bai de apa, care dureaza de obicei 4-10 minute,
solutia ar trebui sa treaca prin culorile: albastru (fara zahdr reducator), verde, galben, portocaliu,
rosu si apoi precipitat rosu-caramiziu sau maro (daca concentratia de zahdr reducator este
mare).

Sucul de fructe/fructele, miereqa, laptele, cartoful, pdinea mdruntita contin glucozd,
fructoza, galactoza?

Formulati ipoteza. Exemplu: Daca sucul de mar este tratat cu reactiv Benedict si incalzit,
atunci isi va schimba culoarea, deoarece sucul de mar contine glucide simple.

Definiti variabilele experimentului: independentd, dependenta, controlata.

Materiale necesare: solutie reactiv Benedict, apd, cinci alimente (suc de fructe/fructe, miere,
lapte, cartof, paine maruntita etc.), apa distilata pentru controlul negativ si solutie de glucoza
1%, pentru controlul pozitiv, eprubete numerotate de la 11la 5 cu numarul grupei care realizeaza
experimentul, pipete, suport pentru eprubete, mojar, spatule, baie de apa fierbinte.

Modul de lucru: incepeti prin a obtine proba: maruntiti alimentul cu mojarul si apoi dizolvati-|
in apa (exemple: lapte in apa, cartof ras in apa etc.). Stabiliti probele pentru control, astfel:

a. pentru control pozitiv: puneti in eprubeta 2-3 ml solutie de glucoza si amestecati cu
2-3 ml reactiv Benedict.

b. pentru control negativ: amestecati in eprubeta 2-3 ml apa distilata cu reactiv Benedict.

Testati alimentele:

a. puneti in eprubeta numerotata 2-3 ml din proba alimentara aleasa si pregatita si
2-3 ml reactiv Benedict, apoi agitati bine.

b. puneti eprubetele, proba grupei voastre si cele doua eprubete pentru control in baia
de apa fierbinte timp de 4-7 minute si apoi lasati-le sa se raceasca.
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Colectarea datelor: realizati o fisa de analiza comparativa a datelor, care sa contina si un
tabel asemanator cu cel prezentat mai jos.

Grupa Alimentul testat Control negativ Control pozitiv Rezultatul obtinut

Precipitat rosu-caramiziu,
verzui, galben-portocaliu

Analizati datele: observati cu atentie ce s-a petrecut cu proba de control din fiecare eprubeta
si cu proba aleasa de voi si analizati datele din fisa completata.

Formulati concluziile explicdnd cum este influentata intensitatea si culoarea precipitatului
de concentratia de monozaharide reducatoare din probe.

Comunicati rezultatele: realizati, la alegere, un videoclip sau un poster stiintific prin care sa
prezentati colegilor concluziile voastre.

1 Solutie albastra

Experiment - Identificarea glucidelor (a amidonului) prin reactia cu iod

Pentru identificarea glucidelor complexe (a amidonului) din alimente se utilizeaza reactia cu
iod. lodul si amidonul reactioneaza, rezultand o culoare albastru intens, aproape negricios.

Care dintre urmatoarele alimente contin amidon: cartoful, rosia, castravetele, mdrul, para?

Formuleaza ipoteza.

Defineste variabilele experimentului: independenta, dependenta, controlata.

Materiale necesare: legume si fructe la alegere (cartof, rosie, castravete, mar, para etc.), felii
de paine, apa, tinctura de iod, pahare si farfurii de unica folosinta, bisturiu, pipeta, spatula.

Modul de lucru: taie cateva felii din legumele si fructele folosite in experiment si aranjeaza-le
pe farfurii, adaugand cate o felie de paine. Umple o treime din pahar cu apa si adauga 10 picaturi
de tinctura de iod. Pentru identificarea prezentei amidonului, adauga, cu ajutorul pipetei, cateva
picaturi de solutie pe fiecare mostra de produs alimentar din farfurie. intinde tinctura de iod cu
o spatula.

Colectarea datelor: realizeaza o fisa de analiza a datelor care sa contina un tabel asemanator
cu cel de mai jos. Completeaza-l cu observatiile tale.

Mostra de produs Paine alba

Proba 1 Proba 2 Proba 3 Proba 4
alimentar

Intensitatea
culorii obtinute

Analizeaza datele: observa modificarile de culoare ce apar pe fiecare mostra de produs alimentar.

Formuleaza concluziile si clasifica probele alimentare, in functie de culoarea rezultata din
experiment, care indica prezenta sau absenta amidonului intr-o anumita cantitate.

Comunica rezultatele: creeaza un podcast pentru a prezenta concluziile tale colegiilor.

Aplic

I. Completeaza urmatoarele enunturi cu notiunile corespunzatoare:
1. La toate organismele, sursa imediata de energie o constituie
2. Polizaharidele rezulta prin unirea mai multor molecule de
3. Zaharoza contine o molecula de siunade
4. Glicogenul este substanta de rezerva pentru celula , bacteriana si
Il. Precizeaza o asemanare si o deosebire intre proteine si glucide.
lll. Realizeaza un minieseu cu tema ,Polizaharidele”, format din maximum trei-patru fraze in
care sa explici formarea si rolul polizaharidelor in organisme.

DICTIONAR

agenti reducatori -
substante chimice care
doneaza electroni altor
compusi intr-o reactie de
oxidoreducere; substanta
care cedeaza electronii se
oxideaza, iar substanta
care primeste electronii
se reduce.

RETIN

« Glucidele pot fi simple
(monozaharide si
dizaharide) si complexe
(polizaharide).

* Glucoza, fructoza,
galactoza, riboza,
dezoxiriboza sunt
monozaharide.

* Zaharoza, maltoza si
lactoza sunt dizaharide
formate prin unirea a
doua molecule de
monozaharide.

» Amidonul, celuloza,
glicogenul si chitina sunt
polizaharide formate prin
unirea a numeroase
molecule de
monozaharide.

JURNALUL MEU
DE INVATARE

Realizeaza un jurnal de

observatii, experimente si

investigatii, pentru

inregistrarea sistematica a

datelor, ipotezelor si

rezultatelor obtinute, care

sa contina si exercitii de

reflectie personala:

* Ce am invatat?

* Ce as mai dori sa
lamuresc?

* Cum am lucrat?

* Ce pot imbunatati?
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IMI AMINTESC

Rolul principal al glucidelor
este cel energetic.

A

Fig. 1. Buburuza

Fig. 2. Radula la melc, vedere
microscopica

Fig. 3. Cioc de caracatita

MA INFORMEZ

* Proteoglicanii sunt
formati dintr-o proteina
centrala de care sunt
atasate lanturi lungi de
glicozaminoglicani,
polizaharide structurale
complexe, esentiale in
tesutul conjunctiv, cum ar
fi acidul hialuronic,
condroitin, heparan.

* Un factor de crestere este
o molecula care
stimuleaza cresterea,
diviziunea, diferentierea,
regenerarea Si repararea
celulara, actionand ca un
semnal chimic ce se leaga
de receptori specifici pe
celule, declansand
raspunsuri biologice,
esentiale in vindecare,
dezvoltare siin
functionarea normala a
organismului.
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2.1.4. Diversitatea rolurilor glucidelor

e Care este principalul rol al glucidelor?

invat @

In afara de rolul energetic, glucidele pot avea si alte roluri, cum ar fi cel structural, prin
chitina si in semnalizare, prin matricea extracelulara.

Rolul structural al glucidelor - Chitina

Ca si celuloza, chitina este un polizaharid foarte raspandit in naturd. Ea ofera protectie si
rigiditate participand la formarea peretelui celular a fungi, dar si la formarea exoscheletului
artropodelor (la arahnide, crustacee si insecte - figura 1). Se intdlneste de asemenea la moluste,
unde formeaza radula (la gastropode si cefalopode - figura 2), folosita pentru maruntirea hranei,
si ciocul (la cefalopode - figura 3), folosit pentru a prinde si a zdrobi crustacee, pesti sau alte
organisme marine.

Rolul glucidelor in semnalizare - Matricea extracelulara

Majoritatea celulelor animale elibereaza substante in spatiul extracelular, creand o retea
complexa de proteine si de carbohidrati numita matricea extracelulara.

Componentele majore de natura proteica ale matricei extracelulare sunt colagenul,
fibronectina si enzimele, iar componentele glucidice sunt glicozaminoglicanii si
glicoproteinele. Acestea ofera suport structural si biochimic celulelor din jur, asigurand
aderenta celulara, comunicarea intre celule si diferentierea.

Descopar

De exemplu, pentru a intelege conexiunile dintre celula animala si componentele matricei
extracelulare, observa cu atentie figura 4.

MEDIU EXTRACELULAR
L
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complex proteoglicanic

Fig. 4. Matricea extracelulara

Atasarea fizica a celulelor de componentele matricei se realizeaza prin intermediul unor
proteine receptoare specifice din membrana celulard, cum ar fi integrinele. De acestea se
ataseaza fibronectina, proteina din matrice, pe care se fixeaza colagenul si proteoglicanii.

Proteoglicanii sunt glicoproteine care au un rol extrem de important in semnalizarea celulara.
Ei capteaza si elibereaza lent factorii de crestere, prezentandu-i celulelor intr-un mod controlat,
actioneaza ca receptori atat pe suprafata celulara, cat si in matricea extracelulara, transmit
semnale din exteriorul in interiorul celulei sau de la o celula la alta, influentand astfel
comportamentul celular, cresterea, diferentierea, migrarea.
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invit @

La celula vegetala, conceptul de matrice extracelulara se refera in principal la peretele celular, o structura rigida, situata la
exteriorul membranei celulare. El este format din molecule polizaharidice si proteice produse de catre celula. Celuloza,
hemiceluloza si substantele pectice sunt polizaharidele predominante.

Lamela mijlocie este alcatuita predominant din pectine, care cimenteaza impreuna peretii celulari primari ai doua celule
vegetale vecine. Ea confera rigiditate si integritate celulei, permitand totodata transportul de substante si comunicarea intercelulara
prin plasmodesme, canale ce strabat peretii celulari (figurile 5, 6).

lamela mijlocie —[
perete celular primar —[ —

aparatul Golgi

) lamela

lizozom L mijlocie

reticul perete

endoplasmatic —celular
primar

ribozomi = membrana

nucleu —plasmatica

cloroplast (membfana
celulard)

vacuola

mitocondrie pectind hemiceluloza

microfibra de celuloza
Fig. 5. Structura celulei vegetale Fig. 6. Structura peretelui celular
Celulele fungice secreta si ele polizaharide si proteine, care
formeaza o retea numitd matrice polimerica extracelulara (figura 7) . |— matricea polimerica

sau biofilm. Moleculele de semnalizare din structura acesteia au un extracelulara

rol important in comunicarea intercelulara. Astfel, cind densitatea
celulara creste, concentratia acestor molecule de semnalizare creste,
declansand schimbari de comportament, cum ar fi productia de
factori de virulenta sau formarea sporilor.

Matricea polimerica extracelulara serveste ca o retea de
transport pentru hormoni, citochine, enzime si alte molecule de
semnalizare intre celulele fungice, dar si cu alte microorganisme
din biofilm, coordonand raspunsurile dintre celulele componentelor biofilmului.

Polizaharidele din matrice, cum ar fi glucanii, actioneaza ca bariere fizice, dar si ca receptori
pentru semnale externe (de exemplu, prezenta antibioticelor), initiind cai de semnalizare care
duc la activarea genelor de stres si la rezistenta.

in cazul celulei bacteriene (figura 8), matricea extracelulara se referd la structurile secretate
in exteriorul peretelui celular, cum ar fi glicocalixul si matricea polimerica extracelulara din
biofilme.

Glicocalixul (strat de polizaharide ce acopera celula bacteriand si celula eucariotd)
reprezinta molecule de oligozaharide, monozaharide, glicoproteine si glicolipide ancorate in
plasmalema (membrana celulara), fiind implicat in formarea contactelor dintre celule.

— perete celular (chitind)

— membrana
celulara

Fig. 7. Perete celular si matricea polimerica extracelulara la celula fungica

Fig. 8. Celula bacteriana (cu matrice
extracelulara) in mediu fluid

APLICATIE DIGITALA

Vizualizeaza, prin simulare

Matricea polimerica extracelulara este o componentd a biofilmului (figurile 9 si 10, pagina 34),
comunitatea complexa de microorganisme (bacterii, fungi) atasate de o suprafata vie sau inerta,
inglobate intr-o matrice protectoare de substante polimerice extracelulare (exopolizaharide).

digitala, structura
polizaharidelor, consultand
molview.org.
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. e Aceasta structura gelatinoasa functioneaza ca o ,armura”, protejand bacteriile de antibiotice,
7 . g dezinfectanti si de sistemul imunitar, facilitand infectii cronice persistente.
= i - N by
& substante polimerice
Fig. 9. Substanta polimerica oS extracelulare

extracelulara care formeaza
matricea structurala a biofilmului si
bacteriile in forma de bastonas

Aderenta Aderenta Maturare | Maturare |1
reversibila ireversibila (fixare (inceputul formarii (dezvoltarea structurii (eliberarea bacteriilor
(atasare initiala permanenta pe microcoloniei) tridimensionale a pentru a coloniza zone noi)
slaba) suprafata) biofilmului)
RET, N Fig. 10. Formarea biofilmului
= Pe langa rolul energetic, Studiu de caz
glucidele pot avea insa L. L o . B
si alte roluri, structural, Analiza interdisciplinara biochimica si sociala a efectelor unei alimentatii dezechilibrate
prin chitind, si in De ce excesul de zahdr afecteaza sanatatea?

Dispersie

semnalizare, prin

i 3 Pentru realizarea acestei analize, va puteti organiza in patru grupe cu urmatoarele sarcini:
matricea extracelulara.

Grupa 1. Analizeaza consecintele unei alimentatii dezechilibrate si a consumului excesiv de
zahar asupra organismului uman.

Grupa 2. Analizeaza consecintele sociale determinate de imbolnavirea oamenilor, ca urmare
a unei alimentatii dezechilibrate si a consumului excesiv de zahar.

Grupa 3. Analizeaza beneficiile unei alimentatii echilibrate si a consumului moderat de zahar,

« Chitina este un polizaharid
care ofera protectie si
rigiditate prin formarea
peretelui celular la fungi si
a exoscheletului

artropodelor. atat pentru individ, cat si pentru societate.

« Matricea extracelulars Grupa 4. Va realiza un poster in care va formula concluziile, il va prezenta clasei, apoi il va
prezinti o structuri afisa in scoala pentru a fi accesibil tuturor elevilor.
complexa, specifica Apli C

fiecarui tip de celuld si
asigura adaptarea

adecvati a celulei la I in afara rolului energetic, glucidele pot avea si alte roluri, cum ar fi cel structural si in

conditiile de mediu aflate semnalizare.

intr-o continua schimbare. a. Defineste matricea extracelulara.

« Matricea extracelulara b. Precizeaza, pentru celula animala, doua componente glucidice ale matricei extracelulare.
ofera suport structural si ¢. Explica rolul structural al chitinei.
biochimic celulelor din d. Descrie rolul integrinelor in atasarea fizica a celulei animale la matricea extracelulara.
jur, asigurand aderenta Il. Realizeaza un text cu tema ,Modul de actiune al proteoglicanilor in semnalizarea celulara”,
celulara si comunicarea format din maximum trei-patru fraze.

intre celule. IIl. Completeazi urmatoarele enunturi cu notiunile corespunzitoare:

PORTOFOL|UL MEU 1 Pectingle din lamela cimenteaza impreuna peretii celulari a doua celule
vegetale vecine.

el iz e el 2. Polizaharidele si proteinele secretate de celulele fungice formeaza polimerica

manualul tau scolar si din extracelulars.

surse complementare 3.Molecule de oligozaharide, monozaharide, glicoproteinesi_ ancoratein plasmalema

(articole stiintifice adaptate,

i L celulei bacteriene formeaza
resurse digitale) realizeaza

un poster stiintific cu tema IY. Precizeaza o asemanare i 0 deosebire intre matricea extracelulara de la celula fungica
Biofilmulintestinal si si cea de la celula bacteriana.
efectele sale”. Prezinti V. Formuleaza enunturi in care sa folosesti corect urmatoarele notiuni: plasmodesme,

informatiile colegilor tai. citochine, comunicare intercelulard, gene de stres.
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2.1.5. Lipidele (grasimile)

e Care sunt principalele roluri ale proteinelor si glucidelor?

Invat

Lipidele (grasimile) sunt molecule organice insolubile in apa, utilizate predominant de celule
ca sursa de energie si ca material de constructie (structural). Ele pot fi grupate in lipide simple si
lipide complexe. Lipidele simple sunt trigliceridele (figura 3 b.), care reprezinta sursa principald
de energie pentru celula animala. Lipidele complexe sunt fosfolipidele (figura 3 a.), cerurile si
sterolii. Fosfolipidele intra in structura membranelor celulare, cerurile protejeaza corpul
plantelor si al animalelor, iar dintre steroli, colesterolul (figurile 2 si 3 c.) este utilizat pentru
sinteza unor hormoni.

Fig. 1. Trigliceride - model molecular 3D Fig. 2. Colesterolul - model molecular 3D

Descopar in laborator

Experiment - Identificarea lipidelor prin presarea unor seminte oleaginoase pe hartie

Lipidele lasa pe hartie pete translucide, uleioase, persistente, spre deosebire de alte
substante organice (glucide, proteine) care nu fac acest lucru.

Semintele de oleaginoase, floarea-soarelui, dovleac, nuca contin lipide? Dar semintele de fasole?

Formuleaza ipoteza.

Defineste variabilele experimentului: independenta, dependenta, controlata.

Materiale necesare: seminte de oleaginoase (cum ar fi floarea-soarelui, dovleac, nucd) si de

fasole, coli de hartie pentru fiecare proba, mojar.

Modul de lucru:

1. Pregateste hartia si noteaza probele.

2. Zdrobeste semintele cu ajutorul mojarului si asaza-le pe bucata de hartie notata pentru
fiecare proba.

3. Pliaza si apoi preseaza coala de hartie, care contine semintele zdrobite.

4, Lasa hartia cateva minute sa se usuce la temperatura camerei.

5. Indeparteaza semintele zdrobite si priveste hartia la lumina.

Colectarea si analiza datelor: noteaza ce observi in cazul fiecarei probe intr-o fisa de analiza.

Formuleaza concluzii si prezinta-le colegul tau de banca.

Argumenteaza rezultatele.

Aplic

I. Alege varianta corecta de raspuns. Pot fi corecte mai multe raspunsuri.
1. Au rol structural si energetic:

a. vitaminele b. glucidele c. lipidele d. acizii nucleici
2. Trigliceridele sunt:
a. glucide b. lipide C. proteine d. saruri minerale

II. Enumera principalele grupe de lipide si precizeaza rolul lor.

IMI AMINTESC

Proteinele au rol

predominant structural,

glucidele au rol
predominant energetic.

a. fosfolipid

b. triglicerid

c. colesterol

Fig. 3. Tipuri de lipide

iar
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DICTIONAR

se

insera - (aici) se

introduce un material in
masa altui material.

APLICATIE DIGITALA

Construieste modele de
structuri biologice (de
exemplu, un model de
membrana fosfolipidica
folosind aplicatia

Mo

View sau Bio Render -

biorender.com)

MA INFORMEZ

Prostaglandinele, produse
in majoritatea tesuturilor,
actioneaza local si au roluri
diverse, cum ar fi: mediere

ni

nflamatie, durere si

febra, in reglarea
contractiilor musculaturii
netede etc.

hormon steroid

£

5:;2\&_
“receptor ——=

intracelular \L

@

citoplasma

= = =
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[

nucleu TRERa,

ADN

Fig. 2. Mecanismul de actiune
a hormonilor

2.1.6. Diversitatea rolurilor lipidelor

invit @

Lipidele complexe au multiple roluri, cum ar fi cel structural, prin participarea la constituirea
membranelor celulare sau in semnalizarea celulara, prin intermediul hormonilor de natura
lipidica. Lipidele care participa la constituirea membranelor celulare sunt fosfolipidele si
colesterolul.

Observa si identificd, in figura 1, structura fosfolipidelor si modulin care acestea constituie
scheletul membranei celulare.

. <—pol hidrofob  fosfolipid colesterol

I suprafata hidrofili

— regiune hidrofoba

— suprafata hidrofila

—— interiorul celulei

Fig. 1. Fosfolipidele si structura bistratificata a membranelor

a. Lipidele membranare

Fosfolipidele, din punct de vedere structural, prezinta un pol hidrofil si un pol hidrofob. Polul
hidrofil contine o grupare fosfat si este solubil in apa. Polul hidrofob contine resturile de la doua
catene de acizi grasi si este insolubil in apa. Datorita acestei structuri, fosfolipidele se organizeaza
spontan intr-un dublu strat, cu capetele hidrofile orientate spre exterior (spre apa) si cozile
hidrofobe spre interior, formand structura de baza a membranei celulare, in care sunt incorporate
proteinele si glucidele. Acest bistrat lipidic este impermeabil pentru majoritatea moleculelor
hidrosolubile, controland ce substante pot intra sau iesi din celula. Astfel, fosfolipidele creeaza
o0 bariera semipermeabila ce separa celulele de mediul exterior, asigurand integritatea si
functionarea optima a acestora.

Colesterolul este un alt lipid, care se insera intre fosfolipide. Acesta moduleaza fluiditatea si
rigiditatea membranei, influentand stabilitatea si capacitatea de indoire a acesteia, esentiala
pentru realizarea transportului membranar vezicular si a diviziunii celulare.

b. Hormonii de natura lipidica

Majoritatea hormonilor de natura lipidica provin din colesterol, fiind similari structural cu
acesta (de exemplu, hormonii sexuali) si o micad parte provin din acizi grasi (de exemplu,
prostaglandinele). Impreuna cu hormonii proteici, hormonii lipidici sunt mesageri care regleaza
cresterea si dezvoltarea organismului (de exemplu, hormonii sexuali), metabolismul proteic,
glucidic, lipidic (de exemplu, hormonul cortizol), echilibrul hidric si tensiunea arteriald
(de exemplu, hormonul aldosteron), participand la mentinerea homeostaziei.

Pentru ca sunt insolubili in apa, hormonii lipidici sunt transportati in sange de catre proteine
specifice. Cand hormonii lipidici ajung la nivelul organului-tinta se leaga selectiv de un anumit
receptor situat in citoplasma sau in nucleu, determinand efecte specifice. De exemplu, hormonii
sexuali, la pubertate, sunt responsabili pentru transformarile fizice si schimbarile comporta-
mentale specifice adolescentilor.

Observa figura 2 si descrie modul in care actioneazd hormonii sexuali asupra
celulelor-tintd, determinand efectele lor specifice.
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Descopar in laborator

Experiment - Identificarea lipidelor: testul petei translucide, ulei versus apa, hartie simpla
versus cerata

Definirea unei probleme

Lipidele sunt compusi insolubili in apa. Atunci cand sunt aplicate pe hartie, patrund in fibre
si formeaza o pata translucida, vizibila atunci cand lumina trece prin hartie. Apa este un foarte
bun solvent. Aplicata pe hartie, se impregneaza, dar se evapora rapid, lasand hartia uscata si
opaca. Hartia cerata, fiind deja un material impregnat cu lipide/ceruri, este constant translucida
pe toata suprafata sa si o vei folosi pentru compararea rezultatelor.

Uleiul vegetal contine lipide?

Formuleaza ipoteza.

Stabileste variabilele experimentului: independenta, dependenta, controlata.

Materiale necesare: ulei vegetal, apa, hartie simpla de scris, hartie cerata, pipete.

Modul de lucru: asaza mai multe bucati de hartie simpla pe o suprafata plana. Pune o picatura de
apa pe o hartie. Pune o picatura de ulei vegetal pe alta bucata de hartie. Lasa hartiile sa se usuce la aer.

Analizeaza datele - compara rezultatele obtinute cu o bucata de hartie cerata.

Elaboreaza si prezinta colegilor concluziile.

Studiu de caz

Dezbatere despre rolul lipidelor in semnalizare si homeostazie
De ce dietele fara grasimi nu sunt sanatoase?

Pentru realizarea acestei dezbateri, alegeti doi moderatori si
organizati-va in patru grupe cu urmatoarele sarcini:
Grupa 1. Prezinta rolul lipidelor in semnalizare.
Grupa 2. Prezinta rolul lipidelor in homeostazie.
Grupa 3. Prezinta beneficiile unui consum
echilibrat si adecvat de lipide.
Grupa 4. Realizeaza un poster cu concluziile
formulate pe care il vei prezenta clasei, iar
apoi il vei afisa in scoala pentru a fi accesibil
tuturor elevilor.

Aplic

I. Lipidele sunt molecule organice insolubile in apa. 0
a. Explica rolul lipidelor in alcatuirea membranei celulare.

fosfolipide, pol hidrofil, pol hidrofob, colesterol, prostaglandine.

Portofoliul meu

Realizeaza un podcast cu tema ,Aplicatii ale membranei celulare si ale modelelor bazate pe
aceasta - sisteme biomimetice”.

RETIN

* Lipidele sunt molecule
organice insolubile in apa,
utilizate de celule ca
sursa de energie si ca
material de constructie
(structural).

« Lipidele simple sunt
trigliceridele, care repre-
zinta sursa principala de
energie pentru celula
animala.

* Lipidele complexe sunt
fosfolipidele, cerurile si
sterolii.

* Lipidele complexe au
multiple roluri, cum ar fi
cel structural, prin
participarea la constituirea
membranelor celulare, sau
in semnalizarea celularg,
prin intermediul
hormonilor de

MA INFORMEZ

Semintele de nuci sunt
extrem de bogate in acid
alfa-linolenic (ALA), o forma
vegetala de Omega-3, care
este crucial pentru
functionarea creierului,
inimii, ochilor si reducerea
inflamatiilor. De asemenea,
ajuta la scaderea tensiunii
arteriale si a nivelului de
trigliceride din sange,
contribuind la mentinerea
sanatatii cardiovasculare.
Pe langa Omega-3, nucile
contin si cantitati
semnificative de Omega-6
cu rol in reglarea
metabolismului, in crestere,
in sanatatea sistemului
imunitar si in reducerea
colesterolului.
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M AMINTESC 21.7. Vitaminele

in timpul digestiei, nu sunt

N * Ce componente ale hranei nu sunt transformate in timpul digestiei?
transformate vitaminele.

invat @

Vitaminele sunt o categorie de compusi organici esentiali, necesari organismului in cantitati
mici. Organismul fie nu poate produce, fie produce in cantitati insuficiente vitaminele de care are
nevoie. De aceea, pentru functionarea optima a acestuia, este necesar ca ele sa fie obtinute din
hrana consumata. Existd doud grupe de vitamine: liposolubile (A, D, E, K), care se depoziteaza

in corp, si hidrosolubile (complexul B, C), care se elimina din corp (cu exceptia
vitaminei B12).
Vitaminele alcatuiesc gruparile active ale unor enzime, avand un rol
: important in reactiile in care acestea sunt implicate. Ele regleaza
metabolismul, faciliteaza productia de energie, sustin oasele, pielea,
sistemul nervos, sistemul imunitar etc.

Diversitatea rolurilor vitaminelor

Vitaminele sunt implicate intr-o varietate de procese biologice esentiale, cum ar fi mentinerea echilibrului metabolic, functionarea
sistemului imunitar, sinteza unor molecule esentiale (acizi nucleici, enzime, factori de coagulare), in procesele de oxidare etc.

Descopar

Analizeaza principalele roluri ale vitaminelor hidrosolubile si liposolubile precizate in tabelul de mai jos, pentru a intelege
importanta lor in mentinerea starii de sanatate.

Vitamina Rol
Vitamina C (acid ascorbic), Stimuleaza sinteza colagenului, absorbtia fierului, functionarea sistemului
hidrosolubila imunitar si este un puternic antioxidant. Mentine sanatatea pielii.

Vitamina B1 (tiamina),
hidrosolubila

Are rol in functionarea optima a sistemului nervos, metabolismul
carbohidratilor si al grasimilor, in producerea de energie, in functionarea
adecvata a inimii si sustine digestia.

Vitamina B2 (riboflavina),
hidrosolubila

Influenteaza metabolismul energetic, sustine productia de globule rosii,
sandtatea pielii, a parului, a unghiilor si a ochilor, precum si buna functionare a
sistemului nervos si a celui imunitar.

Vitamina B3 (niacina),
hidrosolubila

Are rol in metabolismul energetic. Sustine sanatatea sistemului nervos
(memorie, concentrare), sandtatea pielii, are actiune antiinflamatoare si
antioxidanta. Are rol in repararea ADN-ului si protectia celulelor.

Vitamina B5 (acid
pantotenic), hidrosolubila

Transforma alimentele in energie, sustine functia nervoasa si productia de
hormoni (cortizol, testosteron, estrogen), mentine sandtatea pielii, a parului si
a ochilor. Are rol in regenerarea celulara.
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Vitamina

Vitamina B6 (piridoxina),
hidrosolubila

Rol

Sustine metabolismul, functia cerebrald, sistemul imunitar, sinteza
neurotransmitatorilor (serotonina, dopamind) necesare pentru echilibrul
emotional. Are rol in formarea globulelor rosii si albe si in prevenirea anemiei.

Vitamina B9 (acidul folic),
hidrosolubila

Are rol in formarea globulelor rosii, sinteza ADN-ului, functionarea sistemului
nervos. Poate reduce riscul anumitor tipuri de cancer si imbatranirea pielii.

Vitamina B12 (cobalamina),
hidrosolubila

Are rol in mentinerea sanatatii sistemului nervos, in producerea globulelor
rosii si in prevenirea anemiei. Sustine imunitatea, formarea ADN-ului si ajuta la
prevenirea problemelor neurologice.

Vitamina A (retinol),
liposolubila

Este esentiala pentru vedere, sistemul imunitar, procesul de reproducere,
sanatatea pielii si dezvoltarea oaselor.

Vitamina D (calciferol),
liposolubila

Are rol in absorbtia calciului si a fosforului (esentiale pentru oase si dinti
sanatosi), prevenind rahitismul la copii si osteoporoza la adulti. Sustine
functionarea sistemului imunitar, a musculaturii si reduce inflamatia.

Vitamina E (tocoferol),
liposolubila

Este un antioxidant puternic, previne bolile cardiovasculare, neurologice, oculare
si inflamatiile. Sprijina sistemul imunitar, functiile reproductive (inclusiv
fertilitatea), sanatatea pielii, a parului, a muschilor si a sistemului nervos.

Vitamina K (filochinona),
liposolubila

Aplic

I.  Compara vitaminele liposolubile cu cele hidrosolubile si precizeaza doua asemanari si doua

deosebiri.

Il. Vitaminele alcatuiesc gruparile active ale unor enzime fiind implicate in mentinerea

echilibrului metabolic.

a. Enumera trei roluri ale vitaminei B6 (piridoxina).
b. Precizeaza vitaminele cu rol in functionarea normala a sistemului nervos.
¢. Enumera vitaminele liposolubile si descrie, la alegere, rolul uneia dintre ele.

A

1. Vitamina C

Are rol in coagularea sangelui, in mentinerea sanatatii oaselor (ajutand la
fixarea calciului). Sustine sandtatea sistemului cardiovascular (prevenind
calcificarea arterelor), si metabolismul creierului.

RETIN

= Vitaminele A, D, E, K sunt
liposolubile si se
depoziteaza in corp.

- Vitaminele din complexul
B si vitamina C sunt
hidrosolubile si se
elimina din corp (cu

lll. Asociaza vitaminele din coloana A cu un rol al lor din coloana B. 0 exceptia vitaminei B12).
- Vitaminele sunt implicate
B intr-o varietate de
a. Stimuleaza absorbtia calciului si fosforului procese biologice

2. Vitamina B3 (niacina)
3. Vitamina D
4, Vitamina K

5. Vitamina E

Portofoliul meu

esentiale: mentinerea
echilibrului metabolic,

functionarea sistemului
d.Rolin mentinerea vederii imunitar, sinteza unor

b. Stimuleaza sinteza colagenului

¢. Rolin coagularea sangelui

e. Repararea ADN-ului molecule esentiale, in
procesele de oxidare.

Realizeaza un poster in care sa ilustrezi prin imagini si text rolul vitaminelor in functionarea

organismului.
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M1 AMINTESC 2.1.8. Acizii nucleici

Informatia genetica este
stocata sub forma

biochimici in ADN. Invat @ @

Se cunosc doi acizi nucleici: acidul dezoxiribonucleic (ADN-ul) si acidul ribonucleic
(ARN-ul).
Observa cu atentie figura 1si identifica ce macromolecula este prezentatad.

«Tn ce moleculd este stocata sub forma biochimicd informatia genetica?

Aminteste-ti din ce este alcatuitd si ce rol are. Care sunt componentele unei nucleotide din
structura ADN-ului?

\ " legatura de

3 hidrogen ¢
dezoxiriboza (D) ————= = _
H g
=]
8
citozina (C) [“guanina (6) | é
°
o
radicalx ’ g
fosot B Y == ¢
\ / dezoxiriboza —=
radical fosfat
nucleotida
g<—— radical fosfat | Legenda: M adenina (A)
"""" L E M timina (T)
________________ - D57 dezoxiriboza ks citozina (C)
— bazd azotats | 2 I guanina (G)

Fig. 1. Secventa de ADN

Acidul dezoxiribonucleic (ADN-ul - figura 1) este o macromolecula alcatuita din unitati mai
simple, numite nucleotide. Bazele azotate din structura nucleotidelor pot fi purinice (adenina si

MA INFORMEZ guanina) si pirimidinice (citozina si timina), iar glucidul prezent este dezoxiriboza. Prin legarea

Genomul uman reprezinta nucleotidelor intre ele se formeaza catene polinucleotidice.
totalitatea materialului ADN-ul prezinta o structura bicatenara. El este format din doua catene polinucleotidice, care
genetic (ADN) continut in se infasoara una in jurul celeilalte, in spirala, astfel incat se formeaza un dublu helix. Cele doua

celulele unui organism
uman.

catene sunt complementare, adica o nucleotida de pe o catena ce contine o baza azotata purinica
se va lega intotdeauna de o nucleotida de pe cealalta catend, care contine o baza azotata
pirimidinica si invers. Prin urmare, in macromolecula de ADN exista patru tipuri de legaturi: A-T,
T-A, G-C, C-G. Adenina si timina, respectiv guanina si citozina sunt baze complementare.

Structura bicatenara a ADN-ului se realizeaza cu ajutorul unor legaturi de hidrogen, care se
stabilesc intre bazele complementare si care sunt duble intre adenina si timina si triple intre
guanina si citozina.

ADN-ul contine, sub o forma codificata biochimic, informatia genetica necesara transmiterii
T p e B caracterelor ereditare de la parinti la urmasi si sintezei moleculelor proteice. Complementarita-
tea celor doua catene ale ADN-ului permite realizarea functiilor acestuia.
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Observd, in figura 2, o secventd dintr-o macromoleculd de ADN si o secventd dintr-o
macromolecula de ARN. Prin ce se diferentiaza?
| citozina B adenina

B uracil

M cvaning

ARN
acid
ribonucleic
baze azotate pereche de .
baze azotate radical fosfat
ADN
acid

dezoxiribonucleic

M zdenina B tUmina

Fig. 2. Secvente de ARN si ADN

| citozina

M cuaning

Spre deosebire de ADN, in ARN (acidul ribonucleic) timina este inlocuitd de uracil-U (figura 2),
jiar dezoxiriboza este inlocuitda de riboza. Este o macromolecula alcatuita, de regula,
dintr-o singura catena polinucleotidica. Se cunosc mai multe tipuri de ARN celular, implicate in
sinteza proteinelor: ARNm (mesager), ARNr (ribozomal), ARNt (de transfer). ARN mesager (ARNm)
copiaza informatia genetica din ADN si o duce la nivelul ribozomilor. ARN ribozomal (ARNF) intra
in structura ribozomilor, organite celulare la nivelul cdrora are loc sinteza proteica. ARNt (de
transport) aduce aminoacizii la nivelul ribozomilor, unde sunt asamblati in proteine, ordinea lor
fiind determinata de succesiunea nucleotidelor din ARNm.

ATP (Acid adenozin trifosfat)

ATP-ul (figura 3) este o molecula care contine o baza azotata (adenina), un zahar (riboza) si
trei radicali fosfat. intre radicalii fosfat exista legaturi macroergice, care se formeaza in timpul
respiratiei celulare si in timpul procesului de fotosinteza. Prin ruperea unei singure legaturi,
rezultd ADP (acid adenozin difosfat - figura 3), acid fosforic (H,PO,) si o mare cantitate de energie
pe care celula o foloseste pentru sinteza proteinelor, crestere, diviziune, transport celular etc.
Moleculele de ADP rezultate vor fi apoi utilizate in timpul fotosintezei si a respiratiei celulare
pentru resinteza ATP-ului.

adenina

“3

grupari fosfat

9
)@

p®

®©-
c
C
0)00

—
9
[* T ) ? Q@
S i b4
@, %
hidrogen - \Q 0" J
oxigen _,0 0

fosfat fibozd

carbon

@O0C @ ¢

azot Fig. 3. Acid adenozin trifosfat

MA INFORMEZ

Descifrarea codului genetic
a fost unul dintre cele mai
mari proiecte stiintifice din
istorie, oferind informatii
fundamentale despre
biologia umana, despre
evolutie si despre
predispozitiile la boli.

Cercetari intr-un laborator
de genetica

DICTIONAR

legaturi macroergice -
pentru formarea lor sunt
necesare cantitati mari de
energie.
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RETIN Descopar in laborator

« Cele doua catene ale

ADN-ului sunt comple- Lucrare practica - Extragerea ADN-ului din banana sau capsuna cu alcool si detergent

mentare, adica o Prin mojararea fructului in prezenta sarii, tesuturile si celulele sunt distruse. Solutia de
“UC[EOt"da de JEOCELEIE detergent lichid desface membranele celulare si nucleare si elibereaza ADN-ul. Alcoolul, fiind
2 0 liE ® L SRl usor, capteaza unele secvente de ADN, evidentiindu-le. Nu se va observa spirala ADN.

purinica se va lega
intotdeauna de o
nucleotida de pe cealalta
catena, care contine

Materiale necesare: banane sau capsuni, mojar pentru zdrobit fructele, detergent lichid de
vase, sare, alcool sanitar rece, apa caldd, scobitori, pahare Berzelius, hartie de filtru, eprubete.

0 baza azotata ' 8 B 1 i wimin, '
pirimidinica si invers. \ ~ (= - .I
«n ARN, timina este - = '
inlocuitd de uracil, iar et &
dezoxiriboza este il g -
inlocuita de riboza. mojar sare detergent de alcool pahar stativ cu
* Tipurile de ARN celular, vase sanitar Berzelius eprubete
implicate in sinteza pro-
teica sunt ARNm (mesager), Mod de lucru:
ARNr (ribozomal), 1. Taie fructele in bucati mici, pune-le in mojar si zdrobeste-le.
ARNt (de transfer). 2. Adauga o lingurita de sare si amesteca-le.

3. Peste amestec, toarna usor 4 linguri de apa calduta si
amesteca 5-10 secunde pana obtii un piure.

4, Filtreaza amestecul intr-un pahar Berzelius.

5.Adaugd, in paharul Berzelius, 2 lingurite de detergent
lichid de vase si amesteca pentru omogenizare, evitand
formarea bulelor.

6. Transfera cu grija lichidul filtrat intr-o eprubeta curata. Adauga incet 3 ml de alcool rece,
astfel incat sa se prelinga pe marginea eprubetei pana ajunge la suprafata extractului.
Trebuie sa se formeze un strat superior incolor (alcoolul) de aproximativ un centimetru si
un strat inferior, colorat (resturile celulare).

7. Asteapta aproximativ 10-15 minute si observa stratul superior, la interfata apa-alcool.
ADN-ul eliberat din nuclee precipita si va aparea ca un agregat alburiu ,meduza de ADN".

8. Introdu o scobitoare si scoate ADN-ul din stratul superior.

9. Deseneaza, in caiet, eprubeta cu rezultatul experimentului.

Formuleaza concluzii si comunica rezultatele colegilor.

Aplic

I.  Completeaza, pe caiet, spatiile libere din afirmatiile urmatoare: 0
PORTOFOLIUL MEU

1.Tn macromolecula de ADN, o nucleotida este alcatuitd dintr-o baza , 0
Realizeaza un miniproiect si un radical fosfat.
cu tema ,Reprezentari 2. Prin legarea intre ele se formeaza o catena .
vizuale ale structurii 3. ATP-ul este 0 moleculd care contine o bazd azotata (adenind), un monozaharid ()
ADN-ului". si

Gintimpul  sialprocesuluide  sestocheaza energie in molecule de ATP.

Il Exista doua tipuri de acizii nucleici, ADN si ARN.
a. Enumera bazele azotate pirimidinice.
b. Explica in ce consta complementaritatea catenelor de ADN.
¢. Precizeaza doua asemanari si doua deosebiri intre ADN si ARN.
d. Arata care sunt tipurile de acizi ribonucleici si precizeaza rolul pentru unul din tipurile
prezentate, la alegere.
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2.1.9. Utilizari ale moleculelor in biotehnologii

e Ce sunt enzimele?

invit @

Biotehnologiile reprezinta un ansamblu de metode si tehnologii prin care sunt utilizate
organisme vii (microorganisme, celule vegetale/animale) sau componente ale acestora (enzime,
ADN) pentru a obtine produse utile in medicina, agricultura si industrie.

Biotehnologiile integreaza biologia si ingineria pentru a imbunatati calitatea vietii prin
producerea de alimente si medicamente, dar au aplicatii si in alte domenii.

Utilizari ale moleculelor in biotehnologii alimentare

Biotehnologiile alimentare reprezinta procesarea industriala a materiilor prime folosind
microorganisme, enzime sau culturi starter pentru a crea, imbunatati sau conserva produse
alimentare. Acestea implica tehnologii moderne de fermentatie, inginerie biochimica si
microbiologie pentru a obtine alimente mai sigure, mai nutritive si cu proprietati senzoriale
superioare, cum ar fi painea, iaurtul, branza sau vinul.

Biotehnologiile alimentare utilizeaza o gama larga de molecule, adesea produse prin
intermediul microorganismelor (drojdii, bacterii, mucegaiuri), pentru a imbunatati calitatea,
siguranta si valoarea nutritionala a alimentelor.

Moleculele utilizate sunt enzime, acizi organici, molecule bioactive si aditivi, arome si
coloranti naturali, proteine functionale.

Biotehnologiile alimentare produc si folosesc enzime, care functioneaza ca biocatalizatori
in productia alimentelor si a bauturilor fermentate.

Industria alimentara utilizeaza enzime din diferite clase, mai importante fiind enzimele
hidrolitice cum ar fi: amilazele, proteazele, pectinazele, lipazele etc.

Amilazele sunt esentiale in panificatie si industria berii. Ele descompun amidonul.
Proteazele sunt utilizate in productia de branzeturi, in maturarea carnii si descompun proteinele.
Pectinazele descompun pectinele din fructe, crescand randamentul la extragerea sucurilor
si clarificarea lor.

Lipazele hidrolizeaza lipidele, importante in maturarea branzeturilor si in productia de
arome. Lactaza este utilizata pentru a descompune lactoza in produse lactate fara lactoza.

0 alta enzima este chimozina din cheag, care este utilizata in productia de branzeturi
pentru a inchega laptele, separand proteinele solide (casul) de partea lichida (zerul).

Utilizarea enzimelor accelereaza procesele de fermentare si maturare, reducand timpii de
productie, imbunatatesc calitatea produselor si asigura cresterea randamentului.

Biotehnologiile alimentare utilizeaza acizii organici, cum ar fi acidul lactic, acidul citric,
acidul acetic, produsi prin fermentatie microbiana si utilizati ca regulatori de aciditate, arome
sau conservanti. Acidul lactic este esential in fermentarea lactatelor (iaurt, branza),
muraturilor si salamurilor. Acidul citric este utilizat ca acidifiant si conservant in bauturi si
dulciuri, iar acidul acetic este utilizat in productia de otet.

Molecule bioactive utilizate sunt aminoacizii, cum ar fi glutamatul monosodic (ca potentiator
de aroma), vitaminele produse prin fermentatie, cum ar fi vitamina B2, polizaharide, cum ar fi
guma xantan (ca agent de ingrosare si stabilizator)

Arome utilizate sunt molecule aromatice obtinute prin biotransformare (de exemplu,
vanilina produsa biotehnologic), iar colorantii naturali sunt pigmenti naturali (de exemplu,
beta-caroten) produsi de microorganisme.

Biotehnologiile alimentare utilizeaza proteine functionale cum ar fi proteinele din zer, ca
ingrediente functionale in produse alimentare.

IMI AMINTESC

Enzimele sunt
heteroproteine care

determina viteza, directia

si succesiunea reactiilor
biochimice care au loc in

celule (enzime metabolice)

sau in afara lor (enzime
digestive).

MA INFORMEZ

Culturile starter reprezinta
preparate microbiologice

concentrate, formate din
microorganisme
selectionate (bacterii,
drojdii sau mucegaiuri),
utilizate Tn industria
alimentara. Acestea sunt

adaugate in mod controlat

in lapte, aluat sau carne
pentru a transforma

materiile prime in produse
fermentate (iaurt, branza,

paine, salam).
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RETIN

* Biotehnologiile
alimentare produc si
folosesc enzime, care
functioneaza ca
biocatalizatori in
productia alimentelor si a
bauturilor fermentate.

* Alte molecule utilizate de
biotehnologiile
alimentare sunt acizii
organici, molecule
bioactive si aditivi, arome
si coloranti naturali,
proteine functionale.

* Hormonii obtinuti prin
biotehnologii farma-
ceutice se utilizeaza pe
scara larga in tratamentul
bolilor cronice, in terapia
de substitutie si pentru
dezvoltarea de noi
medicamente.

N 44

Utilizari ale moleculelor in biotehnologii farmaceutice - hormoni

Hormonii obtinuti prin biotehnologii farmaceutice se utilizeaza pe scara larga in
tratamentul bolilor cronice (diabet, cancer, anemie, osteoporoza, boli autoimune), in terapia de
substitutie (in cazul deficientelor hormonale) si pentru dezvoltarea de noi medicamente
(hormonii recombinanti au deschis calea pentru o clasa de medicamente biologice cu actiune
specifica, spre deosebire de medicamentele sintetice clasice).

Astfel, s-au obtinut, prin tehnici de ADN recombinat, hormoni cum ar fi insulina (utilizata
in diabet), hormonul de crestere (pentru deficientd de crestere), eritropoietina (utilizata in
anemie), hormoni tiroidieni (in hipotiroidism), gonadotropine - hormonul foliculostimulant
(folosit in tratamentele de fertilitate si tehnici de reproducere asistata), calcitonina (folosita
in tratamentul osteoporozei) etc.

Studiu de caz digital

Vizioneaza o animatie despre producerea insulinei recombinate pe site-ul HHMI Biointeractive
(www.biointeractive.org) sau pe LabXchange. (www.labxchange.org)

Dezbatere etica

Este acceptabila utilizarea enzimelor
modificate genetic in industria alimentara?
Argumentare pro/contra bazata pe dovezi
stiintifice. Pentru aceasta alegeti doi mode-
ratori si organizati-va in trei grupe cu urma-
toarele sarcini: ;/
Grupa 1. Argumenteaza, bazandu-te pe “
dovezi stiintifice, utilizarea enzimelor modifi- Fig. 1. Dezbatere etica
cate genetic in industria alimentara.
Grupa 2. Argumenteaza, bazandu-te pe dovezi stiintifice, interzicerea utilizarii enzimelor
modificate genetic in industria alimentara.
Grupa 3. Elaboreaza concluziile si prezinta-le colegilor.

b7
~ Y
-

_—

Aplic

. Biotehnologiile utilizeaza organisme vii pentru obtinerea unor produse utile in diferite domenii.
a.Enumera trei enzime hidrolitice utilizate in industria alimentara.
b. Precizeaza, la alegere, in ce consta utilitatea uneia dintre enzimele enumerate la punctul a.
c. Descrie o utilizare a biotehnologiilor alimentare in viata cotidiana.

Il. Formuleaza enunturi in care sa folosesti corect urmatoarele notiuni: amilaze, proteazd,

biotehnologii, terapie de substitutie.

Ill. Argumenteaza importanta proteinelor, glucidelor si lipidelor in functionarea organismului.

Portofoliul meu

Realizeaza un miniproiect cu tema ,Biotehnologiile care ne inconjoara” - identificarea
produselor din casa care folosesc enzime sau microorganisme (iaurturi, branzeturi, produse de
panificatie, vin, otet).
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2.1.10. Surse alimentare de proteine, glucide, lipide, vitamine

* Ce substante (apa, minerale, glucide, lipide, proteine) contine predominant hrana pe care o
consumi?

invat

Surse alimentare de proteine

Alimentele bogate in aminoacizi esentiali sunt reprezentate de oua, carne si produse din
carne (de pui, vita, oaie, porc, peste), lapte si produse lactate (branza, iaurt), soia (figura 1).
Proteinele din surse vegetale, cum ar fi cerealele, fasolea, lintea, arahidele, sunt necesare de
asemenea in alimentatia noastra, deoarece contribuie la prevenirea aparitiei bolilor
cardiovasculare si a tulburarilor de metabolism lipidic.

Fig. 1. Surse alimentare de proteine Fig. 2. Alimente bogate in glucide

Surse alimentare de glucide

Dintre sursele de glucide, sunt de preferat alimentele care au un indice glicemic scazut,
care, in urma digestiei si a absorbtiei intestinale, determina o crestere mai lenta si mai
moderata a glicemiei. Alimentele din acest grup sunt reprezentate de piersici, mere,
portocale, grepfrut, struguri, lapte, iaurt, fasole pastai, arahide, soia, legume verzi, ciuperci
(figura 2).

Cartofii (fierti sau copti), ananasul, pastele fainoase, compoturile din fructe au un indice
glicemic mediu. Glucoza, mierea, fulgii de porumb, pdinea alba si integrala, cartofii (prajiti
sau piure), biscuitii, bananele, orezul, morcovii au un indice glicemic ridicat si, de aceea,
este necesar sa fie consumate cu moderatie.

Aceste informatii sunt foarte importante pentru persoanele cu diabet zaharat, prediabet
sau cele care vor sa gestioneze greutatea si sa-si imbunatateasca sanatatea metabolica.

Surse alimentare de lipide

Grasimile de origine animala (figura 3) sunt bogate in acizi grasi saturati incriminati n
declansarea bolilor cardiovasculare. De aceea, grasimile provenite din alimentele prajite,
carnea grasd, untura, margarina trebuie consumate cu moderatie pentru prevenirea
excesului ponderal si a imbolnavirilor.

Grasimile benefice alimentare, mononesaturate sunt prezente in avocado, nuci, alune,
masline, susan, unt de arahide, iar cele polinesaturate sunt prezente in somon, soia, tofu,
seminte de floarea-soarelui, ulei de floarea-soarelui.

Surse alimentare de vitamine

Alimentele bogate in vitamine (figura 4) sunt esentiale pentru mentinerea sanatatii si
functionarea optima a organismului. Fructele, legumele, nucile, semintele, drojdia de bere,
produsele lactate sunt surse naturale excelente de vitamine esentiale precum A, C, D, E si
complexul B. O alimentatie echilibrata, bogata in astfel de alimente, ajuta la mentinerea
unui nivel ridicat de energie si la prevenirea carentelor nutritionale.

IMI AMINTESC

Din punct de vedere chimic,
alimentele contin: apa,
minerale, substante
organice (proteine, lipide,
glucide, vitamine).

5‘5%&

Fig. 3. Alimente bogate in lipide

Fig. 4. Surse alimentare de vitamine
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MA INFORMEZ

Aditivii pot fi recunoscuti in
lista prin denumirea
categoriei functionale (de
exemplu, colorant,
conservant, emulgator) sau
prin codul ,E” (de exemplu,
E300). Codurile pot fi
verificate n listele oficiale
de aditivi alimentari din
cadrul Uniunii Europene.

DICTIONAR

aditivi alimentari
(cunoscuti in limbaj uzual
si ca E-uri) - sunt
substante naturale sau
industriale, care nu sunt
consumate ca aliment in
sine. Ele sunt adaugate, in
scop tehnologic,
alimentelor, putand afecta
caracteristicile acestora.
grasimi nesaturate - contin
acizi grasi, care au legaturi
covalente duble in
structura lor si sunt lichide
la temperatura camerei.
grasimi saturate - contin
acizi grasi, care au legaturi
covalente simple in
structura lor si sunt solide
la temperatura camerei.
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Studiu de caz

Analiza comparativa a valorilor nutritionale pe baza etichetelor alimentare

Etichetele alimentare ofera informatii esentiale pentru oricine doreste sa adopte o dieta
echilibratd si informata. Tntelegerea corecta a acestora necesitd asimilarea unor informatii
esentiale referitoare la nutritie, care sa faca posibila cunoasterea si evitarea ingredientelor
nocive. Cu cat vei sti mai multe despre acest subiect, cu atat vei putea face alegeri mai bune,
care sa-ti sustina sanatatea si obiectivele.

Analiza comparativa a valorilor nutritionale de pe etichete presupune citirea atenta a
informatiilor despre calorii, grasimi (nesaturate, saturate), carbohidrati (zahar, fibre), proteine,
vitamine, minerale etc., tinand cont de marimea portiei si compararea lor cu produse similare
pentru a alege optiunea cea mai potrivita pentru tine.

Pentru realizarea acestui studiu de caz, organizati-va in trei grupe.

Materiale necesare: alegeti trei tipuri de alimente din aceeasi categorie, de exemplu trei
tipuri de chefir, de iaurt, de biscuiti, de covrigi etc.

Mod de lucru:

1. Cititi cu atentie informatiile de pe eticheta:

« verificati portia/cantitatea pentru care sunt valabile informatiile. Comparatia corecta se
face prin raportarea la aceeasi unitate de masura (de exemplu, 100 g sau 100 ml de
produs);

« identificati valoarea energetica kilojouli (k) sau kilocalorii (kcal);

o cititi lista ingredientelor prezente in alimentul analizat. Ingredientele
sunt listate in ordinea descrescatoare a cantitatii lor.
Daca un ingredient este primul pe lista, inseamna ca
produsul contine mai mult din acel ingredient
comparativ. cu celelalte. Citirea listei de
ingrediente va poate ajuta sa evitati anumite
substante nedorite, precum aditivii sau alergenii;

everificati continutul in grasimi, carbohidrati,
proteine, sodiu (sare), vitamine etc., procentul
din  VZR  (valoarea Zilnica
Recomandatd), care arata cat din

necesarul zilnic acopera o portie; /, «% '
. . . . ]
everificati data de expirare si l y, /

termenul de valabilitate. Aceste informatii 2
sunt esentiale pentru a va asigura ca produsul
este sigur pentru consum. Consumul de
alimente expirate poate duce la probleme de
sanatate.
2. Fiecare grupa realizeaza o fisa de analiza
comparativa, care sa contina si tabelul de mai jos:

Proba Portia Valoarea Listade Grasimi/ Glucide/ Proteine Sodiu VZR
energetica ingre-  Acizigrasi Zaharuri/ (sare)
diente nesaturati Fibre

1 100 g
2 100 g
3 100 g
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3. Completati fisa de analiza cu datele identificate.

4. Ajutandu-va de sugestiile de mai jos, realizati acum analiza comparativa a valorilor RETIN
nutritionale, pentru a identifica produsul care reprezintd optiunea cea mai sandtoasa * Alimentele bogate in
pentru voi: aminoacizi sunt: ouale,
ealegeti produse cu mai putine kilocalorii per portie, daca vreti sa slabiti sau sa va carnea, produsele lactate,
mentineti greutatea; soia, cerealele, fasolea,

* alegeti produse care contin, in lista de ingrediente, nutrientii necesari organismului; lintea, arahidele.

* alegeti produse care contin grasimi nesaturate si evitati produsele care contin cantitati
mari de grasimi saturate (incriminate in declansarea bolilor cardiovasculare) si uleiuri
rafinate (de exemplu, ulei de soia, ulei de palmier, ulei de rapita);

« Surse alimentare de
glucide cu indice glicemic
scazut: piersici, mere,
portocale, grepfrut,

* cautati produse cu continut redus de zahdr sau fara zahar adaugat (zahar, zaharoza, struguri, lapte, iaurt,
glucoza, fructozd, sirop de porumb), dar cu continut mare de fibre, care asigura o fasole pastai, arahide,
digestie eficienta; soia, legume verzi,

e alegeti produse cu un continut mai mare de proteine, care te ajuta sa te simti satul ciuperci.
mai mult timp; * Grasimile benefice

alimentare mononesatu-
rate sunt prezente in
avocado, nuci, alune,
masline, susan, unt de
arahide, iar cele

« limitati consumul excesiv de sodiu, nivelurile ridicate de sodiu (consumul de sare in
exces) au un impact negativ asupra tensiunii arteriale;

« evitati produsele care contin aditivi alimentari (benzoat de sodiu - conservant care poate
provoca reactii alergice la unele persoane si este asociat cu problemele de sanatate pe

termen lung), coloranti artificiali (de exemplu, colorantii artificiali E104, E129), glutamat polinesaturate sunt
monosodic (MSG), care poate provoca reactii adverse la unele persoane, inclusiv dureri prezente in somon, soia,
de cap si alergii, aditivi artificiali ce includ indulcitori artificiali (substante precum tofu, seminte de
aspartamul, sucraloza si zaharina pot avea efecte adverse asupra sanatatii digestive si floarea-soarelui, ulei de
metabolismului), emulsifianti si stabilizatori (unii dintre acestia pot provoca reactii floarea-soarelui.
adverse si tulburari digestive); « Fructele, legumele, nucile,
* este important sa alegeti alimente cu un procent mic din valoarea de referinta zilnicd. semintele, drojdia de
5. Formulati concluzii si prezentati-le in fata clasei. bere, produsele lactate
6. Clasificati probele alimentare, in functie de rezultatul analizei, in ordine descrescatoare, sunt surse naturale

excelente de vitamine
esentiale precum A, C, D, E
si complexul B.

incepand cu alimentul care reprezinta optiunea cea mai sanatoasa.

De exemplu, alimentul cu mai putine calorii, cu un procent mic din valoarea de referinta
zilnica, cu mai putine grasimi saturate, zahar, cu mai multe proteine, fara aditivi alimentari si
artificiali, fara coloranti artificiali si fara glutamat, care contine insa nutrientii necesari, fibre
alimentare, potasiu, vitaminele A, C, D si E, calciu, magneziu si fier, poate reprezenta optiunea cea
mai potrivita pentru a-ti pastra sanatatea si pentru a scadea riscul aparitiei bolilor.

« Etichetele alimentare
ofera informatii esentiale
privind continutul si
calitatea unui aliment
oferit consumului.

Aplic

. Alimentele pe care le consumam contin cantitati variabile de glucide, lipide, 6
proteine si vitamine.
a. Precizeaza cate trei alimente care contin predominant proteine, predominant glucide si
predominant lipide.
b. Enumera trei alimente preferate si precizeaza ce substante organice contin.
c. Explica afirmatia ,,Sunt de preferat alimentele care au un indice glicemic scazut”.

Il. Alcatuieste un minieseu argumentativ, format din cinci-sapte fraze, intitulat ,De ce este
necesara analiza etichetelor de la alimente?”, folosind informatia stiintifica adecvata.

Portofoliul meu

Realizeaza un poster in care sa ilustrezi, prin imagini si text, sursele alimentare de proteine,
glucide, lipide si vitamine.
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MI AMINTESC

0 dieta echilibrata
inseamnad sa consum
alimente care contin toate
tipurile de nutrienti.

APLICATII DIGITALE

1. Analizeaza etichetele
nutritionale pentru a
compara alimente.
Utilizeaza in acest scop
aplicatii sau baze de date
nutritionale cum
ar fi InfoCons, Yuka si
world.openfoodfacts.org.

* Aplicatia InfoCons poate fi
descarcata gratuit pe
telefonul mobil direct din
Google Play sau App Store.
Aceasta permite
scanarea alimentelor,
personalizarea
preferintelor si trimite
alerte in timp real pentru
produse alimentare si
nealimentare.

* Open Food Facts
world.openfoodfacts.org
este o platforma care are
o versiune complet
tradusa in limba romana.
Poti folosi aplicatia pe
telefon pentru a scana
etichetele alimentelor
direct la raft. Vezi instant
ingredientele, alergenii,
valorile nutritionale,
scorul Nutri-Score si
nivelul de procesare
NOVA.

2. Creati o dieta echilibrata.
Lucrati in grupe de trei
elevi si realizati un
proiect digital colaborativ
in Excel/Google Sheets, in
care sa calculati aportul
energetic al fiecarui
aliment din dieta zilnica.
Comparati numarul de
calorii folosind aplicatia
GDA (Guideline Daily
Amount).
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21.11. Dieta echilibrata

e Ce inseamna pentru tine o dieta echilibrata?

invat @

0 dieta echilibrata include o varietate de alimente sanatoase ce pot furniza, in cantitati
potrivite, toate grupele de nutrienti necesari organismului tau, pentru a functiona corect si
eficient: proteine, carbohidrati, grasimi, de preferat nesaturate, vitamine, minerale si fibre.
Compozitia aproximativa a dietei se prezinta astfel: 50% glucide, 35% lipide, 15% proteine.
O dieta echilibrata asigura mentinerea unei greutati corporale ideale, intareste sistemul
imunitar, reduce riscul de boli cronice, cum ar fi diabetul si bolile cardiovasculare. De asemenea,
are un impact pozitiv asupra starii mentale, imbunatatind concentrarea si somnul.

Pentru a ne ghida in alegerea alimentelor potrivite pentru o alimentatie sanatoasa si
echilibrata putem folosi piramida alimentelor si farfuria zilnica.

Observa si identifica, in figura 1, alimentele ce alcatuiesc piramida alimentara.

Grupele de alimente sunt organizate in piramida alimentelor pe diferite niveluri, fiecare
nivel reflectand proportia recomandata in dieta echilibrata.

Baza piramidei este formata din cereale, paine, paste fainoase, orez si cartofi, ceea ce
inseamna ca acestea ar trebui sa constituie cea mai mare parte a dietei noastre. Exista, totusi,
critici aduse acestei idei, care sustin ca baza piramidei ar trebui sa fie alcatuita din fructe si
legume. Astfel, piramida moderna pune baza pe miscare si hidratare, urmate de legume, fructe
si cereale integrale.

In partea superioara a piramidei se gasesc alimente

foarte importante pentru organism, dar care este Y
necesar sa fie consumate cu moderatie: grasimi, L
.. .. : grasimi, zahar
uleiuri si dulciuri.
Desi nu este un aliment, piramida mo- ‘,i

derna pune apa la baza, subliniind im-

portanta hidratarii corespunzatoare. s carne,

¢ oua,
lactate

fructe,
legume

cereale, cartofi

apa (2-2,5 litri/
zi)
—

sport si —
activitati fizice

Fig. 1. Piramida alimentara si stil de viata sanatos
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Consumul adecvat de apa este crucial pentru buna functionare a oricarui organism. De
asemenea, alaturi de recomandarile alimentare este importanta abordarea unui stil de viata
activ, exercitiile fizice fiind un element esential pentru o viata sanatoasa.

Importanta farfuriei zilnice (sau ,metoda farfuriei”) consta in faptul ca reprezintd un ghid
vizual simplu, eficient si echilibrat pentru o alimentatie sanatoasa, fara a fi nevoie de numararea
caloriilor sau de cantarirea alimentelor. Aceasta ajuta la structurarea meselor pentru a asigura
necesarul de nutrienti, prevenind in acelasi timp supraalimentarea.

Beneficiile utilizarii farfuriei zilnice sunt:

«simplificarea planului de construire a meniului zilnic - fiecare farfurie ar trebui sa contina

14 legume/fructe, Vs proteine, Y cereale integrale;

« echilibrul nutritional - farfuria zilnica asigura proportiile corecte de macronutrienti (carbo-
hidrati, proteine, grasimi sanatoase) si micronutrienti (vitamine, minerale, fibre) necesare
organismului;

* gestionarea sanatoasa a greutatii - metoda farfuriei zilnice ajuta la controlul portiilor, fiind
utila pentru slabit sau pentru mentinerea unei greutati sanatoase;

e gestionarea nivelului de glucoza din sange, fiind des recomandata persoanelor cu diabet;

e sustinerea sistemului imunitar, digestiv si cardiovascular prin aportul optim de nutrienti,
asigurand sanatatea pe termen lung.

Nutritia corecta ar trebui sa fie individualizata, adaptata nevoilor metabolice ale fiecarei

persoane.

Intr-o dieta echilibrata, principiile-cheie care ne calauzesc sunt:

* varietatea - include toate grupele alimentare pentru a obtine toti nutrientii (macronutri-
enti: proteine, carbohidrati, grasimi; micronutrienti: vitamine, minerale).

« proportiile corecte - construieste ,farfuria zilnica” astfel: jumatate din farfurie (legume),
un sfert proteine (carne slaba, peste, leguminoase, oud), un sfert carbohidrati complecsi
(cereale integrale, cartofi dulci);

« hidratarea corespunzatoare - bea cel putin 1,5-2 litri de apa pe zi;

*moderatia - limiteaza alimentele procesate, zaharul, sarea si grasimile saturate,
nesanatoase;

e calitatea alimentelor - prefera alimente integrale, naturale, gatite prin fierbere,
coacere, abur.

Cateva sfaturi practice: gateste acasa - astfel ai control asupra ingredientelor; mananca
constient si la ore fixe - acorda atentie meselor, fara graba si mesteca foarte bine hrana; gandeste
pe termen lung - construieste-ti un stil de viata sanatos, care sa includa o alimentatie echilibrata,
sport, timp petrecut in natura si somn in concordanta cu ritmurile naturii.

Discutie etica

Este sustenabila dieta bazata pe carne versus dieta vegetariana?
Realizati o argumentare critica bazata pe date nutritionale si ecologice. Pentru aceasta
alegeti doi moderatori si organizati-va in trei grupe cu urmatoarele sarcini:
Grupa 1. Argumenteaza sustenabilitatea dietei bazate pe carne.
Grupa 2. Argumenteaza sustenabilitatea dietei vegetariene.
Grupa 3. Elaboreaza concluziile si prezinta avantajele altor diete, cum ar fi dieta
ovo-lacto-vegetariana.

Aplic

Alcatuieste un minieseu argumentativ, format din cinci-sapte fraze, intitulat ,De ce este
necesara o dieta echilibrata?”, folosind informatia stiintifica adecvata.

RETIN

* Proteinele au predominant
rol structural, glucidele au
predominant rol energetic,
lipidele au atat rol
energetic, cat si structural,
acizii nucleici contin
informatia genetica ce
coordoneaza toate
procesele vietii.

« 0 dieta echilibrata
include, in cantitati
potrivite, alimente
sanatoase ce pot furniza
toate grupele de nutrienti
necesari organismului
pentru a functiona corect
si eficient: proteine,
carbohidrati, grasimi
nesaturate, vitamine,
minerale si fibre.

PORTOFOLIUL MEU

Valorificand in mod
sustenabil resursele
alimentare ale
biodiversitatii locale,
elaboreaza meniul zilnic
pentru o saptamana. Poti
inventa propriile retete de
supa, ciorba ori mancare,
gasindu-le si un nume
potrivit.

Pentru promovarea unei
vieti sdnatoase, tine cont
de necesitatile corpului tau
si de informatiile privitoare
la o dieta echilibrata.
Realizeaza un poster prin
care sa prezinti colegilor tai
meniul intocmit.
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Recapitulare - Moleculele vietii

MOLECULELE VIETII

MOLECULE ANORGANICE MOLECULE ORGANICE
SARURI ACIZI
APA INERALE PROTEINE GLUCIDE LIPIDE VITAMINE NUCLELC] ATP
Rezolva cerintele.

I. Apa are un rol esential in aparitia si mentinerea vietii pe Pamant.
a. Precizeaza trei roluri ale apei in mentinerea vietii.
b. Explica afirmatia ,Molecula de apa are un caracter polar*.
¢. Descrie formele sub care se gasesc sarurile minerale in organisme.

I. Asociaza substantele organice din coloana A cu rolul lor principal din coloana B.

A B
proteinele stocheaza energia
glucidele implicate in mentinerea echilibrului metabolic
lipidele utilizate pentru constructia, mentinerea si

refacerea tuturor tesuturilor din corp

vitaminele au predominant rol energetic
acizii nucleici sursa de energie si material de constructie
ATP-ul stocheaza informatia genetica

lll. Moleculele organice se caracterizeaza printr-o mare diversitate.
a. Realizeaza o clasificare a proteinelor in functie de rolul pe care il au.
b. Descrie rolul structural al glucidelor prin chitina si rolul in semnalizare prin matricea extracelulara.
c. Precizeaza in ce consta rolul structural si rolul in semnalizarea celulara a lipidelor.
d. Enumera cate doua roluri pentru fiecare vitamina studiata.
e. Descrie utilizarea moleculelor in biotehnologii alimentare si farmaceutice.
IV. Enumera cate trei surse alimentare de glucide, proteine, lipide si vitamine.
V. Precizeaza trei principii-cheie ale unei diete echilibrate.
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Evaluare - Moleculele vietii

Rezolva, pe caiet, subiectele din testul de mai jos.

. Alege varianta corecta de raspuns: 10p.(2,5p. x4)
1. Carbonatul de calciu:
a. abunda in tesutul 0sos c.are rolin termoreglare
b. transporta CO, d. polarizeaza membranele celulare
2. Substanta organica de rezerva in celula animala, bacteriana si fungica este:
a. celuloza . maltoza
b. glicogenul d. miozina
3. Proteine cu rol in imunitate sunt:
a. enzimele c. colagenul
b. anticorpii d. colesterolul
4. Radula de la moluste se formeaza din:
a. fosfolipidele c. glicoproteine
b. celuloza d. chitina

Il. Apreciaza urmatoarele afirmatii cu A, daca sunt adevarate sau cu F, daca sunt false. Modifica afirmatiile false, astfel incat
sa devina adevarate. 30p.(45p.x6+3p.)
1. Apa are rol in mentinerea echilibrului termic al celulei si al organismului.
2. Lipidele complexe sunt fosfolipidele, cerurile si sterolii.
3. Zaharoza, galactoza si lactoza sunt dizaharide.
4. Colagenul, fibronectina si enzimele sunt componente majore de natura glucidica ale matricei extracelulare la celula animala.

5. Biofilmul este o structura gelatinoasa care protejeaza bacteriile de antibiotice, dezinfectanti si sistemul imunitar, facilitand
infectii cronice persistente.

6. Receptorii pentru hormonii lipidici se afla in citoplasma sau in nucleu.
M1l Pe langa apa si saruri minerale, hrana pe care o consumam contine proteine, glucide, lipide, vitamine. 30p.(5p.x6)
a. Argumenteaza de ce este necesar sa consumi alimente bogate in grasimi nesaturate.
b. Explica in ce mod construiesti tu ,farfuria zilnica”.
¢. Precizeaza cinci surse naturale excelente de vitamine esentiale precum A, C, D, E si complexul B.
d. Mentioneaza un rol pentru fiecare dintre aceste vitamine.
e. Enumera trei utilizari ale hormonilor obtinuti prin biotehnologii farmaceutice.
f. Descrie cate o utilizare a enzimelor pectinaze si proteaze in viata cotidiana.
IV. Formuleaza enunturi in care sa folosesti corect urmatoarele notiuni: monozaharide, catene complementare, ATP, etichete
alimentare, matricea extracelulard, biofilm, homeostazie, glucani. 20 p.(2,5p. x 8)
Din oficiu: 10 p.  Timp de lucru: 30 de minute

AUTOEVALUARE - Tn ce masurd ti se potriveste fiecare 5-Tnfoarte | 4-Tnmare | 3-Tnoarecare | 2-Tnmica | 1-Tnfoarte
dintre urmatoarele afirmatii (pe o scara de la5 la 1): mare masura masura masura masura mica masura

Mi-am Tnsusit cunostintele despre ,Moleculele vietii”.

Pot sa comunic intr-un mod creativ cunostintele insusite.

Pot sa aplic cunostintele dobandite in viata de zi cu zi.

Pot sa schematizez cunostintele despre ,Moleculele vietii".

Evaluez nivelul meu de intelegere a informatiilor despre
,Moleculele vietii” ca fiind foarte bun.

Pot sa planific un studiu stiintific pe baza cunostintelor dobandite.
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M AMINTESC 2.2. Celula

Materia vie se diferentiaza v e . . .o
de materia nevie prin 2.2.1. Celula - structura vie. De ce virusurile nu sunt vii?
organizarea celulara. La . .

constituirea celulelor l. Celula - structura vie

participa atat molecule
anorganice (apa si sarurile

minerale), cat si molecule - )
organice (proteine, glucide, e Ce stii despre structura din figura 1?

lipide, vitamine, acizi e Prin ce se caracterizeaza materia vie?
nucleici). Principalele

componente ale celulei

sunt membrana celulara,

citoplasma si nucleul.

Fig.1

invat

La toate organismele, de la cele mai simple pana la cele mai complexe, celula prezinta un
plan general unitar de organizare si functionare. De aceea, celula este definita ca fiind unitatea
de baza, structurala, functionala si genetica a vietii.

MA INFORMEZ Celula este considerata o structura vie deoarece este capabila de autoreglare, metabolism,

«Virusurile au un rol @ autoreproducere si evolutie. De asemenea, ea este capabila de existenta independenta, in cazul
important in evolutie. Ele organismelor unicelulare sau devine componenta a tesuturilor, in cazul organismelor
pot prelua fragmente de pluricelulare.
ADN sau ARN de la o Desi separata de mediul extern prin membrana, celula realizeaza schimburi permanente cu
gazda si le pot transfera acesta, mentinandu-si integralitatea si homeostazia. Acest proces natural prin care celula fsi
alteia, facilitand aparitia adapteaza permanent activitatea in functie de semnalele primite din exterior reprezinta
unor trasaturi noi. Acest autoreglarea.

proces poate accelera
adaptarea organismelor
la medii in schimbare si
evolutia lor.

* Bacteriofagii sunt
virusuri ale celulelor
bacteriene care au
aplicatii medicale, fiind

Substantele preluate din mediu sunt supuse proceselor metabolice, prin care celula isi
sintetizeaza proprii compusi si obtine prin respiratie energia necesara pentru crestere,
autoreproducere, evolutie.

Autoreproducerea reprezinta insusirea celulelor de a forma alte celule prin diviziune,
asigurandu-se astfel continuitatea vietii.

Toate aceste procese celulare, extrem de complexe, sunt coordonate de informatia ereditara
stocata in ADN-ul tuturor celulelor. Marea diversitate a celulelor este rezultatul variabilitatii lor

utilizati pentru a distruge genetice, iar variabilitatea genetica este o consecinta a recombinarii genetice si a mutatiilor
bacteriile multirezistente genetice.
la antibiotice. Variabilitatea genetica confera celulei capacitatea de a se adapta adecvat la conditiile de

mediu aflate intr-o continua schimbare si de a evolua.

Bacteriofagi

Bacteriofagii ataca celula
bacteriana
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Il. De ce virusurile nu sunt vii?

Observd si identifica in figura 2 componentele structurale ale unui virus. Compard structura virusului cu structura unei celule
animale (figura 3). Care sunt asemanadrile si deosebirile?

membrana nucleara
por nuclear

nucleu ; .
3 < membran r
nucleoplasma embrana celulara

nucleol

ARN reticul endoplasmatic ribozom

e % g . 4

b =) aQ mitocondrie

o & b 8 lizozom _ 5

[ = citoplasma

™ s W0 @

o® b s = .

4 - 2 vezicule de

t.- “:S a secretie

centrozom aparat Golgi
Fig. 2. Virusul mozaicului
tutunului cu ARN Fig. 3. Celula animala
Invat
. . . . . . . . RETIN
Virusurile nu au organizare celulara, ele sunt alcatuite doar din materialul genetic reprezentat 2

fie de o macromolecula de ADN, fie de 0 macromolecula de ARN si un invelis proteic, numit « Celula este unitatea de
capsida. Virusurile sunt paraziti intracelulari obligatorii, care nu prezinta metabolism propriu. baza, structurald,
Ele nu sintetizeaza substante si nu consuma energie. De asemenea, ele nu se divid. Replicarea functionala si genetica
virusurilor este dependenta de celula-gazda pe care o infecteaza. Materialul genetic viral patruns a vieii.
in celuld ii deviaza metabolismul, fortand-o sa produca componentele virale (proteinele capsidei * Celula este considerata o

structura vie deoarece
este capabila de
autoreglare, metabolism,
autoreproducere si
evolutie.

si materialul genetic), care apoi se autoasambleaza.

in afara celulei-gazda, virusurile pot fi cristalizate si depozitate precum substantele chimice,
fara a-si pierde capacitatea de a infecta ulterior.

Virusurile nu sunt considerate vii deoarece nu au organizare celulara, metabolism propriu si

nu se pot reproduce singure, necesitand infectarea unei celule-gazda pentru a se multiplica. . .
e Virusurile nu sunt

considerate vii deoarece

ApIiC nu au organizare celulara,
metabolism propriu si nu
I. Alege varianta corecta de raspuns: @ se pot reproduce singure,
1.Tnsu§irile unei structuri vii sunt urmatoarele, cu exceptia: necesitand infectarea
a.organizare celulara  b. metabolismul c.organizare virala d. autoreproducerea unei celule-gazda pentru
2. Celula nu este capabila de: a se multiplica.
a. autoreglare b. autoreproducere  c. evolutie d. niciun raspuns corect

3. Virusurile prezinta:
a. informatie genetica b. organizare celulara ¢. metabolism d. autoreglare
Il. Completeaza, pe caiet, spatiile libere din afirmatiile urmatoare, astfel incat acestea sa fie corecte:

1. Celula este unitatea de baza, ~, functionala si — avietii. 2. O structura vie
este capabilade , metabolism, autoreproduceresi .3.Virusurile nuau
celulara, metabolism propriu sinuse pot  singure. PORTOFOLIUL MEV
I1l. Celula prezinta un plan general unitar de organizare si functionare. Informeazi-te si realizeaz3
a. Explica de ce este considerata celula unitatea genetica a vietii. un poster in care si
b. Argumenteaza afirmatia ,Virusurile nu sunt forme de viata independente”. prezinti trei tipuri de
¢. Precizeaza o asemanare intre celule si virusuri. virusuri ale celulei umane.
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IMI AMINTESC

Toate organismele sunt
alcatuite din celule. Toate
celulele prezinta un plan
general unitar de
organizare si functionare.

MA INFORMEZ

* Unele bacterii prezinta la
exteriorul peretelui
celular o capsula
bacteriana, care
reprezinta forma rigida a
glicocalixului. Capsula
este atasata de peretele
celular si protejeaza
bacteria impotriva
uscaciunii si a sistemului
imunitar al gazdei.

* Forma difuza si slab
atasata a glicocalixului se
numeste strat mucos si
are rol important in
formarea biofilmului.

DICTIONAR

micron - unitate de masura
pentru lungime egala cu a
mia parte dintr-un
milimetru.
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2.2.2. Tipuri fundamentale de celule - procariote si eucariote

* De ce este considerata celula unitatea structurald, functionala si genetica a vietii?
Invat

Dupa modul de organizare al materialului genetic, exista doua tipuri fundamentale de
organizare celulard: procariota (figura 1) si eucariota (figura 2).

Celula procariota nu prezinta nucleu individualizat si nu are organite celulare membranare,
fiind lipsita de o compartimentare a citoplasmei si o protectie a ADN-ului.

Spre deosebire de celula procariota, celula eucariota este caracterizata prin prezenta unui
nucleu bine delimitat de o membrana nucleara dubla si organite celulare de asemenea delimitate
de membrane. Compartimentarea celulei eucariote, realizata prin intermediul membranelor
interne ofera o serie de avantaje: se delimiteaza organite specializate la nivelul carora au loc
procese biochimice specifice, se asigura optimizarea reactiilor biochimice si cresterea eficientei
metabolice, precum si separarea proceselor incompatibile, protectia materialului genetic
(ADN-ului) si specializarea functionala.

Astfel, compartimentarea permite celulei eucariote sa gestioneze o complexitate
structurala si functionala ridicata, imposibila pentru o structura procariota nedivizata intern.

regiune
nucleoida

perete

celular o
plasmida

citoplasma

membrana
celulara

_ cromozom (ADN)
ribozom

\ —N
) #&;5? T{ N\

\G o flagel )|

L N 4
- :-;.?&

Fig. 1. Celula procariota

vacuola lizozom

mitocondrie |
< membrana nucleard
= nucleol nucleu

centrozom .
~—— nucleoplasma

e J\x&membrané celulara
citoplasma )

ribozom

aparat Golgi

reticul endoplasmatic rugos reticul endoplasmatic neted

Fig. 2. Celula eucariota
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I. Celulele procariote

Celulele procariote apartin bacteriilor si arheelor, pe care le vei studia in unitatea 4.

Identifica, in figura 3, principalele componente ale celulelor procariote. Compard observatiile tale cu informatiile

de mai jos.

Celulele procariote sunt foarte mici (in
medie, 1-5 microni), sferice sau cilindrice si
au o organizare structurala foarte simpla,
elementele lor componente fiind peretele

celular, membrana celulara, citoplasma si ribozom
nucleoidul.

Peretele celular acopera membrana
celulara la exterior. El contine mureina, o 4
substanta specifica celulei procariote, ce perete celular ————= &

reprezinta structura de baza a peretelui
celular siii confera rigiditate.

Are rol in mentinerea formei si a integritatii
structurale a celulei. Fig. 3. Celula procariota

Peretele celular are rol si in diviziunea
celulard si ofera protectie osmotica (impiedica spargerea celulei atunci cand aceasta absoarbe
apa din mediul extern hipoton, adica cu o concentratie mai mica decat a citoplasmei), precum si
protectie fizica si chimica.

Membrana celulara, de natura lipoproteicd, este asemanatoare cu cea a celulei eucariote.

Membrana celulara prezinta un pliu spre citoplasma numit mezozom. Acesta are rol in
respiratia celulara, in fixarea nucleoidului si impartirea celulei in doua dupa diviziunea celulara.

Functia esentiala a membranei celulare este de a regla schimburile materiale cu mediul
ambiant printr-un transport selectiv.

Citoplasma este un sistem coloidal, un amestec constituit din substante minerale si organice
dispersate uniform in apa. Aceste sisteme nu se separa in timp, iar particulele nu se depun, fiind
esentiale pentru existenta celulei.

Citoplasma nu contine organite celulare delimitate de membrana. Contine nucleoidul si
numerosi ribozomi. Ribozomii au rol in sinteza proteica, dar sunt mai mici decat la celula
eucariota.

De asemenea, citoplasma este lipsita de citoschelet si de curenti citoplasmatici.

In lipsa unor organite specializate functional, toate reactiile metabolice ale celulei procariote
au loc in citoplasma sau la nivelul membranei celulare.

La unele procariote pot aparea structuri interne simple, care indeplinesc diverse functii.

La cianobacterii (alge albastre-verzi), in citoplasma, se afla vezicule aplatizate, inconjurate de
membrane fotosintetizatoare, numite tilacoide. in membranele tilacoidale se afla localizati
pigmenti clorofilieni (clorofila a), iar pe suprafata lor sunt atasati pigmenti ficobilinici (ficoeritrina
si ficocianina), care le confera capacitatea de fotosinteza.

Nucleoidul este reprezentat de 0 macromolecula de ADN circular, dublu catenar, dispersat in
citoplasma. Acesta formeaza cromozomul bacterian.

Portofoliul meu

Realizeaza un colaj cu imaginile unor celule bacteriene care au fost cauza unor afectiuni ale
organismului tau sau ale unor membri ai familiei tale.

<— flagel

nucleoid (ADN)

< membrana celulara

MA INFORMEZ

Multe dintre celulele
procariote poseda, pe
langa molecula de ADN
cromozomal, molecule mici
de ADN, de regula
dublu-catenare, circulare,
numite plasmide (figura 2).
De exemplu, plasmidul R
contine gene care confera
celulei bacteriene
rezistenta la antibiotice.

Colonii de bacterii Streptococcus
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MA INFORMEZ

* Flagelii si cilii sunt
prelungiri ale citoplasmei
acoperite de membrana
celulara, prezente la
unele celule procariote si
eucariote. Acestia au rol
in locomotia celulei sau a
fluidului de la suprafata
acesteia. Flagelii sunt
lungi si putini la numar,
cilii sunt scurti si
numerosi. Structura lor
este diferita la celula
procariota fata de celula
eucariota.

* Termenii eucariot si
procariot au fost introdusi
in biologie in anii 1920 de
microbiologul francez
Edouard Chatton, pentru a
diferentia celulele care au
un nucleu delimitat de
membrana de cele care
nu prezinta un astfel de
nucleu.

DICTIONAR

eucariot - gr. eu = adevarat,
bun si karyon = sambure,
nucleu.
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I1. Celulele eucariote

Celulele eucariote apartin grupelor protozoare, chromiste, fungi, plante si animale, pe care
le vei studia in unitatea 4 Comparativ cu celulele procariote, celulele eucariote au dimensiuni
mult mai mari (in medie, 20-30 microni - celula animala, 10-100 microni - celula vegetald) si sunt
extrem de diversificate morfologic, consecinta a evolutiei si a specializarii lor functionale.
Organizarea structurala a celulelor eucariote este complexa. Principalele elemente structurale
sunt membrana celulara/peretele celular, citoplasma cu organitele celulare delimitate sau nu
de membrana (reticulul endoplasmatic, ribozomii, mitocondriile, aparatul Golgi, lizozomii,
plastidele, vacuolele, centrozomul) si nucleul.

Identificd, in figura 4, principalele elemente structurale ale celulei eucariote.

“« @ 3
citoplasma o » membrana 0 nucleol
celulara

ribozom

reticul
endoplasmatic rugos

g
reticul

mitocondrie endoplasmatic neted

lizozom e

centrozom vacuole
Fig. 4. Celula eucariota

aparat Golgi

Organitele celulare pot avea membrana dubla (plastidele si mitocondriile), membrana
simpla (reticulul endoplasmatic, aparatul Golgi, lizozomii, vacuolele) sau pot fi fara membrana
(ribozomii, centrozomul).

Identificd, in figurile 5 si 6, particularitdtile structurale si functionale ale celor trei tipuri
de celule eucariote: animald, vegetald si fungica.

plastida
(cloroplast)

reticul endoplasmatic neted

reticul endoplasmatic

rugos
nucleol
nucleu

L mitocondrie
vacuole
lizozom

aparatul Golgi
plastida

ribozomi (amiloplast)

citoplasma

centrozom membrana celulard perete celular

a. celuld animala b. celula vegetala

Fig. 5. Comparatie intre celula animala (a) si cea vegetald (b)
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Celula eucariota vegetala (figura 5 b.) citoplasma
are perete celular, contine plastide si una membrana

sau mai multe vacuole permanente. celulara

vacuola
Celula eucariota animala (figura 5 a.) nu

prezinta perete celular, nici plastide,
vacuolele sunt temporare si de dimensiuni
mici, dar are o formatiune numita
centrozom.

Celula eucariota fungica (figura 6)
prezinta perete celular, dar nu contine
plastide.

aparatul
Golgi

mitocondrii

nucleu
Fig. 6. Celula fungica

Descopar in laborator

Lucrare practica: Observatii macroscopice asupra celulelor - observarea ovulului de gaina

Desi majoritatea celulelor sunt microscopice, exista si celule care pot fi vazute, atinse si
chiar mancate. Exemple de celule macroscopice sunt ovulele unor animale (galbenusul oului de
gaina, de strut etc.), fibrele de in, de bumbac si de canepa, fibrele musculare striate.

Observa, in figura 7, o celula macroscopicd, reprezentand ovulul de gaina.

discul germinativ

membrana vitelina —> membrana celulara

Fig. 7. Celuld macroscopica (ovulul de giing)

in sens biologic, ovulul de gaind este gilbenusul oului. Acesta reprezintd celula repro-
ducatoare femeiasca, care se dezvolta in ovarul gainii.

Modul de lucru: izoleaza galbenusul de albus.

Colectarea si analiza datelor:

1. Observa galbenusul cu atentie si identifica cele trei componente celulare: membrana
celulard, acoperitd de membrana vitelina (structura extracelulara care separa ovulul de albus),
citoplasma si un punct minuscul alb pe suprafata acestuia, numit disc germinativ. Discul
germinativ contine nucleul si o cantitate mica de citoplasma activa, in care se gasesc organitele
celulare. Ea este diferita de restul galbenusului, care este plin cu rezerve nutritive.

2. Deseneaza galbenusul observat si precizeaza componentele celulare identificate.

Formuleaza concluzii privind observatiile macroscopice asupra ovulului de gaina si
prezinta-le colegului tau de banca.

Lucrare practica: Observatii microscopice asupra celulelor epiteliale bucale pe preparate fixate
sau proaspete

Observarea celulelor epiteliale bucale la microscopul optic pe preparate fixate implica
utilizarea preparatelor adecvate din dotarea laboratorului de biologie si evidentierea
principalelor componente celulare.

Observarea celulelor epiteliale bucale la microscopul optic pe preparate proaspete implica
prelevarea unei probe de pe partea interioara a obrazului, colorarea cu albastru de metil si
observarea componentelor celulare principale: membrana celulara, citoplasma si nucleul.

MA INFORMEZ

* Primele celule descrise si
denumite au fost
observate la microscop in
anul 1665 de catre omul
de stiinta englez Robert
Hooke. Cu ajutorul unui
microscop primitiv,
construit chiar de el,
Hooke a examinat o
sectiune subtire de pluta
si a observat o retea de
compartimente goale,
(peretii unor celule
vegetale moarte),
asemanatoare unor
camarute (lat. cella),
motiv pentru care le-a
numit celule. In acelasi
an, Hooke a observat la
microscop si structuri
fungice dintr-un strat de
mucegai albastru,
realizand totodata si
prima schita microscopica
a unui organism fungic.

Pentru prima data, celule
animale vii si alte
microorganisme au fost
observate incepand cu
anul 1674 de catre
cercetatorul olandez
Antonie van Leeuwenhoek.
Folosind microscoape cu
lentile pe care le slefuia
singur, acesta a observat
celule sangvine,
protozoare, spermatozoizi
si celule musculare. Tn
1676, analizand la
microscop probe de apa
de ploaie statuta, infuzii
de piper si, mai tarziu,
resturi de placa
bacteriana de pe propriii
dinti, el a descoperit
bacteriile, pe care le-a
descris ca ,mici animale”
care se misca foarte rapid.
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RETIN

« Exista doua tipuri
fundamentale de celule:
procariote si eucariote.

* Celulele procariote nu
prezinta nucleu si nici
organite celulare
delimitate de membrane.

* Celulele eucariote au
nucleu individualizat si
membrane care
delimiteaza organitele
celulare (reticulul
endoplasmatic,
mitocondriile, aparatul
Golgi, lizozomii,
plastidele, vacuolele).

* Celula eucariota vegetala
are perete celular, contine
plastide si vacuole
permanente.

« Celula eucariota animala
nu are perete celular, nici
plastide. Vacuolele sunt
temporare si mici. Are
centrozom.

* Celula eucariota fungica
prezinta perete celular, nu
contine plastide.

BN 58

Materiale necesare: microscop, lame, lamele, scobitoare sterila sau spatula, ac spatulat,
solutie de albastru de metil 1%o.

Modul de lucru: 8 L% ®
1. Recolteaza o proba de pe interiorul P J ,’:ﬁ-j ‘-
obrazului cu o scobitoare sterila sau o spatula. ﬁ ‘ e ;1 3
2. Pune proba recoltata pe lama intr-o . g o ile
! &

picatura de solutie de albastru de metil 1%o. - ] - “H-
3.ntinde preparatul, cu un ac spatulat, intr-un = e e

strat subtire si acopera preparatul cu lamela. i 3. £ .
Colectarea si analiza datelor: *’m e

1. Observa la microscop preparatul
proaspat obtinut sau preparatele fixate, din
dotarea laboratorului, incepand cu puteri mici (de exemplu, 10 x) pana la marire mai mare (de
exemplu, 40 x).

2. Compara imaginea observata la microscop cu imaginea din figura 8.

3. Descrie in fisa de lucru celulele epiteliale observate, deseneaza si fotografiaza preparatul.

Formuleaza concluzii privind componentele celulelor epiteliale bucale.

Comunicarea rezultatelor: realizeaza un poster cu imaginile obtinute.

Fig. 8. Celule epiteliale bucale

Aplic

I. Alege variantele corecte de raspuns. Pot fi mai multe raspunsuri corecte. @
1. Peretele celular la procariote:
a. este o structura rigida ce contine mureina
b. ofera protectie osmotica celulei
c. este situat la interiorul membranei celulare
d. contine mezozomul
2. Citoplasma celulei procariote:
a. prezinta curenti citoplasmatici
C. prezinta citoschelet
3. Organitele celulare cu membrana dubla sunt:
a. lizozomii b. mitocondriile
4, Mezozomul:
a. este prezent la celula eucariota b. are rolin respiratia celulara
c. fixeaza ADN-ul bacterian d. contine pigmenti fotosensibili
5. Pigmentii ficobilinici, ficoeritrina si ficocianina:
a. au rol in fotosinteza b. sunt prezenti la cianobacterii
c.au rolin respiratie d. se afla in membranele tilacoidale
IIl. Completeaza, pe caiet, spatiile libere din afirmatiile urmatoare, astfel incat acestea sa fie corecte:
1. Celula procariota nu prezinta si nici celulare delimitate de membrane.
2. Celula eucariota are individualizat si celulare delimitate de membrane.
3. Celula eucariota vegetala are perete celular, contine Si permanente.
4, Celula eucariota animala nu are celular si nici plastide, dar are
5. Celula eucariota fungica prezinta celular, dar nu contine
I11. Exista doua tipuri fundamentale de organizare celulara, procariota si eucariota.
a. Explica urmatoarea afirmatie: ,Toate reactiile metabolice ale celulei procariote au loc in
citoplasma sau la nivelul membranei celulare”.
b. Precizeaza doua asemanari si doua deosebiri intre celula eucariota si cea procariota.
¢. Creeaza un model structural al celulei procariote, folosind plastilina.
IV. Formuleaza enunturi in care sa folosesti corect urmatoarele notiuni: nucleoid, nucleu,
organite celulare, membrana simpla, ribozomi.

b. contine ribozomi
d. contine nucleoidul

c. plastidele d. vacuolele
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Descopar in laborator

Lucrare practica: Compararea imaginilor microscopice digitale
ale celulelor bacteriene si eucariote

Prin compararea imaginilor microscopice digitale ale
celulelor bacteriene si eucariote poti identifica diferentele
fundamentale in ceea ce priveste dimensiunea, organizarea
interna si structura celor doua tipuri celulare fundamentale. " )

Pentru aceasta cautd online imagini microscopice cu Fig. 9. Imagini microscopice Fig. 10. Imagini microscopice
preparate ce{ contin: celule 'bacte?rlene de Bac:llc“ls (figura 9), @ ce(::l; ::izt:srlene cu ;f;u::|§:$:;o;:::§:;ale
celule eucariote vegetale din epiderma de ceapa (figura 10),
celule eucariote umane din epiteliul mucoasei bucale
(figura 11) si celule eucariote fungice de Candida (figura 12),
asemanatoare cu imaginile alaturate.

Modul de lucru: cauta online imaginile microscopice
indicate.

Colectarea datelor: observa cu atentie fiecare preparat
microscopic. Realizeaza si completeaza o fisa de analiza
comparativa care sa contina si tabelul de mai jos.

Fig. 11. Imagini microscopice Fig. 12. Imagini microscopice
cu o celula eucariota umana cu Candida albicans
(epiteliul mucoasei bucale) forma infectioasd
Analiza comparativa Celula Celula eucariota Celula eucariota Celula eucariota
procariota vegetala umana/animala fungica
Forma celulei De bastonas
Dimensiunea
Structura:
1. Perete celular Prezent
2. Membrana celulara
3. Citoplasma
4, Organite celulare comune Prezente
5. Organite celulare specifice Centrozom
6. Nucleu
Realizeaza fise de analiza comparative ilustrate cu celula vegetala si animala.
Analiza datelor Identifica elementele structurale cu rol specific pentru diferitele tipuri de celule eucariote si
realizeaza fise comparative ilustrate cu desene stiintifice.
Formuleaza Formuleaza concluzii privind relatia structura-functie la diferite tipuri de celule.
concluzii Realizeaza o sinteza privind relatia structura-functie la nivel celular pentru diferite tipuri de celule.
Realizeaza un poster sau un rezumat explicativ privind relatia structura-functie la diferite
. tipuri de celule.
Comunicarea lab . b licati stiintif . . - l
rezultatelor Elaboreaza un rezumat bazat pe explicatii stiintifice prin examinarea critica a conceptelor

despre relatia structura-functie, utilizand manualul tau scolar si surse complementare
(articole stiintifice adaptate, resurse digitale).
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MI AMINTESC

« Exista doua tipuri
fundamentale de celule:
procariote si eucariote.

* Celulele procariote nu
prezinta nucleu si nici
organite celulare delimi-
tate de membrane.

* Celulele eucariote au
nucleu individualizat si
membrane care delimi-
teaza organitele celulare.

DICTIONAR

endosimbioza - relatie in
care un organism traieste
in corpul sau in celulele
unui alt organism, cu
beneficii reciproce, ceea ce
a dus la integrarea lor
evolutiva.

endocitoza - este un
proces celular in care
substantele sau alte celule
sunt aduse in celula.

MA INFORMEZ

Teoria endosimbioticd a
fost formulata de biologa
americana Lynn Margulis
(1938-2011) in 1967 pentru a
explica prezenta
organitelor intracelulare
cu genom propriu in
celulele eucariote.
Lynn Margulis a sustinut
cooperarea dintre specii
ca o modalitate eficienta
de evolutie.

B 60

2.2.3. Originea si diversitatea celulelor eucariote

e Care sunt tipurile fundamentale de celule? Prin ce se caracterizeaza?

invat

Celulele eucariote au aparut acum aproximativ 2,7 miliarde de ani, conform probelor
geologice reprezentate de steranii descoperiti in roci antice din Australia.

Originea celulei eucariote, caracterizata prin prezenta unui nucleu si a organitelor celulare
cu membrana dubla (mitocondrii, cloroplaste), este explicata, in principal, prin teoria
endosimbiotica. Aceasta sustine ca eucariotele au aparut din procariote ancestrale (Archaea)
care au inglobat procariote mai mici, stabilind o relatie simbiotica permanenta, ce a dus la
formarea organitelor.

Simbiontii si-au pierdut autonomia, iar o mare parte din informatia lor genetica a fost
transferata in nucleul celulei gazda.

Descopar

Observa figura 1si descrie formarea celulei eucariote.

nucleoid invaginari ale membranei nucleu
plasmatice

procariot ancestral invaginarea membranei eucariot primitiv
plasmatice
bacterie nobacteri
< cianobacterie . .
aeroba mitocondrie  cloroplast

mitocondrie

prima eucariot aerob ancestral a doua eucariot ancestral
endosimbioza din care au evoluat endosimbioza din care au evoluat
celulele animale si fungice celulele vegetale

Fig. 1. Etapele teoriei endosimbiotice

Compard descrierea realizatd de tine cu informatiile de mai jos.

Prin plierea in interior a membranei celulare s-a constituit o structura initiala de
endomembrane (citomembrane). Endomembranele inconjoara nucleoidul si creeaza un nucleu
delimitat de membrana, facand posibila, prin aceasta compartimentare, aparitia primului
eucariot ancestral.
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0 prima endosimbioza s-a realizat intre celula-gazda eucariota formata si celule procariote
aerobe, care au devenit mitocondrii. A doua endosimbioza s-a realizat intre celulele eucariote
aerobe formate si celulele unor cianobacterii care au devenit cloroplaste, organitele in care are
loc fotosinteza.

Argumentele principale ale acestei teorii includ:

* prezenta, in mitocondrii si cloroplaste a ADN-ului propriu, circular, similar cu ADN-ul
bacterian, diferit de ADN-ul liniar din nucleul eucariot si a ribozomilor de tip procariot;

* mitocondriile si cloroplastele se multiplica prin diviziune directa, asemanator bacteriilor;

« mitocondriile si cloroplastele sunt delimitate de doua membrane: una interna, de origine
bacteriana, si una externa, dobandita probabil prin endocitoza de la gazda;

» membrana interna contine cardiolipin, un fosfolipid specific membranelor bacteriene;

* sinteza proteica a acestor organite este inhibata de antibiotice, care afecteaza de obicei
bacteriile, nu si celula eucariota.

S-au format astfel cele trei tipuri de celule eucariote, animala, fungica si vegetala, prezente
la organismele unicelulare si pluricelulare din cele cinci grupe de vietuitoare existente.

Aceste diferente structurale si functionale majore fata de procariote au permis eucariotelor
sa atinga o diversitate imensa de forme si dimensiuni, sa colonizeze o gama larga de medii si sa
adopte diverse moduri de viata.

Aplic

I. Completeaza, pe caiet, spatiile libere din afirmatiile urmatoare, astfel incat acestea sa
fie corecte:

1. Eucariotele au aparut din
nastere mitocondriilor si

ancestrale care au inglobat procariote mici, dand

2. Prima s-a realizat intre celula-gazda eucariota formata si celule procariote
aerobe, care au devenit

3.A doua endosimbioza s-a realizat intre celulele eucariote aerobe formate si celulele
unor ,care au devenit , organitele in care are loc fotosinteza.

4. Mitocondriilesi — se multiplica prin diviziune directa ca si

5.Membrana interna a cloroplastului contine , un fosfolipid caracteristic celulei

II. Originea celulei eucariote este explicata prin teoria endosimbiotica.
a. Explica modul in care a aparut prima celula eucariota.
b. Descrie la alegere o etapa a teoriei endosimbiotice.
C. Realizeaza o schema care sad ilustreze teoria endosimbiotica.

lll. Exista mai multe argumente aduse teoriei endosimbiotice.
a. Precizeaza trei argumente aduse in sprijinul teoriei endosimbiotice.
b. Explica diversitatea celulelor eucariote.
¢. Precizeaza importanta simbiozei in evolutia celulei eucariote.

Portofoliul meu

Documenteaza-te si realizeaza un referat care sa contina i alte ipoteze privind originea
si diversitatea celulei eucariote. Completeaza acest referat cu o ipoteza formulata de tine in
acest sens si prezinta argumentele care o sustin. Prezinta referatul insotit de imagini
adecvate colegilor.

MA INFORMEZ

Steranii gasiti in roci antice
sunt molecule organice
fosilizate, cunoscute sub
numele de biomarkeri sau
fosile moleculare”. Acestea
sunt derivate din sterolii
care intra in componenta
membranelor celulare ale
organismelor eucariote,
cum ar fi colesterolul.

in timpul fosilizarii,
structura chimica a
sterolilor este alterata,
transformandu-se in
sterani, dar acestia
pastreaza suficiente
informatii structurale
pentru a identifica tipul de
organism de la care provin.

RETIN

» Teoria endosimbiotica
sustine ca eucariotele au
aparut din procariote
ancestrale (Archaea) care
au inglobat procariote
mai mici, dand nastere
mitocondriilor si
cloroplastelor.

* S-au format astfel cele
trei tipuri de celule
eucariote, animala,
fungica si vegetala.
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2.2.4. Componentele celulei eucariote

e Care sunt principalele componente ale celulei eucariote?

invat

l. Peretele celular

Observa si identificd, in figura 1, prezenta si compozitia peretelui celular la eucariote.

celuloza

lamela mijlocie Ll

- perete matricea polimerica
progema . celular Ll I 111 extracelulara
membranara .
. L primar ﬁ]—perete celular (chitind)
membrana *[ membrana{ membrana
celulara ST SO celulara IS - celulara
a. celula animala b. celula vegetali c. celula funglca

Fig. 1. Peretele celular

Peretele celular (figura 1) este un invelis extern polizaharidic, rigid, prezent la celulele vegetala
M1 AMINTESC si fungica si absent lau celula anvima'lé. ' . ] S

La celula vegetala este alcatuit predominant din celuloza, [a cea fungica, din chitina.

La plante, peretii celulari sunt cimentati impreuna printr-o structura intercelulara numita
lamela mijlocie (figura 1 b.), formata in principal din substante pectice.

Peretele celular da forma celulei, ii asigura individualitatea, ofera duritate si rezistenta la
actiunea unor factori mecanici externi. De asemenea, permite trecerea bidirectionala a apei, a
mineralelor si a altor molecule mici.

Pentru celula vegetala, peretele celular constituie matricea extracelulara pe care ai studiat-o
deja. Peretele celular care se formeaza imediat dupa diviziunea celulara, alcatuit din celuloza,
hemiceluloza si substante pectice, se numeste perete primar. El este subtire si elastic.

La unele celule vegetale, peretele se modifica biochimic prin impregnarea cu alte tipuri de
substante, cum ar fi cutine, ceruri, suberine, lignine. Se formeaza astfel peretele secundar, mult
mai compact si rigid. De exemplu, peretele celular al celulelor tesutului vegetal mecanic este
impregnat uniform cu lignina (figura 2). Acesta nu mai permite schimburile celulare cu mediul si
la maturitate, celulele acestui tesut sunt moarte prin pierderea protoplastului.

De asemenea, in cazul celulei fungice, peretele celular este acoperit de matricea polimerica
extracelulara (figura 1) care contine, printre alte substante, si glucani.

Principalele componente
ale celulei eucariote sunt:
membrana celulard/
peretele celular, citoplasma
si nucleul.

MA INFORMEZ @)

Protoplastul reprezinta o
celula vegetala lipsita de
peretele celular, fiind
inconjurata doar de
membrana plasmatica.
Obtinut prin metode
enzimatice sau mecanice,
acesta este utilizat in
biotehnologii si ingineria

genetica. Il. Membrana celulara (plasmalema)

Membrana celulara sau plasmatica este prezenta la toate tipurile de celule si prezinta o
structura fizica si o organizare moleculara unitara.

Membrana plasmatica este o structura lipidica fluida, care separa interiorul celulei
(citoplasma, bogata in apa), de mediul extern, care este de asemenea apos.

Plasmalema este alcatuita in principal dintr-un dublu strat fosfolipidic si proteine integrate
printre lipide. Proteinele nu sunt distribuite uniform in cadrul structurii fosfolipidice. Ele pot fi
transportori membranari, receptori, enzime membranare. Atat proteinele, cat si lipidele se pot
deplasa liber in cadrul structurii membranare. De aceea, confera acesteia un model structural
Fig. 2. Tesut vegetal mecanic mozaicat, numit modelul mozaicului fluid.

(o lin) Membrana celulara asigura forma si protectia celulei, precum si comunicarea si transportul
de substante, in ambele sensuri, dintre celula si mediul sau de viata.
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Observa si identificd, in figura 3, componentele membranei celulare.

glucid proteina glicolipid
globulara

glicoproteina capete hidrofile

f | stat dublu
I fosfolipidic
colesterol . cozi
hidrofobe
proteina proteina  canal proteic proteina
transmembranara periferica transmembranara

Fig. 3. Membrana celulara

La formarea membranei plasmatice participa si glucide, iar dintre lipide, asa cum stii, si
colesterolul. Unele proteine si unele lipide din membrana pot forma cu glucidele glicoproteine
si glicolipide, care se gasesc pe fata externa.

Descopar

Observa figura 4 si identifica principalele structuri membranare si functiile pe care
acestea le realizeaza.

Functii
molecula  molecula glicolipide si
liposolubila  hidrosolubila e glicoproteine
molecula ade esterol
respinsd cotestero

<——dublu strat
fosfolipidic

canal proteic

cap hidrofil
cozi
hidrofobe /)

Fosfolipide Glucide  Colesterol

Fig. 4. Structura si functiile membranei celulare

Proteinele membranare au rol de:

e transportori membranari, prin formarea de canale ionice sau pompe care regleaza
trecerea moleculelor hidrosolubile si a ionilor;

« receptori (glicoproteine), pentru molecule externe, de exemplu hormoni, factori de
crestere;

* enzime, care catalizeaza reactii chimice specifice la suprafata sau in interiorul membranei;

« markeri (glicolipide), care recunosc celulele de acelasi tip, facilitand formarea tesuturilor;

* sustinere si mentinere a integritatii structurale a membranei.

APLICATIE DIGITALA

Simulare digitala, analiza
critica: Ce se intampla da

cd

o celula nu are membrana?

(pentru simulare poti
utiliza platforma
LabXchange).

RETIN

« Absent la celula animala,
peretele celular este un
invelis extern, alcatuit

predominantdin celuloza, la

celulavegetalasidinchiti

na,

la celula fungica. Elda forma

celulei, ofera duritate si
rezistenta si permite
trecerea bidirectionala a

apei, mineralelor si a altor

molecule mici.

* Membrana plasmatica este

o structura lipoproteica,
fluida, care separa
citoplasma de mediul
extern. Ea asigura forma
protectia celulei,

si

comunicarea si transportul
desubstantedintreaceasta

si mediul de viata.
* Unele celule vegetale

prezinta si un perete celular
secundar, caresediferentiaza
prin impregnarea peretelui

primar cu substante (cuti
ceruri, suberine, lignine).
« Proteinele reprezinta

ne,

componenta functionala a

membranei. Au rol de
transportori membrana

ri,

receptori, enzime, markeri,
insustinereasimentinerea
integritatii structurale a

membranei.
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MA INFORMEZ Aplic

in repaus, membrana celulara

este polarizati electric, adica I. Alege variantele corecte de raspuns. Pot fi corecte mai multe raspunsuri.

intre fata interna si cea 1. Peretele celular primar la celula vegetala:

externa a acesteia existd o a. se formeaza imediat dupa diviziune c. contine predominant celuloza
diferenta de sarcind electric, b. este constituit din suberina d. contine chitina

rezultata din distributia

N A 2. Lignina este o componenta a:
inegala a ionilor pozitivi si

. a. peretelui primar al celulei vegetale ¢. membranei celulare

negativi de-a lungul . . . . .

membranei, Astfel, interiorul b. peretelui celulei fungice d. peretelui secundar la celula vegetala

celulei este incarcat electric 3. La formarea membranei plasmatice participa:

negativ comparativ cu a. fosfolipide si hemiceluloza ¢. colesterol si fosfolipide

exteriorul, care este incarcat b. glicoproteine si glicolipide d. mureina si suberina

pozitiv. 4. Peretele secundar la celula vegetald se formeaza prin impregnarea peretelui primar cu:
a.suberina b. hemiceluloza
¢. ceruri si cutina d. fosfolipide

5. Proteinele membranare:
a. regleaza trecerea moleculelor hidrosolubile si a ionilor
b. au rol de receptori pentru molecule externe (hormoni, factori de crestere)
c. pot fi sub forma de glicoproteine si glicolipide situate pe fata interna
d. catalizeaza reactii chimice specifice la suprafata sau in interiorul membranei
Il. Membrana celulara si peretele celular formeaza invelisul celular.
a. Precizeaza trei roluri ale proteinelor membranare.
b. Explica urmatoarea afirmatie ,Membrana este o componenta celulara esentiala”.
¢. Precizeaza doua asemanari si doua deosebiri intre peretele celular si membrana celulara.
I1l. Formuleaza enunturi in care sa folosesti corect stiintific urmatoarele notiuni: perete
secundar, lignind, canale ionice, glicolipide, enzime membranare.

l1l. Citoplasma
MA INFORMEZ @)

Curentii citoplasmatici
reprezinta miscarea
continua, dirijata, a

invat

Citoplasma umple interiorul celulei, intre membrana si nucleu, si serveste drept mediu
) o . pentru reactiile metabolice. Prezinta curenti citoplasmatici si este compusa din citosol
citosolului si a organitelor . . . ’ '

L (hialoplasma) si organite celulare.
celulare in interiorul . ’ .
. a. Citosolul este un sistem 3

celulelor eucariote. . . membrana
c010|.dal, 1_’ormat. dmtr—.un celulars e — —
mediu de dispersie, apa, si 0 deul == 4

o . o o reticu -
faza dlspfzrsata, re.preze‘nt.ata endoplasmatic
de proteine, glucide, lipide,  rygos :
acizi nucleici si ioni. Prezinta
doua stiri reversibile: starea  fibozom
de sol, fluida, atunci cand { Sy :
activitatea celulara este intensa N 1 = )53’(
si starea de gel, vdscoasa, ' e microfilament
atunci cand activitatea cely- ~ mitocondrie
lara este redusa. Fig. 5. Structura citoscheletului

In citosol sunt inglobate citoscheletul si organitele celulare.

filament
intermediar

membrana celulara

Identificd, in figura 5, componentele citoscheletului.
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Citoscheletul este format dintr-o retea densa de microfilamente, microtubuli si filamente
intermediare de natura proteica. El ofera suport structural, mentine forma celulei, faciliteaza
miscarea organitelor si transportul intracelular de vezicule, participa la formarea pseudopodelor
si a fusului de diviziune.

b. Organitele celulare sunt structuri specializate care indeplinesc functii specifice.
Reticulul endoplasmatic, ribozomii, mitocondriile, aparatul Golgi, lizozomii si vacuolele sunt
organite comune tuturor celulelor eucariote. Plastidele si centrozomul sunt organite specifice.

Observa si identificq, in figura 6, organitele celulare.

@

lizozom ——

o 3

centrozom

mitocondrie

nucleu

aparat Golgi
o = =

reticul endoplasmatic
neted si rugos

proteine
secretate

Fig. 6. Organite celulare

Organitele celulare comune

Reticulul endoplasmatic (RE) (figura 7) este constituit din vezicule puternic aplatizate si
dintr-o retea de tubuli ce se intinde in tot spatiul celular, de la membrana nucleara la plasmalema.
Asigura transportul intracelular si conecteaza nucleul cu periferia celulei. .

7 ' vezicule
tubuli ¢ aplatizate

Membranele tubulilor sunt netede, lipsite de ribozomi
pe suprafata lor si formeaza reticulul endoplasmatic
neted (REN) cu rol in sinteza de lipide, detoxifierea ¥
celulei (metabolizarea substantelor toxice, medicamen-
telor) si stocarea ionilor de calciu, in celula musculara. T

Membranele veziculelor prezinta ribozomi pe
suprafata lor si formeaza reticulul endoplasmatic rugos
(RER) cu rol in sinteza de proteine.

Fig.7. Reticulul endoplasmatic

MA INFORMEZ

Peroxizomii sunt organite
celulare mici, derivate din
reticulul endoplasmatic si
delimitate de o membrana
simpla. Sunt abundenti in
celulele din ficat si rinichi.
Rolul lor principal este
descompunerea acizilor
grasi si detoxifierea
substantelor nocive,
utilizand peste 50 de tipuri
de enzime.

Peroxizom

DICTIONAR

fus de diviziune - structura
complexa de microtubuli
care se formeaza in timpul
diviziunii celulare cu rol in
distribuirea cromozomilor
in celule.
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MA INFORMEZ Ribozomii (granulele lui Palade) nu au membrana (figura 8). Sunt alcatuiti din molecule de
ARN ribozomal si proteine ribozomale si pot fi liberi in citoplasma sau atasati membranei
reticulului endoplasmatic rugos. Au rol in sinteza proteinelor.

ARN ribozomal si proteinele ribozomale constituie doud subunitati, mica si mare, care
se asociaza in prezenta ionilor de magneziu pentru a forma un ribozom functional. Ribozomii
citesc informatia genetica de pe ARNm si leaga aminoacizii, proces esential pentru sinteza
proteinelor.

Ribozomii au fost
descoperiti de biologul
George Emil Palade,
absolvent al Facultatii de
Medicina si Farmacie din
Bucuresti. De aceea aceste

organite celulare . 5
.g . subunitate mare St“’ma
citoplasmatice au fost (matrixul)
denumite initial ,granulele

lui Palade”.

~AD
criste

Pentru descoperirea :
—

ribozomilor, Emil Palade a gﬁgg?na
primit Premiul Nobel
pentru Medicina ribozom complet membrana
in anul 1976. e nitate o (functional) interna
Fig. 8. Structura ribozom Fig.9. Mitocondrie

Mitocondriile (figura 9) sunt prezente in toate celulele eucariote care au respiratie aeroba si
se transmit la descendenti pe linie materna. Forma si numarul lor difera in functie de tipul de
celula si de intensitatea activitatii acesteia.

Mitocondriile prezinta o membrana dubla (externa si interna) si stroma (matrixul). Membrana
interna formeaza prin invaginare numeroase criste, care maresc suprafata pentru reactiile
chimice. Matrixul mitocondrial contine ADN propriu, ribozomi si enzime oxidoreducatoare,
esentiale pentru procesele metabolice.

DICTIONAR Mitocondriile au rol in respiratia celulara, proces complex in cadrul caruia sunt degradate

i substantele organice pana la dioxid de carbon si apa, cu eliberare de energie. Energia este
stocata in molecule de ATP prin fosforilarea ADP-ului (figura 10). Cand celula are nevoie de
energie pentru realizarea diverselor procese fiziologice, molecula de ATP va fi hidrolizatd, proces
din care rezulta, pe langa energie, ADP si acid fosforic.

invaginare - (aici)
patrunderea unei structuri
in interior.

Urmadreste figura 10 si 11, apoi descrie rolul ATP in stocarea si eliberarea energiei rezultate din respiratia celulara.

ATP —

In citoplasma 8lucoza N

GG @,/( GLICOLIZA i
* trifosfat : aud "a

absortie &
de energie = | = fosfat
| i ,, i
i b In mitocondrie
_1___{3‘ . fosfat '
T energie
eliberata
difosfat
0
I
ADP
Fig. 10. Rolul ATP in stocarea si eliberarea
energiei rezultate din respiratia celulara Fig. 11. Respiratie aeroba
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Respiratia aerobd (figura 11) incepe in citoplasma si se finalizeaza in mitocondrie. in
citoplasma are loc, in absenta oxigenului, glicoliza. Ea consta in descompunerea glucozei in
doua molecule de acid piruvic, eliberandu-se o cantitate mica de energie, stocata in 2 moli
ATP. Ulterior, in mitocondrie, in prezenta oxigenului, moleculele de acid piruvic sunt
degradate enzimatic pana la CO; si H,0, eliberandu-se o cantitate mare de energie, stocata
in 36 moli ATP.

Mitocondriile au si alte functii extrem de importante. Ele regleaza apoptoza celulara
(moartea celulara programatd), actioneaza ca un rezervor pentru ionii de calciu, regleaza
temperatura corpului prin generarea de caldura, asigura sinteza initiala a unor molecule
esentiale cum ar fi hormonii steroizi (cortizol, estrogeni) si gruparea hem (din structura
hemoglobinei).

Aparatul Golgi (figura 12) se afld in apropierea nucleului si a reticulului endoplasmatic.

Este format din membrane aplatizate si suprapuse, numite cisterne, conectate prin
vezicule, care transporta substantele prin organit. Aparatul Golgi prelucreaza, sorteaza si
ambaleaza proteinele si lipidele primite de la reticulul endoplasmatic inainte ca acestea sa
fie trimise la destinatia lor, fie in interiorul celulei, fie in exteriorul acesteia.

cisterne

regiunea cis

molecule primite

e"“‘r.“\ de la reticulul

_ ' endoplasmatic

regiunea
mediala

—

regiunea

vezicule cu molecule
trans

secretate

Fig. 12. Aparatul Golgi

Structura acestui organit poate varia usor in celulele vegetala, fungica si animala. Cisternele
sale sunt dispuse intr-o ordine specificd. Regiunea cis (intrare) primeste moleculele de la RE,
regiunea mediala (procesare) transforma moleculele primite, iar regiunea trans (iesire)
ambaleaza moleculele in vezicule si le trimite la destinatie. Astfel, proteinele sunt modificate
prin adaugarea de zaharuri, fosfati sau sulfati. Lipidele sunt utilizate pentru formarea de
glicolipide si sfingomielind. Tn celulele vegetale, aparatul Golgi produce pectine si hemiceluloz3,
componente esentiale ale peretelui celular.

Aparatul Golgi colaboreaza cu reticulul endoplasmatic (RE), lizozomii si membrana plasmatica
pentru a transporta proteinele in mod eficient.

MA INFORMEZ

* Celulele cu consum @

ridicat de energie (inima,
ficat, muschi striati) au un
numar mult mai mare de
mitocondrii decat cele cu
activitate scazuta.

* Aparatul Golgi este
foarte bine dezvoltat in
celulele glandulare, fiind
responsabil de
producerea secretiilor
acestora.

« Sfingomielina este o
componenta esentiala
a tecii de mielina,
care inveleste axonii
neuronilor, avand rol de
izolator electric pentru a
accelera transmiterea
impulsurilor nervoase.
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DICTIONAR

fagocitoza - proces de
inglobare si de digerare a
bacteriilor si a altor corpuri
straine din organism de catre
leucocite.

vezicule endocitare -
structuri membranare
sferice, formate prin
invaginarea membranei
plasmatice, utilizate de
celule in transportul
membranar.

turgescenta - umflare a
celulei vegetale, datorita
apei care a patruns in
interiorul ei.

B 63

Lizozomii (figura 13) sunt organite veziculare, delimitate de o membrana simpla, care contin
enzime hidrolitice. Au rol in digestia intracelulara.

Observa procesul de digestie intracelulard (fagocitozd) in figura 14.

fagocitoza
membrana enzima corp l/ membrana fluid
strain =% plasmaticé extracelular
--ow--‘-""""" \1/
e L s e
.l E -'_"-"‘"hﬂ-ql-ﬂ-.l._—l----h._._
< receptor

oD

el

vezicula lizozom lizozom
endocitara primar secundar
Fig. 13. Lizozom Fig. 14. Fagocitoza

Exista doua tipuri principale de lizozomi:

* primari, vezicule nou formate, care contin enzime hidrolitice inactive, provenite din
aparatul Golgi;

« secundari (fagolizozomi sau vacuole digestive), rezultati din fuziunea lizozomilor primari
cu vezicule endocitare (fagocitoza/pinocitoza - figura 14), unde enzimele devin active pentru
digestie.

Lizozomii degradeaza enzimatic substante si structuri straine, care patrund in celule, proces
numit heterofagie, dar si substante sau structuri proprii denaturate, proces numit autofagie.

Vacuolele (figura 15) sunt organite celulare delimitate de o membrana simpld, numitd
tonoplast, pline cu suc vacuolar. Sucul vacuolar contine apa, ioni, substante de rezerva, pentru
mentinerea homeostaziei celulare (pH, compozitie chimica, concentratie constante).

membrana celulara perete celular

o si<— tonoplast

ribozom vacuold

cloroplast

mitocondrie

nucleu
suc vacuolar

Fig. 15. Vacuola Fig. 16. Celula vegetala cu vacuola

Vacuolele se formeaza din veziculele reticulului endoplasmatic sau ale aparatului Golgi.

Celulele vegetale au vacuole permanente, mari, care ocupa cea mai mare parte a volumului
celular (figura 16). Ele asigura turgescenta celulei vegetale prin controlul volumului de apa. La celula
animala sunt mici (digestive, contractile), numeroase si au caracter temporar.
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Aplic RETIN

« Citoplasma prezinta
curenti citoplasmatici
si este compusa din
citosol (care contine
citoscheletul) si organite
celulare.

I.  Alege variantele corecte de raspuns. Pot fi corecte mai multe raspunsuri. @

« Organitele celulare sunt
structuri specializate
care indeplinesc functii

specifice.
5 « Organitele comune
Fig. 17 Fig. 18 Fig19 tuturor celulelor
eucariote sunt: reticulul
1. Organitul celular din figura 17: endoplasmatic, ribozomii,

a. contine ribozomi pe suprafata lui mitocondriile, aparatul

b. are rol in digestia celulard Golgj, lizozomii si

c. se prezinta sub doua forme, neted si rugos vacuolele.

d. are enzime cu rol in respiratia celulara * Mitocondriile au rol in

respiratia celulara, dar au
si alte functii extrem de
importante: regleaza
apoptoza celulara

2. Organitul celular din figura 18:
a. este conectat functional cu structura din figura 17
b. prezinta membrana dubla cu rol in detoxifierea celulei

¢. este alcatuit din ARN si proteine ribozomale (moartea celulari

d. la acest nivel se formeaza sfingomielina programata),actioneaza ca
3. Organitul celular din figura 19: un rezervor pentru ionii de

a. asigura transportul intracelular calciu, regleaza

b. contine enzime oxidoreducatoare cu rol in respiratie temperatura corpului prin

generarea de caldurain loc
de ATP, asigura sinteza

. e . initiala a unor molecule
II. Ribozomii si vacuolele sunt organite celulare comune: esentiale cum ar fi

a. Numeste alte doua organite celulare comune si prezinta o caracteristica structurala si o hormonii steroizi si
functie pentru fiecare dintre ele. gruparea hem.

b. Explica relatia structura-functie in cazul mitocondriei.

¢. Precizeaza ordinea cisternelor membranare din structura aparatului Golgi si rolul lor.

c. are rolin sinteza ATP
d. prezinta membrana simpla care formeaza criste

ll. Formuleaza enunturi in care sa folosesti corect stiintific urmatoarele notiuni:
microfilamente, detoxifierea celulei, lizozomi secundari, reticulul endoplasmatic rugos.

IV. Realizeaza un minieseu cu tema ,Organitele celulare comune”, format din maximum
cinci-sapte fraze in care sa prezinti structura si rolul acestora.

Portofoliul meu
ORGANITE CELULARE
Realizeaza un poster ilustrativ prin care Denumire Structurs Functie
sa explici relatia structura-functie in cazul '
organitelor celulare comune.

=
=

2
&
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MA INFORMEZ

* Feoplastele sunt
plastide fotosintetizante
specifice algelor brune,
care contin clorofila a,
clorofila c si fucoxantina
(de culoare bruna),
permitandu-le sa capteze
lumina in apele mai
adanci.

Alge

* Rodoplastele sunt @

plastide fotosintetizante
specifice algelor rosii,
care contin clorofila a, d si
ficoeritrina (de culoare
rosie). Acestea pot absorbi
radiatiile luminoase
albastre si verzi,
permitand fotosinteza la
adancimi mari.

Alge rosii
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Organitele celulare specifice

Organitele celulare specifice sunt centrozomul (figura 20) si plastidele.
Centrozomul este un organit caracteristic celulelor animale care se divid, situat in
apropierea nucleului.

microtubuli

cromozomi

centriol —=>

centrozom

microtubul

centriol

FI8. ZU. LEHU VLU

Este alcatuit din doi corpusculi, numiti centrioli, inglobati intr-o masa plasmatica densa,
numita centrosfera. Are rol in formarea fusului de diviziune.

Fiecare centriol are forma unui cilindru si este alcatuit din noua grupuri de cate trei
microtubuli. Tn timpul diviziunii celulare (mitoza), cei doi centrioli se multiplica si migreaza la
polii opusi ai celulei, organizand fibrele fusului mitotic pentru separarea cromozomilor. Pe l[anga
diviziune, centrozomul participa si la organizarea citoscheletului.

Plastidele sunt organite celulare specifice celulelor vegetale. Exista trei tipuri functionale
principale de plastide, fiecare avand un rol specific: cloroplaste, cromoplaste si leucoplaste.

sistem tilacoidal

| membrana tilacoidald |
—lamela
intergranala

]grana

stroma
lipide ——xam tilacoid
ADN (material genetic—=> v .
al cloroplastului)

' membrana interna
granule de amidon —

ribozom——=a
membrana externa

Fig. 21. Structura cloroplastului

Cloroplastele prezinta membrana dubla (externa si interna), stroma cloroplastului si sistemul
tilacoidal (figura 21). Stroma contine enzime, un aparat genetic propriu format din ADN, ARN,
ribozomi si sistemul tilacoidal. Sistemul tilacoidal este un ansamblu de vezicule aplatizate
numite tilacoide, care contin pigmenti clorofilieni. Tilacoidele formeaza doua tipuri de structuri,
grana, sub forma de fisicuri si lamele intergranale, puternic aplatizate, pe care sunt dispuse
granele. Cloroplastele au rol in fotosinteza, prin care celulele vegetale formeaza substante
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organice (glucoza) din substante anorganice (CO, si H,0) in prezenta luminii, cu eliberare de
oxigen. Fotosinteza parcurge doua faze: faza de luminag, care are loc in membranele sistemului
tilacoidal si faza de intuneric, care are loc in citosol.

Membranele cloroplastului controleaza schimburile de substante dintre stroma si citosol,
jar prin invaginarea membranei interne se formeaza veziculele sistemului tilacoidal.
Veziculele se desprind din aceasta membrana, se aplatizeaza si formeaza granele si lamelele
intergranale care contin pe langa pigmentii clorofilieni (clorofila a si b) si pigmenti carotenoizi
(carotina si xantofila) care absorb energia luminoasa si o transfera clorofilei a in faza de lumina
a fotosintezei. La acest nivel, energia luminoasa este transformata in energie chimica stocata
in ATP si are loc fotoliza apei cu formare de protoni, electroni si oxigen. Protonii si electronii
sunt depozitati in molecule specifice, iar oxigenul este eliminat.

in stroma, folosind ATP-ul, electronii si protonii rezultati din faza de lumina, are loc faza de
intuneric a fotosintezei (ciclul Calvin). In prezenta enzimelor are loc reducerea CO, si formarea
glucozei. Aceasta este utilizata pentru formarea de lipide, proteine sau a altor glucide.

Leucoplastele sunt lipsite de pigmenti. Au rol in depozitarea substantelor de rezerva.

in functie de substanta depozitata existd: amiloplaste - depoziteazda amidon;
oleoplaste - depoziteaza uleiuri vegetale; proteoplaste - depoziteaza proteine.

Cromoplastele sunt responsabile pentru sinteza si depozitarea pigmentilor carotenoizi si au
rol ecologic.

Ele confera culori intense (galben, portocaliu, rosu) florilor, fructelor (gogosar) si chiar
radacinilor (morcov). Prin culorile intense ale petalelor, cromoplastele atrag polenizatorii
(insecte, pasari), facilitand reproducerea, iar cele din fructe atrag animalele care ajutd la
dispersia semintelor.

Descopar

Observa structurile din figurile 22 si 23 si descrie procesele care au loc la nivelul lor. Ce
poti spune despre cele doud procese?

lumina solara

en.‘eréie \

/ fotosinteza

€0, +H,0

cloroplast

cloroplast

e

mitocondrie

N
e,

. mitocondrie

energie

Fig. 22. Cloroplastul si mitocondria Fig. 23. Fotosinteza si respiratie celulara

Fotosinteza si respiratia sunt procese complexe, care se completeaza reciproc.

0, + glucoza/

amidon
\resplraUe celulara/

MA INFORMEZ

* Leucoplastele sunt
prezente in celulele
organelor vegetale
subterane sau ascunse de
lumina (radacini,
tuberculi, seminte).
Leucoplastele pot fi
plastide mature sau
forme tinere care se pot
transforma Tn prezenta
luminii in cloroplaste sau
in cromoplaste.

Py L2 ® g B
[ N - \
£ -.. v 9., o
e "gT0 i eg &
-_.L .-...'.
. & gl
Cromoplast

* Principalii pigmenti
carotenoizi continuti de
cromoplaste sunt
carotenul (portocaliu),
xantofila (galben) si
licopenul (rosu). Acestia
pot aparea sub forma de
granule, cristale sau
picaturi in citoplasma.
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IMI AMINTESC

Celula eucariota, spre
deosebire de celula
procariota, prezinta nucleu
si organite celulare,
delimitate de membrane.

MA INFORMEZ @)

in structura fibrei de
cromatina intra si proteine
nonhistonice, esentiale Tn
reglajul genetic, sinteza
ADN-ului si organizarea
structurala a ADN-Lui.
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IV. Nucleul

* Prin ce se diferentiaza celula eucariota de celula procariota?
Invat

Nucleul celular contine informatia genetica stocata in ADN. El asigura transmiterea
caracterelor ereditare si controleaza activitatea celulara prin coordonarea sintezei de proteine,
a metabolismului si a diviziunii celulare.

Observa si identificd, in figura 24, componentele structurale ale nucleului: membrana
nucleara, carioplasma (nucleoplasmd) si unu-doi nucleoli.

Membrana nucleara este dubld, externa si interna. Ea este strabatuta de pori, prin care se
face schimbul intens de substante intre carioplasma si citosol. Membrana externa prezinta
atasati ribozomi si se continua cu membrana reticulului endoplasmatic rugos.

Carioplasma este o solutie coloidald, omogena, care contine fibrele de cromatina si
nucleolii. Fibrele de cromatina sunt formate din ADN si proteine. Nucleolul este o structura
densa, implicata in formarea ribozomilor.

in timpul diviziunii celulare, nucleul se dezorganizeaza.

reticul reticul membrana nucleara
endoplasmatic | endoplasmatic
neted cromatina

nucleol

por nuclear

carioplasma

nucleu

<—— ribozom

Fig. 24. Nucleul celular

Descopar
Identificd, in figura 25, fibra de cromatina
componentele  fibrei  de
cromatind.

cromozom

La microscopul electronic, nucleozom
fibora de cromatinda are
aspectul unui sirag de perle,
unde fiecare perla este o
unitate repetitiva numita
nucleozom. Nucleozomul
este constituit din proteine
histonice si are forma unui
mic cilindru.

Fig. 25. Fibra de cromatina
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Un segment de ADN se infasoara succesiv in jurul nucleosomilor, formand un inel la baza si
unul la varf. Fiecare fibra de cromatina reprezinta un cromozom puternic despiralizat, care la
inceputul diviziunii celulare se condenseaza si astfel poate fi vizualizat la microscop.

Cand celula nu se divide, cromatina se prezinta sub doua forme: eucromatina, forma relaxata,
in care genele sunt active si heterocromatina, forma condensata, in care genele sunt inactive.

Invat

Pozitia nucleului in celula este centrala la majoritatea celulelor, dar exista si celule cu nucleul
excentric (periferic). De exemplu, celulele adipoase, celulele mucoase, fibrele musculare striate
au nucleul/nucleii excentrici.

Majoritatea celulelor prezinta un singur nucleu (uninucleate), dar exista si celule binucleate
(celulele hepatice) sau polinucleate (fibra musculara striatd). De asemenea, exista si celule
anucleate cum ar fi hematia adulta. Aceasta elimina nucleul in timpul maturarii pentru a
transporta eficient hemoglobina si pentru a adopta o forma biconcava. Celule anucleate se
intalnesc si la plante. De exemplu, vasele liberiene la maturitate isi pierd nucleul, dar pastreaza
o parte din citoplasma, fiind capabile de transportul sevei elaborate.

Aplic

I. Completeaza corect spatiile libere din afirmatiile urmatoare: @
1. Organitele celulare specifice sunt Si
2. Exista trei tipuri functionale de : cloroplaste, si leucoplaste.
3. Centrozomul este caracteristic celulei si are rol in formarea fusului de

4. Componentele structurale ale nucleului sunt membrana nucleara, si unu-doi
Il. Organitele celulare pot fi comune si specifice.

a. Enumera tipurile de plastide si precizeaza rolul lor.

b. Precizeaza o asemanare si o deosebire intre organitele celulare comune si cele specifice.

c. Explica relatia structura-functie in cazul cloroplastului.
I1l. Respiratia celulara aeroba si fotosinteza sunt doua procese complementare.

a. Precizeaza asemanarile si deosebirile intre structura mitocondriei si a cloroplastului.

b. Explica de ce respiratia celulara aeroba si fotosinteza sunt doua procese complementare.
IV. Realizeaza un minieseu cu tema ,Nucleul celular si rolul lui”, format din maximum trei-patru
fraze in care sa prezinti structura si rolul acestuia.
V. Care este numarul total de microtubuli existenti in centriolii din 20 de celule somatice aflate
in diviziune.

A.2160 B.1080 C. 540 D.2700

Portofoliu meu

Realizeaza un colaj cu imagini ale unor celule ce prezinta un numar diferit de nuclei sau a
unor celule in care pozitia nucleului nu este centrala.

RETIN

* Organitele celulare
specifice sunt
centrozomul si plastidele.

* Nucleul celular contine
informatia genetica
stocata in ADN si este
alcatuit din membrana
nucleara, carioplasma si
unu-doi nucleoli.

* Carioplasma contine
fibrele de cromatina si
nucleolii, cu rol in
formarea ribozomilor.

«in timpul respiratiei, la
nivelul mitocondriilor siin
timpul fotosintezei, la
nivelul cloroplastelor are
loc sinteza ATP-ului.

* Fotosinteza si respiratia
sunt procese biologice
fundamentale, care se
completeaza reciproc.

* Fiecare fibra de croma-
tina reprezinta un cromo-
zom puternic despiralizat.

 Cromatina se prezinta sub
doua forme: eucromatina,
in care genele sunt active
si heterocromatina, in care
genele sunt inactive.
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IMI AMINTESC 2.2.5. Relatia: ADN - ARN - proteine. Notiuni introductive

« Acizii nucleici sunt acidul
dezoxiribonucleic

(ADN-ul) si acidul ‘l‘mlét @ @
ribonucleic (ARN-ul). *

* ADN-ul contine informatia
genetica necesara
transmiterii caracterelor

ereditare de la parinti la
urmasi si sintezei

e Care sunt acizii nucleici? Ce rol au?

Relatia ADN - ARN - proteine descrie fluxul informatiei genetice in celula. Astfel,
informatia genetica inscrisa in ADN este transcrisa in ARNm, care este apoi tradus pentru a
sintetiza proteina.

Structura din ADN, care contine informatia genetica necesara sintezei unei proteine, este

moleculelor proteice. gena. Gena este unitatea structurala si functionala de baza a ereditatii. Ea reprezinta un segment
« ARN-ul celular este din macromolecula de ADN care codifica o anumita proteina.

implicat in sinteza Putem spune ca fiecare macromolecula de ADN contine o succesiune de gene si fiecare
proteica astfel: ARNm, gena este responsabila pentru formarea unei proteine specifice, deoarece ordinea aminoacizilor
copiazd informatia in proteina este determinata de succesiunea nucleotidelor din gena.

genetica din ADN si o Legatura intre succesiunea nucleotidelor din gena si succesiunea aminoacizilor in catena
duce la nivelul polipeptidicd a proteinei este asiguratd de codul genetic alcatuit din codoni. Un codon este o
ribozomilor. ARNr intra in secventa de trei nucleotide care determina includerea unui anumit aminoacid in structura proteica.
structura ribozomilor, iar Codul genetic este format din 64 de codoni (combinarea celor patru baze azotate, luate

ARNt aduce aminoacizii la
nivelul ribozomilor, unde
sunt asamblati in
proteine.

cate trei) din care 61 codifica cei 20 de aminoacizi, care intra in structura proteinelor. Mai multi
codoni codifica acelasi aminoacid, iar trei sunt codoni stop. Codonii stop marcheaza sfarsitul
informatiei genetice, fiind secventa de nucleotide cu care se incheie o gend. Intre cei 61 de codoni
care codifica aminoacizii exista si codoni START, care marcheaza inceputul informatiei genetice
(figura 1).

in figura 1 identificd modul de combinare a nucleotidelor pentru formarea codonilor.

MA INFORMEZ p .. . . . . . ..
Observa codonii care codifica cei 20 de aminoacizi, precum si codonul start si codonii stop.

Nu Tntotdeauna relatia

ADN - ARN - proteine este A doua litera
e e ¢ G oEe
care transcriptia se -
realizeaza de la ARN la uuu | enilalant . ucu UAU .T' . UGy S '
- enilalanina irozina isteind
ADN. D.eexer'nplu, in cazul e uee N UAC | uGe T
unor virusuri. ) Serina
UUA | . UCA UAA UGA ]stop .
Leucina STOP
uuG | ucG . uaG | UGG ]Triptofan ’
Uy | (61 | (o1 7 R N - -} .
Histidina e
| cuc - . cac | cGe o
C Leucina Prolina Arginina
| Cua CCA Caa . CGA
' Glutamina L
)= cuG cce CAG | GG . =
E I A ] ACU AR | . AGU W
s . Aspargina Serina —ny
Auc | lzoleucind pee .. AAC | AGC | c
Treonina i i -
AUA ACA ARA AGA o .
START Lizina Arginina
AUG | Metionind ACG AAG | AGG | '
Gy Geu - GAU | pcid 66U u
GUC . GCC GAC aspartic  gge .=
Valina Alaning Glicina g
GUA GCA GAA | Acid GGA .
GUG GCG Gag SUBMC  gag | 6

Fig. 1. Codul genetic ARN

. 74



UNITATEA 2

Descopar

Observa, in figura 2, transcriptia informatiei genetice.

celula
'. "', ribozom
.. W = unitatea unitatea |
- i 1 - v
IR mare a mica a
f . nucleu ) o )
* g ' J ARN ; ) ; ribozomului ribozomului
'.. . o s 8 polimeraza citoplasma
T { ribozomii
se ataseaza
de ARNm
B TYTY
nucleotide ———, -I:.; /»
ARN
ADN

ARN mesager

W@(D@@q mesager

Transcriptie

ADN s ARN s ARNM

catena
codificatoare L :

MR
ADN

Transcriptie

l
LR

Fig. 2. Transcriptia informatiei genetice

Comparad observatiile tale cu informatiile de mai jos.

Etapele biosintezei proteice sunt transcriptia si translatia.

Transcriptia genetica (figura 2) are loc in nucleu si constd in copierea informatiei genetice din
ADN intr-o secventa de ARNm in prezenta enzimei ARN polimeraza. Numai una din cele doua
catene ale ADN-ului, catena codificatoare, va fi transcrisa. Copierea se face pe haza de
complementaritate, timina fiind inlocuita in structura ARN-ului de uracil.

Translatia (figura 3) are loc in citoplasmd. Aceasta etapa aduce impreuna ARNm, sintetizat in
nucleu, moleculele de ARNt legate de aminoacizii ce vor intra in structura catenei polipeptidice
si cele doua subunitati ale ribozomilor.

Translatia consta in sinteza unei catene polipeptidice, in care pozitionarea aminoacizilor in
catena este asigurata de succesiunea codonilor din ARNm.

Aminoacizii sunt adusi la locul asamblarii in ribozomi de catre ARNt.

Sinteza se incheie atunci cand codonul stop din ARNm ajunge in ribozom, iar catena proteica
sintetizata este eliberata.

MA INFORMEZ

* Marshall Warren Nirenberg
(1927-2010), biochimist si
genetician american,
laureat al Premiului Nobel
pentru Fiziologie sau
Medicina in 1968, este
celebru pentru descifrarea
codului genetic. El a
demonstrat modul in care
ADN-ul transmite
instructiuni ARN-ului
pentru a sintetiza
proteinele. Alaturi de
J. Heinrich Matthaei, a
aratat ca o secventa
repetata de ARN, compusa
doar din uracil (UUU),
directioneaza sinteza unei
proteine formate doar din
aminoacidul fenilalanina,
descifrand astfel primul
Lcuvant” al codului
genetic.

» 0 genaincepe intotdeauna
cu un codon start si se
finalizeaza cu un codon
stop. Cel mai comun codon
start este codonul AUG,
care codifica aminoacidul
metionina. Fara codonul
start, ribozomul nu ar sti
unde sa inceapa
construirea lantului
proteic, ceea ce ar
impiedica formarea
corecta a proteinelor.

N

Structura ADN
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RETIN

* Etapele biosintezei
proteice sunt transcriptia
si translatia.

» Transcriptia genetica are
loc Tn nucleu si constd Tn
copierea informatiei
genetice din ADN intr-o
secventa de ARNm in
prezenta enzimei ARN
polimeraza.

* Translatia are loc Tn
citoplasma si consta in
sinteza unei catene
polipeptidice, in care
pozitionarea amino-
acizilor in catena este
asigurata de succesiunea
codonilor din ARNm.

PORTOFOLIUL MEU

Realizeaza un poster
ilustrativ prin care sa
explici etapele sintezei
proteice.
Asaza posterul tau alaturi
de lucrarile realizate de
ceilalti colegi.
Posterele vor fi evaluate de
voi, folosind criteriile pe
care le-ati stabilit in
prealabil. Cele mai bune
postere vor fi afisate in
laboratorul de biologie sau
in sala de clasa.
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Observd, in figura 3, translatia informatiei genetice.

ARN de transfer _aminoacizi

(ARNt) _¢ s
* ARNt transporta aminoacizii
e la ribozomi

ribozom

[unitatea mare a unitatea mica a
ribozomului ribozomului

= Aminoacizii transportati de
Ribozomii E=h i | ARNt se leaga intre ei si incep sa
se ataseaza &y 7 formeze catena polipeptidica
de ARNm ~
ARNm ARNtse __ o o
detaseaza si &
pardseste

{ ribozomii incorporeaza  ribozomul
aminoacizii in lantul .
proteic \ _—_
= 4 (3]
! ARNt se detaseaza
lant si paraseste
proteic ribozomul

6\_/“0

AD-LN m— \RN SR proteind

MHIH!HMEII!HEIIIHH
l Translatia
Aminoacizi A __d

informatiei
Metionina Prolina  Acid  Tirozina Glutamina Treonina ~ Stop

\.@ genetiée
(Start) glutamic
L

ARNm este translatat
in proteina

Proteina

Fig. 3. Translatia informatiei genetice
Compara observatiile tale cu informatiile de mai jos.

Proteinele formate sunt procesate in reticulul endoplasmatic sau/si in aparatul Golgi.
Acestea participa apoi direct sau indirect la realizarea diferitelor caractere ereditare
morfologice, fiziologice, biochimice sau de comportament, cum ar fi: culoarea ochilor, reactiile
metabolice etc.

Aplic

I.  Completeaza spatiile libere din afirmatiile urmatoare, astfel incat acestea sa fie corecte:
1.Genaeste  structuralasi_ debaza a ereditatii.
2Un_ esteosecventade  nucleotide.
3. Etapele biosintezei proteice sunt si

. Compara transcrierea si translatia informatiei genetice si precizeaza doua asemanari si
doua deosebiri.
I1l. Folosind informatiile din tabelul codonilor ARN (figura 1, pagina 74), scrie un segment de
ARNm format din cinci codoni la alegere si precizeaza care este succesiunea aminoacizilor din
catena proteica sintetizata pe baza informatiei genetice din ARNm ales de tine.
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2.2.6. Cromozomii

e Ce reprezinta fiecare fibra de cromatina?

invit @

IMI AMINTESC

Fiecare fibra de cromatin
reprezinta un cromozom
puternic despiralizat.

a

Cromozomii la eucariote sunt constituiti din fibre de cromatina (figura 1). Ei devin vizibili la microscop numai in timpul

diviziunii celulare, atunci cand fibrele de cromatina se spiralizeaza si se condenseaza.

histona

nucleu

‘<—nucleozom

Celula

schelet de pereéhe de
dezoxiriboza si fosfat  baze azotate

Legenda: MM adenina (A) MM timina (T) citozina (C) B9 guanina (G)

Fig. 1. Alcatuirea cromozomului la eucariote

Numarul de fibre de cromatina din structura unui cromozom este diferit in functie de etapa
ciclului celular. La sfarsitul diviziunii celulare, cromozomii sunt alcatuiti dintr-o singura fibra de
cromatina, puternic condensata, care poarta numele de cromatida. Fiecare cromatida prezinta
doua brate, care pot fi egale sau nu, unite printr-o structura numita centromer.

Tnainte de diviziunea celulard, are loc sinteza ADN-ului si n urma acestui proces cromozomii
(figura 2) vor avea doua cromatide surori. Cu ajutorul centromerului, cromozomii se prind de fibrele
fusului de diviziune. in celulele corpului (somatice), cromozomii se gasesc sub forma de perechi,
jumatate fiind de la mama si jumatate de la tata. Aceste celule se numesc diploide si se noteaza cu 2n.

Numarul si forma cromozomilor sunt caracteristice fiecarei specii. Celulele umane contin
46 de cromozomi, din care 44 sunt autozomi si 2 heterozomi. Autozomii sunt cromozomii identici
ai celor doua sexe. Heterozomii sunt cromozomii sexului, notati XX la femeie si XY la barbat.

Cromozomii la procariotele sunt formati dintr-o singura macromolecula de ADN bicatenar,
circular, situat in citoplasma.

Descopar

Identificd, in figura 3,
tipurile de cromozomi dupd
pozitia  centromerului  si
deseneazd-le in caiet. metacentric submetacentric acrocentric telocentric

Fig. 3. Tipuri de cromozomi
Aplic

. Explica urmatoarea afirmatie ,Cromozomii sunt structuri cromatinice permanente”.
Il. Compara autozomii si heterozomii si precizeaza o deosebire.

lll. Alcatuieste un minieseu format din patru-cinci fraze, intitulat ,Tipuri de cromozomi”,
folosind informatia stiintifica adecvata.

cromatide H

centromer

molecula de ADN

Fig. 2. Cromozom

PORTOFOLIUL MEU

Modeleaza tipurile de
cromozomi folosind

plastilina sau alte materiale.

RETIN

» Cromozomii la eucariote
sunt constituiti din fibre

de cromatina.
- Tnainte de diviziunea

celulara cromozomii sunt

alcatuiti din doud
cromatide surori unite
prin centromer.

* La sfarsitul diviziunii
celulare, cromozomii su
alcatuiti dintr-o singura
cromatida.

nt
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MI AMINTESC

Celula este considerata o
structura vie deoarece este
capabila de autoreglare,
metabolism, autorepro-
ducere si evolutie.

Fig. 2. Diviziunea directa prin
strangulare - inmugurire la
drojdia de bere
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2.2.7. Ciclul celular. Amitoza si mitoza

e De ce este considerata celula o structura vie?

invat @

Ciclul celular reprezinta ansamblul de procese prin care trece o celula de la formarea sa
pana la propria diviziune in doua celule-fiice. Acesta cuprinde doua etape: interfaza si
diviziunea propriu-zisa (faza M).

Descrie interfaza si fazele ei prin observarea si analiza diagramei din figura 1.

G2 - faza postsintetica diviziunea nucleului =
(celula creste) (cariochineza) o
diviziunea citoplasmei ) E;

(citochineza) g5

S

T3

oy

DD |

S

S - faza de sinteza a
ADN-ului

)

G1 - faza presintetica

S

Fig. 1. Ciclul celular

Compara observatiile tale cu informatiile de mai jos.

1.Interfaza este cea mai lunga perioada a ciclului celular. Desi celulele observate la microscop
par a se odihni, este o perioada in care celula creste si isi duplica materialul genetic. Cuprinde
trei faze:
* G1 (presintetica) - celula creste in dimensiuni, sintetizeaza proteine si ARN si isi pregateste
enzimele necesare pentru sinteza ADN-ului;
*S (de sinteza) - are loc sinteza ADN-ului, rezultand dublarea cantitatii de material genetic
(cromozomii devin bicromatidici);
* G2 (postsintetica) - celula continua s creasca si finalizeaza pregatirile pentru diviziune,
acumuland energia necesara procesului.
2. Diviziunea celulara (faza M) care asigura distributia egald a materialului genetic si a
citoplasmei catre cele doua celule-fiice.
Exista doua forme de diviziune celulara: directd, amitoza si indirecta, mitoza.

I. Amitoza

Amitoza este un tip de diviziune celulara simpla, rapida, fara participarea cromozomilor sau
formarea fusului de diviziune. Se realizeaza prin:
« fragmentare (clivare) - in urma aparitiei unui perete despartitor, care imparte continutul
celulei in doua celule-fiice;
« strangulare (figura 2), cand nucleul si celula se alungesc, luand aspectul unei haltere si se
divid in doua.
Se divid prin amitoza unele celule eucariote cum sunt flagelatele, ciliatele, leucocitele (in
anumite situatii), celulele senescente sau maligne, putand rezulta celule inegale sau polinucleate.
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Il. Mitoza @)

Mitoza (figura 3) are loc in celulele somatice ale organismelor eucariote. Dintr-o celula
diploida (2n), prin mitoza se formeaza doua celule-fiice (figura 4), tot diploide, identice din punct
de vedere genetic. Astfel organismele pluricelulare cresc, se dezvolta si inlocuiesc celulele ranite
sau imbatranite din corp. Se desfasoara in doua etape principale cariochineza sau diviziunea

nucleului si citochineza sau diviziunea citoplasmei.

B (e
s [ ~
W ol (e

Fig. 3. Mitoza

Diviziunea nucleului decurge in patru faze succesive:
profaza, metafaza, anafaza si telofaza.

Urmareste si identificd fazele cariochinezei si citochinezei
in figura 5.

Profaza: membrana nucleara si nucleolii se dezorganizeaza.
Au loc spiralizarea si condensarea fibrelor de cromatina si
individualizarea cromozomilor bicromatidici. Tn faza G2 si la
inceputul profazei, cei doi centrozomi formati se separa si
migreaza catre polii opusi ai celulei pentru a forma fusul de
diviziune. Cromozomii se fixeaza prin centromerii lor de fibrele
fusului de diviziune.

Metafaza: cromozomii bicromatidici condensati la
maximum se aliniaza in plan ecuatorial, formand placa
metafazica. La trecerea dintre metafaza si anafaza incepe
despartirea in plan longitudinal a celor doua cromatide ale
fiecarui cromozom, rezultand cromozomi monocromatidici.

Anafaza: cromozomii monocromatidici, datorita contractiei
filamentelor fusului de diviziune, sunt atrasi simultan spre cei
doi poli ai celulei, unul spre un pol, altul spre polul opus. La
jumatatea drumului dintre centrul celulei si poli, se formeaza
doua placi anafazice.

Telofaza: cromozomii monocromatidici ajunsi la polii
celulei se decondenseaza, se despiralizeaza si iau forma
fibrelor de cromatina, nemaifiind vizibili la microscop.
Se dezorganizeaza fibrele fusului de diviziune si se
reorganizeaza membrana nucleara si nucleolii. Se formeaza
doi nuclei-fii, identici.

MA INFORMEZ

in celulele organelor de
reproducere are loc
meioza, un tip special de
diviziune celulara, care
asigura formarea celulelor
reproducdtoare (gametii)
cu numarul de cromozomi
redus la jumatate. Prin
fecundatia gametilor se
formeaza celula-ou sau
zigot, in care se reface
numarul diploid de
cromozomi, caracteristic
speciei.

Fig. 4. Diviziunea celulara

Interfaza

membrana celulara —¢

citoplasma

membrana nucleara

/

Profaza

cromatina

"\

Telofaza
nucleol

centromer

sant de
clivare

cromozom
bicromatidic

. CrOmozom

monocromatidic
Anafaza

Metafaza

Fig. 5. Reprezentarea schematica a mitozei

Diviziunea citoplasmei: citoplasma si organitele celulare se separa in cele doua celule-fiice distincte, imediat dupa

diviziunea nucleului.

La celula animala, separarea se face prin aparitia unui sant de clivare care se formeaza in mijlocul celulei-mama, se adanceste

si se strange pana la separarea completa a celor doua celule.

La celula vegetala, separarea celor doua celule-fiice se face printr-o placa celulara. Aceasta placa, ce se formeaza prin unirea
peretelui celular cu membrana, se dispune la nivelul ecuatorului celulei-mama, intre cei doi nuclei, producand separarea.
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RETIN

- Ciclul celular cuprinde
doua etape: interfaza si
diviziunea propriu-zisa.

- Amitoza este un tip de
diviziune celulara simpla,
rapida, care se realizeaza
prin: fragmentare si
strangulare.

- Mitoza are loc in celulele
somatice ale
organismelor eucariote si
determina formarea a
doua celule-fiice, tot
diploide, identice din
punct de vedere genetic.

- Diviziunea nucleului
decurge in patru faze
succesive: profaza,
metafaza, anafaza si
telofaza.

PORTOFOLIUL MEV

Realizeaza un colaj cu
imagini microscopice ale
fazelor diviziunii celulare la
diferite specii, la alegere.

B 30

Descopar

Identificd in figurile A si B ﬁ | e g L 7
faze ale diviziunii nucleului in “-" L . .k"‘ "" g ﬁ . * .
itozd. D d fazele iden-
mitozd. Deseneaza fazele iden b ' ' [+ ‘y'g

tificate. .r
08otes s

Aplic

I. Identifica  succesiunea - a
si descrie fazele diviziunii " g i
mitotice  prezentate in '
imaginea alaturata.
Il. Profaza si anafaza sunt doua faze ale cariochinezei.
a. Numeste alte doua faze ale diviziunii nucleului si caracterizeaza una la alegere.
b. Compara profaza cu anafaza si precizeaza o asemanare si doua deosebiri intre ele.
c. Descrie citochineza la celula animala si vegetala.
d. Explica importanta mitozei.

Ill. Asociaza fazele diviziunii nucleului din coloana A cu descrierea lor din coloana B.

A B
Profaza ‘ Reorganizarea membranei nucleare
Metafaza ‘ Cromozomii monocromatidici migreaza spre polii celulei
Anafaza ‘ Se formeaza placa metafazica
Telofaza ‘ Individualizarea cromozomilor

IV. Alcatuieste un minieseu format din patru-cinci fraze, intitulat ,Interfaza, etapa a ciclului
celular”, folosind adecvat informatia stiintifica.

V. O celula somatica cu 2n=30 cromozomi se divide prin mitoza. 0 mitoza dureaza 60 de minute,
iar interfaza este de 20 de ore. Stabileste:

a.in cat timp se obtin 32 de celule pornind de la o celula-mama care a incheiat interfaza?

b. numarul total de cromozomi si de cromatide din cele 32 de celule formate si aflate la
inceputul anafazei urmatoare?

A. 80 de ore, 960 de cromozomi, 1920 de cromatide
B. 75 de ore, 960 de cromozomi, 1920 de cromatide
C. 85 de ore, 960 de cromozomi, 1920 de cromatide
D. 85 de ore, 1920 de cromozomi, 960 de cromatide

Descopar in laborator

Lucrare practica (utilizarea resurselor digitale): Observarea, masurarea, numararea celulelor
observate la microscop

Utilizarea resurselor digitale in microscopie a transformat observarea, masurarea Si
numararea celulelor intr-un proces precis, automatizat si accesibil. Microscoapele digitale
moderne si software-ul dedicat permit analiza detaliata a probelor, eliminand necesitatea
vizualizarii directe prin oculare si facilitand documentarea.

Pentru observarea, masurarea, numararea celulelor poti utiliza preparate microscopice fixate din
dotarea laboratorului de biologie. Cauta online aplicatii care sa te ajute sa realizezi lucrarea practica.
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2.2.8. Schimbul de substante intre celula si mediu

 Ce componenta celulara este prezenta in figura 1? Ce rol are?

glicoproteina glicolipid

fosfolipid

proteina integrala

roteind enferlca ,
P P (transmembranara)

Invat e

Celulele au nevoie de un schimb permanent de substante cu mediul ambiant, din care preiau
moleculele necesare activitatii metabolice si in care elimina produsele reziduale ale acestor
reactii biochimice. Principala componenta celulara care controleaza acest schimb bidirectional
este membrana celulara.

Membrana celulara, datorita structurii sale fizico-chimice, prezinta permeabilitate selectiva,
adica permite sau limiteaza trecerea moleculelor si a ionilor in sau din celula.

Transportul diferitelor substante prin membrana celulara se realizeaza in prezenta sau in
absenta proteinelor transportoare si necesita (transport activ) sau nu (transport pasiv) consum
de energie.

Difuzia este un fenomen pasiv (deci nu = 3%
. . PN fluid intracelular fluid extracelular
necesitda consum de energie), ce constd in H E
deplasarea moleculelor dintr-o zona unde 3 s o
concentratia lor este mai mare spre zona cu @ 4—:—5— ?
concentratie mai mica (conform gradientului '_5"”5_',. ¥ . *
8§

de concentratie), figura 2.

Prin difuzie trec molecule de dimensiuni
mici cum sunt cele de oxigen, dioxid de
carbon, dar si alte molecule cum sunt
hormonii care provin din colesterol.

0Osmoza este tot un fenomen pasiv. Consta in trecerea apei, prin membrana semipermeabila,
din mediul mai diluat (cantitate mare de apd) in cel mai concentrat (cantitate mica de apa).

Observa cu atentie fenomenul prezentat in figura 3.

membrana semipermeabila

(R e SRR LN
Dl o L AL AT AT

Fig. 2. Difuzia

apa dulce (solvent) apa de mare (solutie) volum scazut  volum crescut
dupa o
__pericada
molecule - _molecule de
de apa sare (solutie)
(solvent)
= molecule de
apa (solvent) .t
: r osmoza
presmne presiune —
osmotica mica osmotica mare directia de trecere

Fig. 3. Osmoza

IMI AMINTESC

Membrana celulara asigura
forma si protectia celulei,
precum si comunicarea si
transportul de substante
dintre aceasta si mediul sau
de viata.
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MA INFORMEZ @ Diferenta de concentratie dintre solutiile de pe cele doua fete ale membranei semipermeabile
determina o presiune denumita presiune osmotica. Osmoza este determinata de aceasta
presiune. Apa se deplaseaza intotdeauna prin membrana celulara pentru a echilibra concentratia
intre cele doua medii, mediul intracelular, reprezentat de citoplasma, si mediul extracelular in
care se afla celula.

Daca apa patrunde in vacuolele unei celule vegetale, acestea apasa asupra citoplasmei, care,
la randul ei, exercita o anumita presiune asupra peretilor celulari, care se extind. Aceasta

Inventarea microscopului
electronic, in 1932, le-a
permis oamenilor de
stiinta sa patrunda in
intimitatea celulei. Asa s-a
observat ca o celula este

un spatiu inchis, separat de presiune se numeste presiune de turgescenta, iar celula, in aceastd stare, se numeste celula
mediul inconjuritor turgescenta. Astfel se mentine rigiditatea plantei.

printr-o membrana care

asigura echilibrul intre Descopér

structura respectiva si

mediu.

Observad si descrie ce se petrece cu celula vegetald (figura 4) si celula animald (figura 5)
plasate in trei solutii: izotonicd (concentratie egald intre solutie si citoplasmd), hipotonica
(concentratie mai micd a solutiei fatd de citoplasmd) si hipertonicd (concentratie mai mare a
solutiei fatd de citoplasma).

Microscop electronic

solutie solutie solutie solutie solutie solutie
izotonica hipotonica hipertonica izotonica hipotonica hipertonica
Fig. 4. Celula vegetala Fig. 5. Celula animala

Cand celula vegetala se afla in solutie hipertonica, apa iese din celuld si aceasta isi micsoreaza
volumul. Se observa o retragere a citoplasmei de peretele celular, fenomenul se numeste
plasmoliza, iar planta se ofileste.

Daca celula este introdusa in solutie hipotonica, apa intra in celula, aceasta isi mareste
volumul si citoplasma revine la normal. Fenomenul se numeste deplasmoliza, iar planta isi

PORTOFOLIUL MEV recapata rigiditatea datorita turgescentei.

Daca celula este plasata intr-o solutie izotonica, apa se deplaseaza in ambele sensuri, iar
volumul ramane stabil.

Celula animala, in solutie hipertonica, se deshidrateaza si se micsoreaza. Citoplasma este

Realizeaza un miniproiect
cu tema ,Aplicatiile
practice ale osmozei -

identificarea produselor densa, continutul concentrat si celula poate muri. In solutie hipotonicd, celula animala isi
alimentare din casa pentru mareste volumul si chiar se poate sparge, proces numit citoliza.

obtinerea carora a fost Deseori, osmoza are loc in acelasi timp cu difuziunea sau transportul solutiilor. Principalul rol
necesara osmoza” al osmozei consta in mentinerea homeostaziei celulare. Ea asigura la plante absorbtia apei din
(conservarea alimentelor sol, transportul sevelor si mentinerea formei celulare. La animale are rol esential in functia
prin sarare/zaharire, renald, ajutand la echilibrarea apei si a metabolitilor din organism.

prepararea muraturilor,
rehidratarea stafidelor/
fructelor uscate, gatirea
legumelor).

Descopar in laborator

Experiment - Evidentierea osmozei la plante
Punerea in evidenta a osmozei la plante se poate realiza prin observarea modificarilor celulelor
expuse la solutii saline de concentratii diferite. Expunerea materialului vegetal la solutii saline
de concentratii diferite ii modifica aspectul.

Formuleaza ipoteza si identifica variabilele experimentului: independenta, dependents,
controlata.

Materiale necesare: un cartof sau un morcov, bisturiu, eprubete, pahare, stativ, apa
Conserve distilata, sare neiodata, marker.
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Modul de lucru: pregateste o serie de cinci solutii de sare de concentratii diferite: 3%, 5%, RETIN
10%, 15%, 20% si apa distilata; noteaza eprubetele si adauga solutiile preparate si apa '
distilata; curata materialul vegetal si taie cinci felii egale; introdu feliile taiate in eprubete si
lasa-le 30-40 de minute.

Colecteaza datele si noteaza intr-o fisa de analiza ce observi in cazul fiecarei probe.

Formuleaza concluzii si identifica aplicatiile practice ale osmozei.

Comunica rezultatele prin realizarea unui podcast cu aplicatiile practice ale osmozei in
viata de zi cu zi, in medicina si biologie, in industrie si tehnologie si prezinta-| colegilor tai.

* Membrana celulara
prezinta permeabilitate
selectiva, adica permite
sau limiteaza trecerea
moleculelor si a ionilor Tn
sau din celula.

« Difuzia consta in depla-
sarea moleculelor dintr-o
ApliC zona unde concentratia lor

este mai mare spre zona

I. Identifica si descrie cu concentratie mai mica.

procesul biologic din celula
vegetala ilustrat in imaginile
alaturate.

» Osmoza consta in trecerea
apei prin membrana
semipermeabila din
mediul mai diluat
(cantitate mare de apa) in
cel mai concentrat
(cantitate micd de apa).

Il. Apreciaza urmatoarele afirmatii cu A, daca sunt adevarate sau cu F, daca sunt false.
Modifica afirmatiile false, astfel incat sa devina adevarate.

1. Difuzia este un fenomen activ ce consta in deplasarea moleculelor conform gradientului

lor de concentratie.

2. Prin difuzie, trec prin membrane molecule de dimensiuni mari, cum este glucoza.

3. 0smoza este un proces pasiv prin care apa trece printr-o membrana semipermeabila

din mediul mai diluat in cel mai concentrat.
I11. Explica urmatoarea afirmatie ,,0smoza asigura homeostazia celulara”.
IV. Compara difuzia si osmoza si precizeaza doua asemanari si o deosebire intre ele.
V. Alcatuieste un minieseu format din patru-cinci fraze, intitulat ,Transportul membranar”,
folosind informatia stiintifica adecvata.

Difuzia facilitata, transportul activ si transportul vezicular

invat @

Observaimaginile din figurile 6 5i 7 si identificd asemandrile si deosebirile intre difuziunea
facilitata si transportul activ.

spatiu extracelular

Difuzia facilitata este
un transport pasiv. Aceasta
se  realizeaza  conform
gradientelor de concentratie,
dar in prezenta proteinelor
transportoare care formeaza
canale ionice.

Prin difuzie facilitata trec

- . PORTOFOLIUL MEU
ionii, glucoza si alte molecule.
proteina transportoare : Realizeaza o sinteza cu tema
(canal ionic) glucoza Transportul membranar
citoplasma activ si rolul sau”.

Fig. 6. Difuzia facilitata
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MA INFORMEZ

in timpul transportului activ
secundar (cotransport), cele
doua substante diferite se
deplaseaza fie in aceeasi
directie (sinport), fie in
directii opuse (antiport).

fluid fluid
extracelular intracelular

sinport

+ 0
Na o0 ﬂna
n,ﬁv ﬂu
glucoza
uniport
o
33 <
antiport
o0
o %ﬂ

Fig. 8. Transport activ secundar

Descopar

spatiu concentratie spatiu
extracelular mare

concentratie
extracelular mica

ATP ATP

concentratie
citoplasma mica

concentratie
citoplasma mare

Fig. 7. Transportul activ primar

Transportul activ este realizat de catre proteinele transportoare ce formeaza pompe ionice.
Are loc impotriva gradientelor de concentratie, deci necesita energie.

Poate fi primar si secundar (cotransport). Transportul primar (figura 7) utilizeaza direct
energia rezultata din hidroliza moleculei de ATP, de exemplu pompa de Ca%. Transportul
secundar (figura 8) foloseste energia unui gradient electrochimic. De exemplu, sodiul intra n
celuld urmand gradientul sdu de concentratie (concentratie mare afara, mica in interior),
tragand” glucoza dupa el impotriva gradientului ei de concentratie (concentratie mica afard,
mare in interior).

Transportul activ regleaza absorbtia nutrientilor, elimina toxinele, mentine echilibrul
ionic si asigura transmiterea semnalelor in organism.

Transportul vezicular (citoza) asigura transferul unor macromolecule, particule materiale
sau chiar microorganisme. Consta in formarea unor vezicule mici care inchid aceste structuri
si le includ (endocitoza) sau le elimina (exocitoza) din celuld.

Observa figurile 9 5i 10 si identifica asemandrile si deosebirile intre endocitozd si exocitozd.

. . «<— molecule

citoplasma

Fig. 9. Endocitoza

membrana celulara spatiu

spatiu extracelular membrana celulara

extracelular

Fig. 10. Exocitoza

in timpul endocitozei, membrana celulara se invagineaza in jurul materialului sau emite pseudopede, formeaza o vezicula si o
introduce in citoplasma. Exista trei forme de endocitoza:

« fagocitoza - ingestia de particule solide mari (de exemplu: leucocite care distrug bacterii);

* pinocitoza - ingestia de lichide si substante dizolvate;

« endocitoza mediata de receptori - patrunderea in celula a moleculelor care se leaga de receptorii de pe membrana celulara.

Endocitoza are rol in imunitate, asigura transportul nutrientilor si primirea semnalelor chimice din exterior.

Tn timpul exocitozei, veziculele intracelulare din aparatul Golgi sau endozomii migreaza la suprafatd, fuzioneazd cu membrana
plasmatica si isi elibereaza continutul in mediul extracelular.

Exocitoza asigura secretia de hormoni si de enzime, transmiterea chimica a semnalelor catre exterior, detoxifierea celulei.
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Descopar in laborator

Investigatie stiintifica - Transportul apei prin membrane

Principiul metodei consta in masurarea lungimii/volumului
unor segmente dintr-un tubercul de cartof sau morcov, care se
introduc in solutii de sare de concentratie diferita. Solutia in
care lungimea segmentului ramane neschimbata este izotonica.

Modificarea lungimii/volumului segmentului vegetal este
o consecintd a transportului apei prin membranele celulare?

Formuleaza ipoteza si stabileste variabilele experimen-
tului: independentd, dependenta, controlata.

Identifica riscurile/sursele de erori.
Decizia asupra strategiei experimentale

Materiale necesare: un cartof sau un morcov, perforator (o
teava de fier de 0,5 cm), eprubete, stativ, apa distilata, sare
neiodata, rigla, hartie de filtru sau sugativa, marker.

Modul de lucru: pregateste o serie de cinci solutii de sare
de concentratii diferite: 1%, 5%, 10%, 15%, 20% si apa distilata;
noteaza eprubetele si pune solutiile preparate si apa distilata;
curata materialul vegetal si cu ajutorul perforatorului scoate
sase segmente de aceeasi lungime; introdu cate un segment
in fiecare eprubeta si lasa-le minimum 40 de minute;

Evaluarea investigatiei - Transportul apei prin membrane

scoate segmentele de material vegetal, tamponeaza-le usor
cu o hartie de filtru sau sugativa, dupa care masoara din nou
cu rigla; realizeaza o fisa de analiza a datelor, care sa contina
si un tabel asemanator cu cel de mai jos.

Proba Eprubeta

Apa

1 0, ()
Solutie 1% 5% distilats

10% 15% 20%

Lungimea/
volumul
segmentului
vegetal

Analiza datelor: noteaza in fisa de analiza rezultatele
obtinute.

Elaboreaza si prezinta concluziile privind modificarea
lungimii/volumului segmentelor materialului vegetal si
discuta-le cu colegul/colega de banca.

Argumenteaza rezultatele obtinute.

Propune idei noi pentru imbunatatirea investigatiei.

Pe baza cunostintelor tale teoretice si practice legate de transportul apei prin membrane alege variantele corecte de raspuns

la urmatoarele intrebari. Pot fi corecte mai multe raspunsuri.

1. Principiul metodei: 1,5p.

a. consta in masurarea lungimii unor segmente dintr-un
morcov

b. consta in masurarea volumului unor segmente dintr-un
tubercul de cartof

c. segmentele se introduc intr-o solutie de sare cu aceeasi
concentratie

d. solutia in care lungimea
neschimbata este izotonica

segmentului  ramane

2. Variabila dependenta a investigatiei tale este: 1,5p.
a. lungimea segmentului vegetal

b. solutiile de sare de concentratii diferite

c. volumul segmentului vegetal

d. sunt corecte raspunsurile a sic

3. Dintre materialele necesare fac parte: 1,5p.
a. rigla, eprubete, stativ, perforator

b. materialul vegetal, cartof, ceapa, morcov

c. cinci solutii de sare de concentratii diferite

a. solutie de HCL 0,4%

4, Modul de lucru presupune:
a. pregatirea materialelor necesare
b. obtinerea unor segmente vegetale de dimensiuni diferite
¢. masurarea lungimii/volumului segmentului vegetal
d. mentinerea timp de 20 de minute a segmentelor vegetale
in solutiile preparate

15p.

5. Fisa de analiza a datelor arata: 1,5p.

a. cresterea lungimii/a volumului segmentului vegetal in
anumite solutii

b. lungimea/volumul segmentului vegetal au
neschimbate

c. micsorarea lungimii/volumului segmentului vegetal in
anumite solutii

d. pot fi corecte toate raspunsurile

ramas

6. Concluziile acestei investigatii sunt: 15p.
a. apa trece prin membranele celulare in orice situatie
b. apa trece din celula in exterior cand solutia este
hipertona
c. apatrecein celula din exterior cand solutia este hipertona
d. apatrece din celulain exterior cand solutia este hipotona

Din oficiu: 1p.  Timp de lucru: 20 de minute
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RETIN Studii de caz

» Difuzia facilitata se
realizeaza prin canale
ionice, conform

1. Transportul apei prin membrane: osmoza in actiune
Celulele reactioneaza diferit in solutii saline, in functie de concentratia sarii, procesul fiind

gradientelor de guvernat de osmoza.
concentratie. Pentru realizarea acestei analize, va organizati in patru grupe cu urmatoarele sarcini:

« Transportul activ se « grupa numarul 1 - analizeaza reactia amibelor expuse la solutii saline cu concentratii diferite;
realizeaza prin pompe * grupa numarul 2 - analizeaza reactia eritrocitelor expuse la solutii saline cu concentratii
ionice, contra gradientelor diferite;
de concentratie. * grupa numarul 3 - analizeaza obtinerea stafidelor in solutie concentrata de zahar;

* Transportul vezicular * grupa numarul & - va realiza un poster in care va trece concluziile formulate si il va
consta in formarea unor prezenta clasei.

vezicule mici care inchid
aceste structuri si le
includ (endocitoza) sau le
elimind (exocitoza) din
celula.

2. De ce se administreaza intravenos ser fiziologic si nu apa distilata?
Realizeaza analiza criticd a efectelor apei distilate asupra eritrocitelor, formuleaza concluziile
si prezinta-le colegului/colegei de banca.

« Exista trei forme de H
tret forme € Aplic

endocitoza: fagocitoza,
pinocitoza si endocitoza

. . . Alege varianta corecta de raspuns. Pot fi corecte mai multe raspunsuri.
mediata de receptori.

1. lonii si glucoza sunt molecule care pot trece prin membrana celulara si prin:
a. difuzie simpla, prin canale ionice
b. transport vezicular prin exocitoza
c. difuzie facilitata
d. transport vezicular prin fagocitoza

2. Transportul activ primar:
a. necesita prezenta proteinelor transportoare ce formeaza canale ionice
b. foloseste energia unui gradient electrochimic
c. asigura transportul ionilor de calciu
d. utilizeaza energia rezultata din hidroliza moleculei de ATP

3. Transportul activ secundar:
a. utilizeaza direct energia din hidroliza moleculei de ATP
b. foloseste energia unui gradient electrochimic
c. are loc conform gradientelor de concentratie
d. se realizeaza prin difuziune facilitata

4, Transportul vezicular prin exocitoza:
a. asigura secretia de hormoni si de enzime
b. consta in ingestia de lichide si substante dizolvate
C. asigura transmiterea chimica a semnalelor catre exterior
d. membrana celulara se invagineaza in jurul materialului biologic

PORTOFOLIUL MEU Il. Completeaza spatiile libere din afirmatiile urmatoare, astfel incat acestea sa fie corecte:

1. Difuzia facilitata este un mecanism de transport .
2. Transportul activ se realizeazaprin ,contra_ de concentratie.
3. Energia pentru transportul —— primar provine din hidroliza

Realizeaza o sinteza cu
tema ,Rolul proteinelor in
transportul membranar”.
1. Transportul vezicular se realizeaza prin endocitoza si exocitoza:
a. enumera formele de endocitoza si caracterizeaza una la alegere
b. compara endocitoza si exocitoza si precizeaza doua asemanari si doua deosebiri

IV. Formuleaza enunturi in care sa folosesti corect urmatoarele notiuni: transportul glucozei,
gradient de concentratie, transport activ secundar, canale ionice, gradient electrochimic.

V. Argumenteaza importanta transportului vezicular.
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2.2.9. Rolul mitozei in crestere si dezvoltare IMI AMINTESC

Toate organismele se nasc,
cresc, ajung la maturitate,

ﬂ se reproduc Si apoi mor.

oy "
: |
' e B i
Fig. 1. Fig. 2.
e Ce au in comun aceste imagini?
Thu RETIN
inviit !
* Cresterea reprezinta
Cresterea si dezvoltarea sunt doua procese biologice distincte, dar strans interconectate, marirea ireversibila a
care definesc ciclul de viata al tuturor organismelor (plante, animale, oameni). Ele descriu dimensiunilor, a masei
aspecte diferite ale evolutiei unui organism. sau a volumului unui

organism; se realizeaza
prin mitoza si prin
cresterea n dimensiune a
celulelor existente.

Cresterea reprezinta marirea ireversibila a dimensiunilor masei sau a volumului unui
organism. Este un proces cantitativ, care poate fi masurat cu usurinta si care, la majoritatea
organismelor, se opreste la maturitate. De exemplu, un copil care creste in inaltime, un arbore
care dezvolta o coroana mai mare etc.

Dezvoltarea reprezinta transformarea structurala si functionala a unui organism, proces prin
care acesta trece de la o stare calitativa veche la una noua, de la simplu la complex.
Este un proces care vizeaza diferentierea celulara, dobandirea de functii noi si imbunatatirea

« Dezvoltarea reprezinta
transformarea structurala
si functionala a unui
organism, proces prin

abilitatilor. Dezvoltarea continua pana la atingerea maturitatii sexuale. De exemplu, maturizarea care acesta trece de la o
sexuala la pubertate, transformarea unei omizi in fluture, transformarea plantulei in planta etc. stare calitativa veche la
Toate organismele cu reproducere sexuata isi incep cresterea si dezvoltarea de la una noud.

celula-ou sau zigot, care se formeaza prin fecundatia gametilor.

Descopera

Observa figura 3 si descrie transformadrile prin care trece zigotul dupa
fecundatie. Compara descrierea ta cu informatiile de mai jos.

Dupa fecundatie, zigotul se divide succesiv prin mitoza pentru a forma un
embrion si, ulterior, un fat complex cu organe si tesuturi distincte. Mitoza este
procesul prin care o celula-mama se divide pentru a produce doua celule-fiice
identice genetic. Aceasta asigura multiplicarea celulara necesara de la stadiul
de zigot pana la organismul adult, precum si regenerarea tesuturilor.

Cresterea organismului are loc prin formarea de celule noi prin mitoza si
prin cresterea in dimensiune a celulelor existente. Marirea volumului celulelor
rezultate din diviziunea celulara se poate face pe toata suprafata celulei, in mod
uniform, in toate directiile, rezultand celule de tip parenchimatic sau se poate
face inegal, intr-o anumita directie, rezultand celule de tip prozenchimatic.
Aceasta inseamna ca in timpul cresterii are loc si diferentierea celulara.

Diferentierea celulara este procesul biologic complex prin care celulele
nediferentiate (stem), formate prin mitozd, isi modifica structura si functia
pentru a deveni celule specializate prin care se asigura formarea sistemelor

Fig. 3. Fecundatia ovulului de catre spermatozoid si formarea

de organe §| dezvoltarea organismului. embrionului prin diviziuni mitotice succesive
Aplic
I. Descrie rolul mitozei in crestere si dezvoltare. Il. Explica importanta diferentierii celulare.
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IMI AMINTESC

Diferentierea celulara
constd in modificarea
structurii si a functiei
celulelor rezultate prin
mitoza pentru a deveni
celule specializate.

DICTIONAR

celule de tip parenchimatic
- celule care au cele trei
diametre aproximativ egale.

2.2.10. Diversitatea celulara corelata cu specializarea
functionala la celulele vegetale, animale, fungice

invit @

Diversitatea celulara la eucariote (plante, animale, fungi) este o consecinta directa a
diferentierii celulare, permitand organismelor pluricelulare sa indeplineasca functiile de
relatie, de nutritie si de reproducere.

Structura celulara este strans corelata cu functia: celulele vegetale sunt autotrofe si imobile,
celulele animale sunt heterotrofe si mobile, iar cele fungice sunt specializate pentru absorbtia
din mediu a nutrientilor. Toate celulele prezinta sensibilitate.

Aceste diferente structurale si functionale au permis organismelor vegetale, animale si
fungice sa traiasca in anumite medii si sa adopte moduri de viata diferite.

Analizeaza tabelul de mai jos si identifica principalele tipuri de celule vegetale, animale si
fungice, precum si functiile lor.

celule de tip prozenchimatic
- celule care au un
diametru mai mare decat
celelalte doua.

celula Particularitati Imagini microscopice cu
.. structurale si Diversitatea celulara Specializarea functionala  exemple de celule vegetale,
eucariota . L : . .
functionale ale celulei animale, fungice
Vegetala | Perete celular 1. Celule epidermice 1. Aparare
celulozic - protectie si | 3, Celule parenchimatice 2. Fotosinteza
rigiditate asimilatoare
Cloroplafte -hranire ' 3 celule conducatoare 3. Transportul sevei brute
autotrofa lemnoase si liberiene si elaborate
Vacuole centrale 4. Celule secretoare 4. Produc si elimind o :
mari - homeostazia substante Celule epidermice  Celule parenchimatice
. . L e
celulara, turgescenta ) ) ) asimilatoare
5. Celule de inmultire (gameti) 5. Reproducere
Animala | Absenta peretelui 1. Celule epiteliale (de 1. Protectie, absorbtie,
celular - mobilitate acoperire, glandulare, secretie glandulara,
Absenta senzoriale) receptionarea
cloroplastelor - informatiilor
hranire heterotrofa 2. Celule musculare 2. Miscare -~
Cgr!t!'ozom - ) 3. Celule nervoase 3. Primesc, prvelgcreazé,. Celule epite“'ale de  Celule musculare
diviziunea celulara memoreaza si transmit acoperire striate
informatii
4. Celule conjunctive 4. Sustinere Si conexiune,
depoziteaza grasimi,
au rol in imunitate siin
transportul de 0, si de CO,
5. Celule de inmultire (gameti) = 5. Reproducere
Fungica  Perete celular din 1. Hife/miceliu 1. Secretia de enzime si o
chitina - confera absorbtia nutrientilor o o9
protectie, faciliteaza din mediu
cresterea hifelor si 2. Spori 2. Reproducere Jas
hranirea S VANN
Absenta - o
cloroplastelor - hrinire Miceliu Spori
heterotrofa prin
absorbtie
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Descopar

Activitate pe grupe

Sarcini: doi elevi si profesorul de biologie constituie juriul, iar ceilalti se organizeaza in
grupe formate din cate trei elevi. Fiecare grupa are sarcina de a identifica corect cat mai multe
tipuri de celule umane din figura 1i de a preciza corect rolul lor. Timp de lucru trei minute. Juriul
va realiza o fisa de jurizare.

Fig. 1. Celule umane

Dupa expirarea timpului, fiecare grupa va delega un coleg care sa prezinte rezultatul
identificarii pentru jurizare. Va castiga grupa cu cele mai multe identificari corecte si complete.
Puteti alege si un mod de premiere a castigatorilor.

Aplic

I. Diversitatea celulara la eucariote este o consecinta directa a diferentierii celulare. 0
a.Da doua exemple de celule vegetale si doua exemple de celule animale, care au
aceeasi functie.
b. Compara celula vegetala cu celula animala si precizeaza doua asemanari Si
doua deosebiri.
Il. Formuleaza trei ipoteze privind impactul modificarii sau disparitiei plastidelor
fotosintetizante.
Il Alcatuieste un minieseu format din patru-cinci fraze, intitulat ,Particularitati structurale si
functionale ale celulelor eucariote”, folosind informatia stiintifica adecvata.

Portofoliul meu

Identifica si deseneaza diferite tipuri de celule vegetale si
animale care sunt specializate in aparare.

Celule vegetale - secglune'
prin frunza de leandru

MA INFORMEZ

Celulele musculare prezinta
organite specifice care
asigura contractia
musculara, numite
miofibrile. Miofibrilele sunt
formate din miofilamente
de actina si miozina.
Contractia se produce prin
glisarea miofilamentelor
de actina printre cele

de miozina.

RETIN

« Diferentierea celulara
este procesul prin care
celulele nediferentiate,
formate prin mitoza, isi
modifica structura si
functia pentru a deveni
celule specializate.
Structura celulara este
strans corelata cu functia:
celulele vegetale sunt
autotrofe si imobile,
celulele animale sunt
heterotrofe, prezinta
mobilitate, iar cele
fungice sunt specializate
pentru absorbtia din
mediu a nutrientilor.
Toate celulele prezinta
sensibilitate.

e RS
Celule animale - sectiune
prin pielea umana
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IMI AMINTESC

Diversitatea celulara este
rezultatul diferentierii
celulare.

Fig. 1. Peri urzicatori

MA INFORMEZ

Neurofibrilele si corpusculii
Nissl sunt organite specifice
neuronului. Neurofibrilele
au rolul de a consolida
citoscheletul si de a facilita
transmiterea influxului
nervos. Corpusculii Nissl
sunt mase dense de reticul
endoplasmatic rugos cu rol
in sinteza proteinelor.

B 00

2.2.11. Corespondenta dintre morfologia si structura
celulelor eucariote si functiile lor

Toate celulele unui organism provin din celula-ou sau zigot.
o Care este procesul care asigura imensa diversitate celulara a adultului?

ivat @ @

Corespondenta dintre morfologie, structura si functie reprezinta un principiu fundamental
in biologie, conform caruia forma si organizarea interna a unui organism (sau a unei parti a
acestuia) sunt direct adaptate pentru a indeplini o anumita functie.

Morfologia si structura nu sunt fixe. Ele se pot modifica in functie de mediu (de exemplu, la
plante, prezenta sau absenta luminii) sau de varsta (structurd primara sau secundara a plantei),
pentru a optimiza functia. Morfologia si structura interna sunt rezultatul adaptarii la mediu si a
nevoilor functionale ale organismelor vegetale, animale si fungice.

Descopar

1. Observa cu atentie figurile 1, 2 si 3 cu diferitele tipuri de celule vegetale si precizeaza
corespondenta dintre morfologia, structura si functiile lor.

sectiune transversala [
prin frunza

vase
conducatoare
vas vas

lemnos liberian

sectiune transversala prin radacina

Fig. 2. Vase lemnoase si liberiene (sectiune transversala prin radacina si frunza)

par epidermal

cuticula

epidermé—[

superioara celule

S tesuturi de
palisadice '

asimilatie
celule

parenchimatice

fascicul vas lemnos
libero-lemnos | vas liberian

ostiola

epidermd —{ €

D cuticula inferioara
inferioara

celule stomatice celula de aparare

Fig. 3. Celule de aparare, de asimilatie si conducatoare (sectiune transversala prin frunza)
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Compard observatiile tale cu informatiile din tabelul de mai jos.

Tipul de celula

1. Celule secretoare la
plante - peri urzicatori
(figura 1, p. 90)

Morfologia

Peri unicelulari,
simpli, forma conica,
cu varful usor dilatat

Structura/particularitatile

Aparatul Golgi bine dezvoltat,
secreta acid formic, histamina si
acetilcolina.

Functia

Protejeaza planta impotriva
animalelor erbivore

2. Celule de conducere -
vase lemnoase si
liberiene la plante
(figura 2, p. 90)

Celule cilindrice

Vasele lemnoase - celule moarte cu
perete celular rigid, lignificat.

Transporta seva bruta

Vasele liberiene - celule vii, cu
citoplasma, avand placi ciuruite.

Transporta seva elaborata

3. Celule de aparare la
plante - epiderma
(figura 3, p. 90)

Celule aplatizate,
poligonale

Au peretii celulari ingrosati, nu
prezinta cloroplaste, secreta cuticula
si pot forma peri si stomate.

Protejeaza tesuturile interne

4. Celule de asimilatie la
plante - tesutul palisadic
(figura 3, p. 90)

Celule alungite, cilindrice
in tesutul palisadic

Foarte bogate in cloroplaste

in fotosinteza

2. Observa cu atentie imaginile de mai jos cu diferitele tipuri de celule animale si precizeazd corespondenta dintre
morfologia, structura si functiile lor. Compara observatiile tale cu informatiile din tabelul de mai jos.

Neuroni

Tipul de celula

1. Celule epiteliale:

- de acoperire (epiteliu
pseudostratificat -
trahee)

- glandulare (in foliculi

w* celula
| gustativa

Epiteliu senzorial
Morfologia

Celule cilindrice ciliate

Fibroblast

Structura/particularitatile

Pozitia neregulata a nucleilor

Celule conjunctive adipoase

Fibre musculare striate

Hematii

Functia

Protectie si transport a
impuritatilor de catre cili

Celule cubice sau
turtite (cele inactive)

Aparatul Golgi si reticulul
endoplasmatic foarte bine dezvoltate

Secretia hormonilor tiroidieni

tiroidieni) Celule fusiforme Celula prezinta microvili la polul Transforma energia
- senzoriale (in mugurele apical si fibre nervoase aferente la substantelor chimice sapide in
gustativ) polul bazal, nucleu sferic, central impulsuri nervoase
2. Celule musculare: Fusiforme Nucleu central, miofibrile Contractie si miscare

- netede
- striate de tip cardiac
- striate

Cilindrice ramificate

Nucleu central, miofibrile

Cilindrice

Multi nuclei periferici, miofibrile

3. Celule nervoase:
- neuroni

Corp neuronal si
prelungiri (dendrite
si axon)

Prezinta organite specifice neurofibrile
si corpusculi Nissl (Md informez, p. 90)

Receptioneaza, proceseaza,
stocheaza si transmit informatii
prin semnale electrice i chimice

4, Celule conjunctive:
- fibroblaste
- adipoase

Celule stelate

Celule globuloase

Nucleu central

Nucleu periferic, plin cu grasimi

Sintetizeaza si secreta
matricea extracelulara
(colagen, fibre elastice etc.)

Depoziteaza grasimi
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DICTIONAR

zona pellucida - strat
extern, glicoproteic, care
inconjoara ovulul si are rol
in recunoasterea si
penetrarea de catre
spermatozoid a ovulului.
corona radiata - celule
foliculare care inconjoara
zona pellucida, oferind
protectiesisuportnutritional
in timpul dezvoltarii.

Tipul de celula

1. Celule de inmultire
asexuate la Penicillium/
conidiospori (formati in
conidii)

2. Celule de inmultire la
plante - graunciorul
de polen la pin
(gametofitul masculin
imatur)

3. Celule de inmultire - la
animale:
- spermatozoizi
- ovul

RETIN

* Corespondenta dintre
morfologie, structura si
functie reprezinta un
principiu fundamental in
biologie, conform caruia
forma si organizarea
interna a unui organism
sunt direct adaptate
pentru a indeplini o
anumita functie.

* Morfologia si structura
interna sunt rezultatul
adaptarii la mediu si a
nevoilor functionale ale
organismelor vegetale,
animale si fungice.

I o2

3. Observa cu atentie imaginile de mai jos cu diferitele tipuri de celule reproducatoare la
fungi, plante si animale si precizeaza corespondenta dintre morfologia, structura si

functiile lor.

WA

Conidiofori cu conidii la Penicillium

Grauncioare de polen la pin

Ovul si spermatozoid

Compara observatiile tale cu informatiile din tabelul de mai jos.

Morfologia
Celule sferice

Corpul polenului are
forma elipsoidala sau
sferica si este incadrat
de doi saci cu aer

Spermatozoid - celula
alungita, mobila,
alcatuita din cap
(prezinta acrozomul),
gat, flagel si piesa
intermediara

Ovul - celula sferica,
imobila

Aplic

Structura

Un nucleu
Picaturi de ulei

Prezinta un invelis dublu, format
din exina si intina.

Contine celule haploide dintre
care o celula generativa.

Acrozomul are enzime cu rolin
perforarea ovulului; capul contine
un nucleu haploid

Prezinta, la exteriorul membranei
celulare, zona pellucida si
corona radiata.

Contine un nucleu haploid.

Functia

Reproducere asexuata
Formeaza miceliul prin germinare

Polenizare anemofila

Formarea gametilor barbatesti
prin diviziunea celulei generative
si transportul lor la gametii
femeiesti prin tubul polinic

Reproducerea sexuata, prin
fecundarea ovulului de catre
spermatozoid si formarea
celulei-ou sau zigot

I. Completeaza spatiile libere din afirmatiile urmatoare, astfel incat acestea sa fie corecte:

1. Vasele lemnoase sunt celule
2. Spermatozoidul este alcatuita din
3. Celulele de aparare la plante prezinta peretele celular

cu perete celular
, gat, flagel si

si secreta

Il. Formuleaza enunturi in care sa folosesti corect urmatoarele notiuni: celule de inmultire,
celule conjunctive, celule musculare, celule epiteliale receptoare, celule de conducere.
1. Argumenteaza importanta diferentierii celulare.

Portofoliul meu

Realizeaza un poster stiintific cu diferite tipuri de celule eucariote din care sa reiasa

corespondenta dintre morfologia, structura si functiile lor.
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2.2.12. Importanta volumelor si a suprafetelor celulare in
schimburile de substante intre organism si mediu

* Diversitatea este o trasatura care se confirma si in ceea ce priveste dimensiunile celulare?

invat @

Dimensiunile microscopice ale celulelor confera acestora anumite beneficii. Un beneficiu
esential este mentinerea unui raport crescut intre suprafata si volum ( S/V sau SA: V). Raportul
crescut intre suprafata si volum determind eficienta schimburilor de substante (nutrienti, gaze,
metaboliti) intre celula si mediu. Cu cat suprafata este mai mare in raport cu volumul intern, cu
atat difuzia este mai rapida si mai eficienta.

Observa si compara dimensiunile structurilor din figura 1. Coreleaza dimensiunea cu
structura si rolul lor.

IMI AMINTESC

Dimensiunile celulelor
sunt, in general,
microscopice, foarte putine
pot fi vazute cu ochiul liber.

celula vegetala

cloroplast
proteina

aminoacid

0,1 nm 1nm 10 nm 100 nm 1um 10 um
Microscop electronic

Fig. 1. Dimensiunile celulelor

Membrana celulara este suprafata prin care au loc schimburile dintre celula si mediu, prin
difuziune, osmoza etc. O suprafata mare in raport cu un volum mic (raport mare) faciliteaza un
schimb rapid si eficient. Astfel, celulele mici au un raport suprafata/volum ridicat. Aceasta
inseamna ca au suficienta membrana pentru a deservi rapid un volum mic de citoplasma. De
exemplu, bacteriile fiind foarte mici, au un raport suprafata/volum foarte mare, ceea ce le
permite o crestere si un metabolism rapid prin simpla difuziune.

Pe masura ce o celula creste, volumul creste mult mai rapid decat suprafata (volumul creste
la cub, iar suprafata creste la patrat). Raportul scade, iar membrana nu mai poate asigura
aprovizionarea rapida a intregului volum.

Atunci cand o celula devine prea mare, ea nu se mai poate hrani eficient sau nu mai poate
elimina rapid deseurile, fiind fortata sa se divida si, astfel, cresterea celulara este limitata.

Mentinerea unui raport suprafata/volum ridicat este crucial
pentru supravietuire, fiind motivul pentru care sistemele de
transport ale organismelor (plamani, intestine, vase de sange)
sunt structurate pentru a mari suprafata de contact cu
mediul.

De exemplu, vilozitatile intestinale (figura 2) si celulele
epiteliale cu microvili din structura acestora cresc suprafata
de absorbtie a nutrientilor.

Fig. 2. Vilozitati intestinale

10-100 pm

celula animala

20-30 pum

ovul la
broasca

ovul i/
laom
S

0,1-0,2 mm 1-2 mm

Microscop optic

DICTIONAR

microvili - sunt prelungiri
ale citoplasmei acoperite
de membrana celularg,
asemanatoare unor degete.
Rolul lor principal este sa
mareasca suprafata de
contact a celulei cu mediul
extern pentru a facilita
absorbtia si secretia. Sunt
prezenti in epiteliul
mucoasei intestinale,
epiteliul tubilor renali.
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MA INFORMEZ

« Vilozitatea intestinala
este o structura a
mucoasei, in forma de
deget, care contine o
bogata retea de capilare
sanguine si un capilar
limfatic, avand rolul de a
mari suprafata de
absorbtie a nutrientilor.

« Albastru de metilen este
un antiseptic puternic,
dezinfectant si analgezic
usor.

- Albastru de metil este un
compus chimic diferit de
albastru de metilen. Este
utilizat aproape exclusiv
in laboratoare pentru a
colora celulele si
tesuturile pentru a le face
vizibile la microscop.

RETIN

* Mentinerea raportului
crescut intre suprafata si
volum asigura eficienta
schimburilor de
substante (nutrienti, gaze,
metaboliti) intre celula
si mediu.

* Celulele mici au un raport
suprafata/volum ridicat,
iar celulele mari au un
raport mic.

« Cand o celula devine prea
mare, ea nu se mai poate
hrani eficient sau nu mai
poate elimina rapid
deseurile, fiind fortata
sa se divida si, astfel,
cresterea celulara
este limitata.

N o4

Descopar in laborator

Experiment - Importanta volumelor si a suprafetelor celulare in schimburile de substante intre
organism si mediu

Evidentierea importantei volumelor si a suprafetelor celulare in schimburile de substante
intre organism si mediu se poate realiza prin observarea vitezei de patrundere a unui colorant
in cuburi de cartof de dimensiuni diferite.

Patrunderea colorantului este influentata de raportul dintre suprafata si volum?

Formuleaza ipoteza si defineste variabilele experimentului: independenta, dependenta,
controlata.

Materiale necesare: unu-doi cartofi, bisturiu, pahare Berzelius, solutii cu albastru de metil
sau suc de sfecla, hartie de filtru sau servetele.

Modul de lucru: pregateste o serie de cinci pahare Berzelius care sa contina solutii cu albastru
de metil sau suc de sfecla; curata cartoful si taie cinci cuburi de dimensiuni crescatoare; introdu
cuburile taiate, cate unul in fiecare vas si lasa-le 30-40 de minute; scoate cuburile din vase,
sterge-le si sectioneaza-le cu bisturiul.

Colectarea si analiza datelor: noteaza intr-o fisa de analiza ce observi in cazul fiecarei probe.

Formuleaza concluzii privind viteza de difuziune a colorantului in cuburile mici si mari.

Comunica rezultatele privind modul in care raportul suprafata/volum afecteaza viteza de
patrundere a colorantului in cuburile de cartof.

Studiu de caz

De ce alveolele pulmonare sunt atat de numeroase si mici? Rationament logic legat de
eficienta schimburilor gazoase.

Aplicatie digitala

Foloseste un simulator 3D pentru a observa cum se modifica raportul suprafata/volum.
Calculeaza apoi Tn Excel/GeoGebra acest raport si discuta limitele biologice.

Aplic

I.  Membrana celulara este suprafata prin care au loc schimburile dintre celula si mediu. 6
a. Explica importanta volumelor si a suprafetelor celulare in schimburile de substante
intre organism si mediu.
b. Argumenteaza metabolismul intens al bacteriilor.
Il. Formuleaza enunturi in care sa folosesti corect urmatoarele notiuni: volum celular,
suprafatd celulard, celuld mare, celuld micd, cresterea.

Portofoliul meu

Pentru a demonstra importanta raportului suprafata/volum la nivel celular, construieste din
cuburi de agar de dimensiuni diferite, modele fizice simple (forme geometrice) pentru a simula
celulele si a explica limitele dimensionale ale acestora. Redacteaza un scurt raport interpretativ.



UNITATEA 2

Recapitulare - Celula

. Explicand notiunile din schema de mai jos, caracterizeaza tipurile fundamentale de celule.

F CELULA

PROCARIOTA

ﬂ

EUCARIOTA

— VEGETALA
—— ANIMALA
L= FUNGICA

a. Compara peretele celular prezent la celula procariota si la celula eucariota vegetala si fungica si precizeaza o asemanare si

o0 deosebire.

b. Enumera doua diferente fundamentale de organizare intre celula procariota si celula eucariota.

Il. Urmareste diagrama alaturata si descrie structura si functiile componentelor celulei eucariote.

CELULA
NUCLEU CITOPLASMA TNVELI$ CELULAR
membrana . . . membrana perete
. nucleoplasma citosol organite L
nucleara plasmatica celular
membranar non-membranar
mitocondrie vacuola ribozom
cloroplast reticul centriol
aparat Golgi endoplasmatic citoschelet

lizozom

a. Descrie structura si functiile membranei celulare.

b. Compara organitele celulare cu membrana dubla si precizeaza doua asemanari si doua deosebiri.
c. Alege trei organite cu membrana simpla si explica relatia structura-functie in cazul lor.

d. Descriere structura si functiile nucleului.

95 N



UNITATEA 2

Evaluare - Celula

Rezolva, pe caiet, subiectele din testul de mai jos.
I. Completeaza spatiile libere din urmatorul enunt cu notiunile corespunzatoare, astfel incat acesta sa fie corect. 4 p. (2 p. x2)

Membrana celulara, — sinucleul sunt principalele componente ale celulei
Il. Numeste doua organite celulare comune si explica relatia structura-functie pentru fiecare organit numit. 24 p. (2 p.x2+5p.x4)
lll. Alege varianta corecta de raspuns: 6p.(2p.x3)
1. Rol in sinteza proteica au:
a. lizozomii b. ribozomii c. reticulul endoplasmatic neted d. aparatul Golgi

2. Digestia celulara este realizata de:
a. cloroplast b. lizozomi ¢. mitocondrii d. ribozomi

3. Celula produce energie in:
a. citoplasma b. cloroplast c. aparatul Golgi d. mitocondrie

IV. Apreciaza urmatoarele afirmatii cu A, daca sunt adevarate sau cu F, daca sunt false. Modifica afirmatiile false, astfel incat sa
devina adevarate. 14p.(2p.x5+2p.x2)

1. Vacuolele sunt organite celulare delimitate de 0 membrana simpla, numita tonoplast.
2. Membrana interna a cloroplastului se pliaza si formeaza criste care maresc suprafata.
3. Mitocondriile regleaza apoptoza celulara.

&4, Transportul activ primar utilizeaza direct energia din hidroliza moleculei de ATP.

5. Cu cat o celula este mai mare, cu atat se hraneste mai eficient.

V. Diversitatea celulara este corelata cu specializarea functionala. 32p.
a. Enumera doua tipuri de celule vegetale si doua tipuri de celule animale si precizeaza rolul lor. (2p.x4+2p.x4)
b. Precizeaza cele trei tipuri de endocitoza si caracterizeaza unul din ele la alegere. (2p.x3+4p.)
c. Explica relatia ADN-ARN-proteind. (6p.)

V1. O colonie formata din 1500 de bacterii, avand fiecare lungimea de 2 pm, este plasata intr-un mediu de cultura adecvat, la
temperatura optima, timp de 120 de minute. Timpul de multiplicare pentru o generatie de bacterii este de 20 de minute.
Calculeaza: 10 p.
a. cate generatii bacteriene se succed in mediul de cultura in acest interval de timp.
b. lungimea totala a lantului de bacterii existente in mediul de cultura dupa 120 de minute, daca acestea ar fi asezate cap la cap.
A. 6 generatii, 4,8 cm C. 6 generatii, 19,2 cm
B. 5 generatii, 9,6 cm D. 4 generatii, 19,2 cm

Din oficiu: 10 p.  Timp de lucru: 50 de minute

AUTOEVALUARE - Tn ce mdsurd ti se potriveste fiecare 5-Tnfoarte | 4-Tnmare | 3-Tnoarecare | 2-Tnmica | 1-Tnfoarte
dintre urmatoarele afirmatii (pe o scard de la 5 la 1): mare masura masura masura masura mica masura

Mi-am nsusit cunostintele despre ,Celula”.

Pot sa comunic intr-un mod creativ cunostintele insusite.

Pot sa aplic cunostintele dobandite in viata de zi cu zi.
Pot sa schematizez cunostintele despre celula.

Evaluez nivelul meu de intelegere a informatiilor despre celula ca fiind
foarte bun.

Pot sa planific un studiu stiintific pe baza cunostintelor dobandite.
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Recapitulare

Lucram pe grupe
I. Moleculele vietii sunt compusi chimici esentiali pentru existenta celulelor si pentru desfasurarea proceselor biologice
extrem de complexe.

Fiecare grupa isi alege un tip de substanta, anorganica sau organica, pentru care argumenteaza afirmatia de mai sus.

Il. La toate organismele, de la cele mai simple pana la cele mai complexe, celula prezinta un plan general unitar de organizare
si functionare.

Fig. 1 Fig.2 Fig.3 Fig. &

Realizati 0 argumentare a afirmatiei de mai sus. Pentru aceasta, grupele au urmatoarele sarcini:

Grupa I: Identifica si compara celula din figura 1 cu oricare celula identificata din figurile 2, 3 sau 4, precizand asemanarile
si deosebirile.

Grupa II: Identifica si compara celulele din figura 2 si figura 3, precizand asemanarile si deosebirile.

Grupa llI: Identifica si compara celulele din figura 2 si figura 4, precizand asemanarile si deosebirile.

Grupa IV: Identifica si compara celulele din figura 3 si figura 4, precizand asemanarile si deosebirile.

Grupa V: Realizeaza la tabla un tabel in care noteaza argumentele precizate de celelalte grupe.

Lucram individual
IIl. Citoplasma contine organitele celulare comune si specifice.

Fig.5 Fig. 6 Fig.7

Identifica organitele celulare din figurile 5, 6 si 7 si rezolva urmatoarele cerinte:

a. precizeaza care dintre ele sunt comune si care sunt specifice;
b. compara organitele din figurile 5 si 6 Si enumera trei asemanari si trei deosebiri;
c. explica relatia structura-functie pentru cele trei organite.
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IV. Figurile 8 si 9 contin 0 componenta celulara esentiala, nucleul celular si un proces biologic extrem de complex care are loc in
acest component celular.

ARN polimeraza

Fig. 8 Fig.9

a. Explica relatia structura-functie pentru aceasta componenta celulara.

b. Descrie tipurile de cromozomi in functie de pozitia centromerului.

¢. Precizeaza fazele diviziunii nucleului in mitoza si caracterizeaza una la alegere.
d. Enumera etapele sintezei proteice si descrie etapa care se desfasoara in nucleu.
e. Defineste codul genetic si explica rolul acestuia.

V. Membrana celulara asigura schimbul bidirectional de substante si gaze intre celula si mediul extern. Figurile 10 si 11 ilustreaza
mecanisme prin care se realizeaza transportul membranar.

S
s a ©° citoplasma
A , 9
4
® @ v -\.m
e ® q o
de @ 5 receptor
difuziune canal pompa fluid din & veziculd
simpla ionic proteica cu ATP afara celulei
Fig. 10 Fig. 1

a. Clasifica transportul membranar in functie de consumul de energie si prezenta sau absenta proteinelor transportoare.

b. Compara mecanismele de transport membranar care nu necesita proteine transportoare cu cele care necesita proteine
transportoare si precizeaza doua asemanari si doua deosebiri.

c. Defineste tipurile de transport membranar ilustrate in imaginile de mai sus si prezinta cate o caracteristica a fiecaruia.

VI. Diversitatea celulara este o consecinta directa a diferentierii celulare, iar aceasta este necesara pentru a se asigura structurile
celulare care sa realizeze functiile organismului.

a. Identifica, Tn figura 12, cinci tipuri de celule vegetale din 8 g, T ol
; g p g 2 7 g ; ;iﬂ“w‘ o #5"'
frunza. A WO-me
b. Precizeaza corespondenta dintre morfologia, structura si '
functiile lor.

____ I
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Evaluare

Rezolva, pe caiet, subiectele din testul de mai jos.

I. Completeaza spatiile libere din urmatorul enunt cu notiunile corespunzatoare, astfel incat acesta sa fie corect. 4 p. (2 p. x 2)
Centrozomulsi — suntorganite celulare .

Il. Numeste doua grupe de molecule organice si precizeaza pentru fiecare grupa numita doua roluri principale. 24 p. (2 p.x 2 +5p.x 4)

ll1. Alege varianta corecta de raspuns: 6p.(2p.x3)
1. Rol in transportul intracelular are:
a. lizozomul b. ribozomul c. reticulul endoplasmatic neted d. aparatul Golgi

2. Turgescenta celulei vegetale prin controlul volumului de apa este asigurata de:
a. cloroplast b. lizozomi c.vacuole d. ribozomi

3. Sistemul tilacoidal este 0 componenta a:
a. citoplasmei b. cloroplastului c. aparatului Golgi d. mitocondriei

IV. Apreciaza urmatoarele afirmatii cu A, daca sunt adevarate sau cu F, daca sunt false. Modifica afirmatiile false, astfel incat sa
devina adevarate. 14p.(2p.x5+2p.x2)

1. Amilazele, proteazele, pectinazele sunt enzime hidrolitice utilizate in industria alimentara.
2. Membrana interna a mitocondriei se pliaza si formeaza criste care maresc suprafata.

3. Cloroplastele regleaza apoptoza celulara.

4, Difuzia utilizeaza direct energia din hidroliza moleculei de ATP.

5. Cu cat o celula este mai mica cu atat se hraneste mai eficient.

V. Celulele sunt constituite din molecule. 32p.
a. Enumera doua molecule organice si doua molecule anorganice si precizeaza rolul lor. (2p.x4+2p.x4)

b. Numeste trei componente majore de natura proteica a matricei extracelulare a celulei animale si
precizeaza doua roluri ale lor. (2p.x3+2p.x2)
c. Explica rolul fosfolipidelor si a colesterolului in formarea membranei celulare. (6p.)
VI. O celula 2n = 6 se divide prin mitoza de n ori. Stabileste urmatoarele: 10 p.

a. care este valoarea lui n daca la sfarsitul ultimei diviziuni, celulele rezultate contin in total 96 de cromatide;
b. in ce faze ale diviziunii nucleului cromozomii sunt bicromatidici.

A. n = 6, profaza si anafaza C. n =6, metafaza si telofaza
B. n = 4, profaza si metafaza D. n = 4, anafaza si telofaza

Din oficiu: 10 p.  Timp de lucru: 50 de minute

AUTOEVALUARE - Tn ce masura {i se potriveste fiecare 5-nfoarte | 4-Tnmare | 3-Tnoarecare | 2-inmicd | 1-Tnfoarte
dintre urmatoarele afirmatii (pe o scard de la 5 la 1): mare masura masura masura masura mica masura

Mi-am insusit cunostintele despre ,Celula - unitatea structurala si
functionald a lumii vii".

Pot s& comunic intr-un mod creativ cunostintele insusite.

Pot sd aplic cunostintele dobandite n viata de zi cu zi.

Pot sa schematizez cunostintele din unitatea 2.

Evaluez nivelul meu de intelegere a unitatii 2 ca fiind foarte bun.

Pot sa planific un studiu stiintific pe baza cunostintelor dobandite.
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Proiect - Celula, locul unde chimia
devine biologie

Ghicitoare

,Sunt mica, mica, nu ma vezi,

Dar viata-n mine o creezi.

Am nucleu, membrana, citoplasma,
Sunt a vietii minunata plasma.”

,Aintelege o celuld inseamna a intelege viata insasi.”
(George Emil Palade, laureat al Premiului Nobel
pentru Medicing, 1974)

Ce vei face?

Realizarea machetelor pentru cele trei tipuri de celule
eucariote (vegetala, animala si fungica), folosind materiale
creative si reciclabile.

De ce vei face?

Studiul structurii si functiilor celulare are o importanta
cruciala pentru a descifra mecanismele fundamentale ale
vietii. Proiectul te va ajuta sa intelegi complexitatea
structurala a celulei eucariote. Vei corela mai usor relatia
dintre structura componentelor celulare si functiile lor. Vei
descoperi astfel ca celula este o structura extrem de complexa,
un microunivers fascinant, capabil sa realizeze toate
activitatile proprii vietii.

Cum vei face?

Pregatesti materialele necesare, creative si reciclabile
precum lut, plastilina, polistiren, bucati de carton ondulat,
baloane, cutii si farfurii de unica folosinta, cutii de carton,
capace de sticle, paie, sarmd, materiale de artizanat (fire,
margele, nasturi) etc. Pentru finisaje poti folosi lipici, vopsea
acrilica, scobitori etc.

Bazandu-te pe cunostintele tale privind tipurile de celule
eucariote si folosind imaginile adecvate din manual, iti sugeram
urmatorii pasi:

I. pregatirea bazei prin alegerea suportului pentru peretele

vacuolén Il'zozom
& -

mitocondrie
< membrana nucleara

nucleol

centrozom .
nucleoplasma

citoplasma

aparat Golgi

reticul endoplasmatic rugos

Fig. 1. Celula eucariota
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celular/membrana celulara (de exemplu: un capac de carton);
acoperirea bazei cu o hartie de culoare deschisa pentru a
reprezenta citoplasma;

Il. modelarea nucleului prin plasarea unui obiect rotund si
distinct in centru (sau spre margine, daca este celula vegetala);

lll. adaugarea organitelor prin fixarea resturilor de
materiale sub forma de organite specifice:

* mitocondrii - bucati de paie taiate;

s reticulul endoplasmatic - fire de ata groasa sau bucati de

ambalaj tip folie cu bule;

» aparatul Golgi - bucati de carton asezate unele peste altele;

* toate celelalte organite in functie de tipul de celula.

IV. etichetarea, folosind scobitori si hartie reciclata pentru
fiecare componenta celulara.

Cum vei sti ca ai reusit?

Te vei autoevalua prin compararea machetelor realizate cu
imaginile adecvate din manual. Prezinti apoi colegilor si
profesorului de biologie machetele realizate. in laboratorul de
biologie sau in clasa, tu si colegii tai puteti crea un spatiu
special in care sa expuneti cat mai multe dintre machetele
realizate de voi.

Acest tip de proiect nu doar ca modeleaza structura biologica
sitransforma conceptele abstracte de biologie in modele palpabile,
dar contribuie si la intelegerea importantei reutilizarii deseurilor.

nucleu

reticul endoplasmatic neted

Fig. 2. Celula eucariota - mulaj



NIVELURI DE INTEGRARE
SI ORGANIZARE A LUMII VI

3.1. Niveluri de integrare: de la celula la organism (unicelular si pluricelular)

3.2. Niveluri de organizare: de la individ la biosfera

3.3. Caracteristici ale biotopului si indici structurali ai biocenozei

3.4. Caracteristici ale populatiei. Factori care influenteaza dimensiunea populatiei
Recapitulare - Evaluare - Autoevaluare

Unitatea




UNITATEA 3

MI AMINTESC

* Organismul unei plante
superioare este alcatuit
din: organe vegetative si
de inmultire, tesuturi
vegetale si celule
vegetale.

* Organismul unui mamifer
este format din sisteme
de organe, organe,
tesuturi animale si celule
animale.

* Cele doua tipuri
fundamentale de celule
sunt: procariotele si
eucariotele.

M INFORMEZ ()

Un sistem este format
dintr-un ansamblu de
elemente interdependente
care functioneaza
impreuna ca un intreg
pentru a-si mentine
existenta. Caracteristicile
sistemelor biologice sunt:
autoreglarea
(homeostazia),
autoreproducerea,
integralitatea, evolutia.
Nivelurile de integrare
includ atat sisteme vii, cat
si sisteme nevii, organizate
ierarhic in sisteme
deschise (care fac
schimburi de materie si
energie cu mediul
nconjurator). Nivelurile
nevii pornesc de la
particule subatomice, care
formeaza atomi, apoi
molecule si
macromolecule, acestea
intrand in alcatuirea
organitelor celulare.
Aceasta organizare sta la
baza aparitiei nivelului
celular, primul nivel al
organizarii viului.
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3.1. Niveluri de integrare: de la celula la organism
(unicelular si pluricelular)

Priveste imaginile din figura 1.
* Din ce este alcatuit orga-
nismul unei plante supe-
rioare?
e Dar al unui mamifer?

Fig. 1
invat

Lumea vie este organizata ierarhic, de la forme simple la forme din ce in ce mai complexe
(figura 2). Fiecare nivel de organizare il include pe cel anterior si il integreaza intr-o structura
cu functii noi.

Cea mai simpla forma de organizare a viului este celula, care reprezinta unitatea
structurala, functionala si genetica a tuturor organismelor. La organismele unicelulare, o
singura celula asigura toate functiile necesare vietii, precum nutritia, cresterea, relatia cu
mediul si reproducerea.

in organismele pluricelulare, celulele se diferentiaza si se specializeazd pentru indeplinirea
unor functii specifice. Celule cu aceeasi origine, structura asemanatoare si functie comuna se
grupeaza si formeaza tesuturi.

Mai multe tesuturi asociate alcatuiesc un organ, care indeplineste o functie bine
determinata (de exemplu, inima realizeaza circulatia sangelui). Organele care colaboreaza
pentru realizarea unui grup de functii formeaza un sistem de organe, iar toate sistemele de
organe functioneaza impreuna pentru a asigura viata organismului pluricelular.

Astfel, fiecare nivel superior apare prin integrarea nivelului anterior, rezultand structuri
mai complexe si functii mai eficiente, caracteristice organismelor.

Organ
(stomacul)——=

Celula Tesut (mucoasa Sistem de organe Organism
(enterocit) intestinala) (sistemul digestiv)

Fig. 2. Niveluri de integrare: de la celula la organism

Descopar in laborator

Lucrare practica: Observarea elementelor structurale ale frunzei si analiza implicatiilor
functiilor acestora in viata organismului

Frunza este un organ vegetativ al plantei cu rol in fotosinteza, transpiratie si respiratie.
Structura frunzei este adaptata pentru aceste functii.

Materiale necesare: frunze proaspete (de exemplu, muscata, tei), lupd, bisturiu, microtom,
lama si lamela, microscop, sectiune transversala subtire prin frunza (preparat fix sau proaspat),
apa, fisa de activitate experimentala, creion.
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Mod de lucru: observa macroscopic frunza cu ochiul liber
si cu lupa. Identifica elementele structurale externe: teaca,
petiolul, limbul, nervurile. Deseneaza pe fisa de activitate
experimentala forma frunzei cu elementele structurale externe
simodul de nervatiune, apoi completeaza rolul fiecarui element
structural. Realizeaza un preparat simplu din epiderma
inferioara (cu ajutorul bisturiului desprinde o portiune din
epiderma inferioara si asaz-o pe lama de sticla intr-o picatura
de apa, apoi acoper-o cu lamela). Observa stomatele si celulele
epidermice (figura 3).

fisa de activitate. Completeaza cu rolul stomatelor.

celule ale
epidermei

celula
stomatica

ostiola

Fig. 3. Epiderma frunzei

Deseneazi forma stomatelor si a celulelor epidermice pe . . u;)f _'Jeemderma superioara
sa'asl
*

Cu ajutorul microtomului sau al unei lame, realizeaza sectiuni f: ?'é e ','f e
transversale prin frunza. Pune sectiunile intr-un vas Petri cu apa ‘; ) i1 ﬁg ! ,;!kﬁi 1;}
pentru un minut. Alege doua-trei sectiuni si pune-le pe o lama de .
sticla intr-o picatura de apa si acopera-le cu lamela. Observa
sectiunile la microscop. Identifica tesuturile componente.

Realizeaza un desen schematic in fisa de activitate.
Completeaza desenul cu caracteristicile tesuturilor observate
dupa modelul din figura 4. Formuleaza o explicatie cu privire la
deosebirile dintre tesutul palisadic si cel lacunar: forma celulelor, dimensiunea, asezarea, numarul
de cloroplaste in corelatie cu functiile indeplinite.

Noteaza observatiile intr-un tabel asemanator cu cel de mai jos.

_—‘" ~.

Element structural Functie/Caracteristici Importanta pentru planta
Teaca

Petiol

Limb

Nervuri

Stomate

Tesut palisadic

Tesut lacunar

Epiderma inferioara

Concluzii: formuleaza trei-patru fraze in care sa argumentezi afirmatia: ,Structura frunzei
este adaptata functiilor sale”.
Adauga fisa de activitate experimentala la portofoliul individual.

Aplic

I. Care sunt nivelurile de integrare ale unui organism pluricelular?

I. De ce este considerata celula unitatea structurala, functionala si genetica a organismelor.
Ill. Descrie diferenta dintre organismele unicelulare si organismele pluricelulare din punctul
de vedere al organizarii si al indeplinirii functiilor.

IV. Argumenteaza rolul diferentierii si specializarii celulelor in alcatuirea organismelor
pluricelulare.

V. Explica modul in care celulele, tesuturile, organele si sistemele de organe se integreaza
pentru a asigura functionarea organismului pluricelular.

':
=

tesut palisadic

A -
,.;.’f‘ ‘*; A j<—tesutlacunar

n
f—-"& epiderma inferioara cu stomate

Fig. 4. Model al unei sectiuni transversale prin frunza

RETIN

* Lumea vie este organizata
ierarhic, de la celula la
organism, fiecare nivel
incluzandu-1 pe cel
anterior si avand structuri
si functii mai complexe.

* Nivelurile de integrare ale
viului sunt: celule -
tesuturi — organe —
sisteme de organe -
organism.

* Celula este unitatea
structurala, functionala si
genetica a tuturor
organismelor. Ea poate
exista singura sau in grup
formand organisme
pluricelulare.

PORTOFOLIUL MEVU

Realizeaza un scurt eseu n
care sa explici, pe baza
cunostintelor stiintifice,
relatia dintre structura si
functie, folosind un
exemplu ales de tine (de
exemplu, inima si rolul ei in
circulatia sangelui). Pentru
documentare, utilizeaza
manualul de biologie si
resurse digitale adecvate.
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IMI AMINTESC

* Ecosistemul este un
sistem format din
biocenoza si biotop.
Intr-un ecosistem se
stabilesc relatii atat intre
organisme, cat si intre
acestea si factorii

de mediu.

* Dupa substrat, ecosis-
temele pot fi: terestre sau
acvatice, iar dupa origine:
naturale sau artificiale.

MA INFORMEZ

« Ecologia este 0 ramura a
biologiei. Notiunea de
ecologie a fost folosita
pentru prima data in anul
1866 de catre naturalistul
german Ernst Haeckel. in
1935, Arthur Tansley
introduce termenul de

ecosistem.

* Ecologia studiaza
sistemele supraindivi-
duale de organizare a
materiei vii (populatii,
biocenoze, biosfera)
integrate in mediul lor
abiotic, conform
lui Botnariuc i
Vadineanu (1982).

Fig. 2. Niveluri
de organizare:
de laindivid la
biosfera
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populatie

individ

3.2. Niveluri de organizare: de la individ la biosfera

* Ce este un ecosistem?

eCare sunt componentele
ecosistemului?

*Ce relatii se stabilesc in
interiorul ecosistemului?

Fig. 1. Ecosistem din Delta Dunarii

vt

Individul este un organism unicelular sau pluricelular, cu existenta proprie, care
functioneaza ca o unitate distincta in cadrul speciei din care face parte. O caracteristica
fundamentala a individului este metabolismul, prin care se realizeaza schimburi de materie,
energie si informatie cu mediul inconjurator.

Desi poate avea un mod de viata solitar, individul apartine intotdeauna unei specii, adica
unui grup de indivizi cu trasaturi comune, intre care se stabilesc relatii biologice, in special
relatii de reproducere. O specie este alcatuita din una sau mai multe populatii care ocupa un
areal.

Populatia reprezinta totalitatea indivizilor aceleiasi specii care traiesc intr-un mediu de
viata comun. Totalitatea populatiilor care interactioneaza intr-un anumit teritoriu formeaza
o comunitate de populatii/biocenoza. Biocenoza, impreund cu biotopul (ansamblul factorilor
abiotici caracteristici unui teritoriu: geologici, geografici, mecanici, fizici, chimici) formeaza
un ecosistem. in cadrul ecosistemului, biocenoza si biotopul sunt intr-o permanenta
interactiune.

Biocenoza cuprinde totalitatea populatiilor de organisme care traiesc intr-un anumit
biotop si se afla intr-un echilibru dinamic cu mediul. intre populatiile unei biocenoze se
stabilesc diferite tipuri de relatii: de hranire, reproducere, aparare, raspandire. Cele mai
importante pentru functionarea ecosistemului sunt relatiile de hranire, numite relatii trofice.

comunitate de
populatii/biocenoza



UNITATEA 3

in functie de modul de nutritie si de rolul in circulatia materiei si energiei, organismele din
biocenoza sunt grupate in trei categorii trofice principale: producatori, consumatori,
descompunatori.

in ecosistem, energia circuld unidirectional, de la producatori catre consumatori si apoi
catre descompunatori, prin intermediul lanturilor trofice. La fiecare transfer trofic, o parte din
energie se pierde sub forma de caldura, ceea ce explica scaderea cantitatii de energie
disponibila spre nivelurile superioare si numarul redus de pradatori de varf.

Interconectarea mai multor lanturi trofice formeaza o retea trofica. Aceasta reflecta
complexitatea relatiilor dintr-un ecosistem. Echilibrul unui ecosistem depinde de ansamblul
interactiunilor dintre populatii si de mentinerea relatiilor dintre biotop si biocenoza.

Exemple de ecosisteme sunt: pajistea, padurea, lacul, raul, parcul, gradina (figura 3).

Fig. 3. Ecosisteme: a. par; b. lac; c. pajiste

Un ansamblu de ecosisteme de mari dimensiuni, caracterizat prin conditii climatice relativ
uniforme si tipuri dominante de vegetatie, formeaza un biom (de exemplu, savana, desertul,
padurea tropicald - figura 4). Totalitatea organismelor de pe Terra, impreuna cu mediile in care
trdiesc, constituie biosfera (figura 2), invelisul viu al Pamantului.

Fig. 4. Biom a. savand; b. desert; c. padure tropicala

Aplicatie

Realizati modele digitale/pe hartie ale unor lanturi trofice din ecosistemele locale dupa
exemplul dat. Pentru modelul digital puteti utiliza Canva/ Google Drawings/Padlet.

ar—
iarba lacusta broasca sarpe sorecar

Lant trofic

MA INFORMEZ ©)

Atunci cand o specie este
formata dintr-o singura
populatie restransa ca
raspandire [a o anumita
zona geografica, ea se
numeste endemica.
Exemple: garofita Pietrei
Craiului, nufarul termal
(drete), ciobanesc mioritic.

Garofita Pietrei Craiului
(Dianthus callizonus)

Nuférul termal (drete)
(Nymphaea lotus var. thermalis)

Ciobanesc mioritic

PORTOFOLIUL MEV

Include in portofoliu
materialele realizate pe
parcursul acestei unitati
de continut: fise de lucru,
observatii, grafice, schite
sau concluzii, care reflecta
modul in care ai aplicat
cunostintele si
competentele dobandite.

105 S



UNITATEA 3

MA INFORMEZ

Determinarea tipului de sol

prin experimente simple

1. Pentru determinarea

texturii:

*ia 0 mana de pamant si
umezeste-| cu apa pana
devine ca o plastiling;

«incearca sa-l modelezi
sub forma unui cilindru;

« daca nu se poate modela
si se sfarama usor - sol
nisipos;

« daca se poate modela,
dar crapa cand il curbezi
- sol lutos;

* daca se modeleaza usor si
nu se rupe daca il indoi -»
sol argilos.

2. Pentru determinarea

pH-ului solului:

 amesteca intr-un vas o
parte de sol cu doua parti
de apa distilata;

« lasa sa se decanteze;

« foloseste banda
indicatoare de pH.

3. Testul sedimentarii

« Umple un borcan de sticla
jumatate cu sol si
jumatate cu apa.

* Adauga o lingurita cu
detergent de vase si agita
puternic timp de un minut.

« Lasa borcanul sa stea
linistit timp de 24 de ore.

» Masoara straturile: nisipul
se va depune la baza,
praful, la mijloc, iar argila
la suprafata. Care este
stratul cel mai gros?

RETIN

« Nivelurile de organizare:
individ — populatie —
biocenoza — biom —
biosfera.

« Ecosistemul are 0 com-
ponenta biotica, biosfera si
una abiotica, biotopul.

« Categorii trofice:
producatorii,
consumatorii, descom-
punatorii.
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Descopar in teren

Investigatie stiintifica - Explorarea organizarii sistemice
la nivelul ecosistemelor naturale/seminaturale din
proximitate (ex. ecosisteme acvatice, de padure etc.)

Exemplu: Observarea componentelor biotice si
abiotice dint-un ecosistem local pentru recunoasterea
relatiilor dintre organisme si mediul lor de viata;

Materiale necesare: caiet de notite, creion; echipa-
ment personal adecvat, ustensile si aparate: termometru, :
harlet, metru, busola, pH-metru digital sau hartie indicatoare de pH, anemometru, pluviometru,
higrometru, busola, lupa, pungi de plastic, pensa, fileu entomologic, aparat foto.

Mod de lucru:

1. Etapa pregatitoare

Stabileste ecosistemul care urmeaza a fi explorat. Documenteaza-te cu privire la localizare,
cai de acces, accesibilitate. Selecteaza materialele si aparatele necesare.

2. Etapa investigarii in teren

Deplaseaza-te in ecosistemul de studiat. Completeaza fise de observatie in teren, notand
date cu privire la biotop: suprafata ecosistemului, tip de sol, temperatura (la soare si la umbra/
la nivelul solului, in aer, in sol), pozitia geografica, umiditatea atmosfericd, cantitatea de
precipitatii, pH-ul apei sau al solului, viteza curentilor de aer. Pentru a masura cantitatea de
precipitatii foloseste un pluviometru sau un vas gradat.

Pentru analiza biocenozei, delimiteaza patrate de proba cu latura de 1 m, in diferite puncte
ale ecosistemului. Noteaza in caietul de notite: speciile observate (poti folosi aplicatii digitale de
identificare a speciilor si/sau determinatoare), numarul si distributia spatiala a indivizilor,
relatiile intre indivizi, dar si in raport cu factorii abiotici.

3. Etapa finala/analiza datelor

Prelucreaza informatiile culese din teren. Interpreteaza datele. Caracterizeaza biotopul.
Incadreazd organismele identificate in cele trei categorii trofice. Formuleaza lanturi si reteaua
trofica cu organismele determinate pe suprafata explorata.

Formuleaza concluziile, precizand complexitatea de organizare a biotopului si a biocenozei;
complexitatea lanturilor si retelelor trofice; stabilitatea ecosistemului.

Comunica rezultatele.

Realizeaza o prezentare digitala care sa includa toate etapele explorarii ecosistemului
studiat: denumirea ecosistemului, localizarea si data, materialele si aparatele utilizate, modul de
realizare al observatiilor, descrierea componentelor ecosistemului, fotografii, harti, caracterizarea

generala a ecosistemului.
¢ e ¥~
—

!

Anemometru Pluviometru Higrometru Fileu entomologic

Aplic
I. Descrie succesiunea nivelurilor de organizare biologica de la individ la biosfera 0

si explica rolul fiecarui nivel in organizarea lumii vii.

Il. Explica ce reprezinta biotopul si descrie modul in care factorii fizico-chimici influenteaza
structura biocenozei.

lll. Descrie structura trofica a unei biocenoze, precizand rolul fiecarei categorii trofice in
functionarea ecosistemului.

IV. Explica modul de circulatie a energiei intr-un ecosistem.
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3.3. Caracteristici ale biotopului si indici structurali
ai biocenozei

. Caracteristici ale biotopului

invit @ ©

Biotopul rezulta din interactiunea dintre litosfera, hidrosfera, atmosfera. Cuprinde totalitatea
conditiilor de mediu in care trdiesc organismele. Factori ai biotopului pot fi: geologici (natura
substratului), geografici (altitudine, atitudine, longitudine), mecanici (miscarile aerului, apelor),
fizici (temperatura, umiditatea, lumina), chimici (compozitia chimica a apei, aerului, solului).
Acesti factori nu actioneaza izolat, ci se influenteaza reciproc, determinand conditiile de viata,
distributia organismelor si adaptarile acestora (figura 1).

Fig. 1. Biotopul

Factorii biotopului nu au valori constante, ci variaza in timp si spatiu. Aceste variatii se
incadreaza intre valori minime si maxime, fata de care organismele biocenozei s-au adaptat,
aceste intervale reprezentand limitele de toleranta ale organismelor.

Limitele de toleranta ale unei specii fata de variatia unui factor de mediu sunt delimitate
de o valoare minima si una maxima, intre care se afla intervalul de toleranta. in interiorul
acestuia exista o zona optima, in care procesele fiziologice se desfasoara la intensitate
maxima si asigura cresterea, reproducerea si supravietuirea eficienta a indivizilor.

Pe masura ce valorile
factorului se apropie de Zona optima
limitele extreme, organismul
intra intr-o zona de stres
fiziologic, in care functiile
vitale sunt afectate. Depasirea
limitelor de toleranta conduce
la perturbari severe ale
metabolismului si, in final, la
moartea individului.

Limitd de toleranta Limitd de toleranta

Fig. 2. Limite de toleranta la variatia unui factor de mediu

IMI AMINTESC

* Biotopul reprezinta

componenta abiotica a

ecosistemelor.

« Biocenoza este
componenta biotica

formata din populatiile
care interactioneaza intre

ele, dar si cu factorii
biotopului pe care
il ocupa.

DICTIONAR

litosfera - Tnvelisul exterior
solid al globului terestru.

PORTOFOLIUL MEV

Descrie principalele
caracteristici ale unui
ecosistem dintr-o zona

calda (savana, desert) si
ale unui ecosistem dintr-o
zona temperata sau rece
(tundra, taiga). Precizeaza

limitele de variatie a

temperaturii in cele doua
ecosisteme si 0 adaptare a

organismelor din

ecosistemele respective la

variatia acestui factor.
Ilustreaza cele doua
ecosisteme cu imagini

adecvate. Adauga lucrarea

ta la portofoliu.
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Descopar in teren

Lucrare practica: Masurarea variatiei unor factori de biotop pe o anumita perioada

Exemplu: masurarea variatiei unor factori de biotop
dintr-un ecosistem local (curtea scolii, parc, zona din
apropierea locuintei) de-a lungul unei perioade determinate.

Materiale necesare: fisa de observatie, statie meteo
scolara sau termometru de exterior, higrometru, pluviometru,
luxmetru, anemometru.

Mod de lucru: alege doua zone ale ecosistemului studiat,
una insorita si cealalta umbrita. Masoara factorii biotopului in
fiecare zi. Dupa caz si acces la dotari, poti efectua masurarea
factorilor biotopului dimineata, la pranz sau seara, dar la
aceleasi ore.

1. Indici structurali ai biocenozei
Invat

Indicii structurali ai biocenozei reprezinta o exprimare
matematica a relatiilor dintre organismele vii dintr-un ecosistem.
Ei ofera informatii asupra starii de sanatate, a stabilitatii si a
dinamicii unui mediu de viata.

1. Frecventa unei specii - proportia (se exprima in procente)
dintre numarul probelor in care apare specia observata si
numarul total de probe adunate in acelasi timp (de exemplu,
mierea-ursului/plamanarica este mai frecventd in zonele
umbroase sau semiumbroase ale padurilor de foioase).

Formula de calcul: F= P XP100

p = numarul probelor in care apare specia observata

P = numarul total al probelor

De exemplu: Specia x este prezenta in & dintre cele 10 probe
analizate in urma unei deplasari in teren.

4 x100
0

Calculul frecventei: F = =40%

2. Constanta - se refera la consecventa speciilor in
biocenoza. Permite gruparea speciilor in patru categorii in
functie de frecventa (vezi tabelul de mai jos).

Domeniul valorilor de frecventa Categoria
100-75 euconstante

75-50 constante

50 - 25 accesorii
25-0 accidentale

(Gomoiu, Skolka, 2001)

3. Abundenta relativa - proportia (exprimata in procente)
dintre numarul sau biomasa indivizilor dintr-o specie fata de
numarul sau biomasa indivizilor celorlalte specii dintr-o
proba sau totalul probelor colectate in acelasi timp. Daca
abundenta relativa a fost calculata pe baza ponderii numerice,
se numeste abundenta numerica, iar daca reprezinta ponderea
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Rezultate: noteaza masuratorile in fisa de observatie.
Introdu datele intr-un tabel, apoi reprezinta grafic evolutia
factorilor abiotici de-a lungul perioadei observate.

Concluzii: precizeaza n trei-patru fraze care au fost factorii de
biotop studiati si cum au variat acestia de-a lungul perioadei
analizate. Explica de ce a fost important ca masuratorile sa fie
realizate la aceleasi ore. Compara datele privind factorii abiotici
din ecosisteme diferite, pentru explicarea variatiilor in structura
biocenozelor, apoi redacteaza o sinteza explicativa, ilustrata grafic.

Comunica rezultatele: realizeaza o prezentare orala
pentru a comunica rezultatele.

in biomasa se numeste abundenta in biomasa. De exemplu,

croitorul mare al stejarului - insecta prezenta in padurile de

foioase - are 0 abundenta numerica mare fata de stejarii din

acea padure, respectiv, 0 abundentd in biomasa mica fata de

stejarii din acea padure.
2

Fig. 3. a. Croitorul mare al stejarului; b. Stejar

Formula de calcul:

numdr/greutatea indivizilor unei specii
numar/greutatea indivizilor celorlalte specii

4. Dominanta - se refera la prezenta majoritara a unei
specii in hiocenoza. Speciile cu numar mare de indivizi sau cu
biomasa mare sunt considerate dominante.

Formula de calcul: D =n><_|\:00
n = numarul de indivizi apartinand speciei observate
N = numarul total al indivizilor din proba/probele analizate

5. Diversitatea specifica - este frecvent folosita pentru
aprecieri calitative, in sensul unei diversitati mai mari sau mai
mici. In cazul in care este estimat doar numarul de specii,
esantionul care are un numar mai mare de specii fata de altul
de aceleasi dimensiuni, are diversitatea mai mare (de exemplu:
padurile de foioase au o diversitate mai mare fata de padurile
de conifere). Diversitatea mare caracterizeaza biocenozele
stabile. Diversitatea nu trebuie confundata cu biodiversitatea
care include diversitatea genelor, a speciilor si a ecosistemelor.
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Aplicatii

1. Calcularea indicilor structurali ai unei biocenoze

intr-o pajiste naturald au fost identificate urmatoarele
specii de plante erbacee (A - 1), iar numarul de indivizi pentru
fiecare specie a fost estimat pe o suprafatd de 120 m2. Pentru
studiu s-au recoltat 30 de probe.

Specia Numarde  Numarul probelor in care
indivizi specia a fost prezenta

Specia A 620 30
(Festuca arundinacea)
Specia B 580 30
(Bromus erectus)
Specia C 480 28
(Poa pratensis)
Specia D (Trifolium 300 24
repens)
Specia E 240 22
(Plantago lanceolata)
Specia F 180 16
(Coronila varia)
Specia G 150 13
(Salvia nutans)
Specia H 130 M
(Potentila argentea)
Specia | 120 6

(Taraxacum oficinale)

Calculati:

1. Frecventa pentru fiecare specie.

2. Abundenta numerica pentru fiecare specie.

3. Constanta fiecarei specii in functie de frecventa.

4. Estimati care este specia dominanta, argumentati
raspunsul pe baza rezultatelor obtinute.

2. Observarea si clasificarea speciilor vegetale din
curtea scolii

Materiale necesare: caiet de notite, creion, fisa de
observatie; pungi de plastic pentru colectarea de material
vegetal, camera foto; lupd; determinatoare/aplicatii digitale
(iNaturalist)/atlase.

Mod de lucru: observa vegetatia din curtea scolii.
Identifica si noteaza toate plantele de pe suprafata studiata.
Mentioneaza caracterele morfologice vizibile: tipul tulpinii,
forma frunzelor, prezenta florilor. Clasifica plantele observate
dupd criterii precum: durata de viata (anuale, bienale,
perene) sau dupa tipul tulpinii (ierboase, arbusti, arbori).

Completeaza tabelele de diversitate

Durata de Observatii

viata

Tipul
tulpinii

Specia
observata

Nr. crt.

Rezultate: foloseste-te de indicii structurali ai biocenozei
pentru a caracteriza ecosistemul studiat.

Formuleaza concluziile in trei-patru enunturi, evidentiind
diversitatea speciilor observate.

Comunica rezultatele realizand un poster cu imagini si
scurte descrieri ale speciilor vegetale prezente in curtea scolii.

3. Crearea unei harti digitale simple a unui ecosistem local

Reprezentarea spatiala a componentelor unui ecosistem
local (curtea scolii, parc din apropierea scolii, zona din jurul
scolii) prin realizarea unei harti digitale simple, in vederea
intelegerii relatiilor dintre biotop si biocenoza.

Instrumente utilizate: telefon/tableta/calculator; fotografii,
harti; aplicatii digitale: Google My Maps, Google Earth, Canva,
Google Drawings, iNaturalist;

Mod de lucru: observa ecosistemul si identifica elementele
biotopului (cladiri, alei, surse de apd, zone umbrite, zone
insorite) si ale biocenozei (arbori, arbusti, plante ierboase).
Deschide o aplicatie digitala simpla. Da un titlu: ,Harta
ecosistemului..”. Marcheaza elementele observate folosind:
simboluri, culori, forme. Adauga o legenda.

Interpreteaza harta: formuleaza trei-patru enunturi in care
sa explici relatia dintre factorii abiotici si distributia organis-
melor.

Adauga harta la portofoliul digital.
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RETIN 4. Investigarea biocenozelor locale prin prelevarea si analiza de probe/esantioane de

) ) organisme (plante, nevertebrate etc.)
* Biotopul cuprinde

factorii abiotici care
interactioneaza intr-un

Identificarea si caracterizarea unui ecosistem local (ex.: curtea scolii) prin prelevarea
controlata si analiza esantioanelor de organisme vegetale si animale nevertebrate, pentru

teritoriu bine determinat. evidentierea diversitatii biologice.

- Factorii biotopului variaza Materiale necesare: metru, sfoara/chenare de esantionare (1 x 1 m); pungi de plastic/
in timp si spatiu. recipiente transparente; lupd; caiet de notite, fisa de observatie.

« Indicii structurali ai Mod de lucru: delimiteaza cinci suprafete de 1 m? in zone diferite ale ecosistemului.
biocenozei sunt: Noteaza toate speciile vegetale din suprafata delimitata. Preleveaza frunze sau flori pentru
frecventa, constanta, analiza morfologica. Observa organismele de la suprafata solului: insecte, arahnide, moluste,
abundenta relativd, miriapode. Colecteaza temporar, in recipiente transparente, pentru analiza morfologica.
dominanta, diversitatea. Completeaza fisa de observatie si analizeaza probele: caracteristici morfologice vizibile.

Proba Denumire Grupa de Numar de Observatii

PORTOFOLIUL MEV

Include n portofoliu 1
materialele realizate pe
parcursul acestei unitati de
continut: fise de lucru,
observatii, grafice, schite

organism vietuitoare indivizi

Formuleaza concluziile.

sau concluzii, care reflectd Ce grup de organisme este cel mai bine reprezentat numeric? Ce factori de mediu pot
modul in care ai aplicat explica aceasta distributie? Ce relatii ai identificat? Care este diversitatea biocenozei studiate
cunostintele si compe- si care este importanta fiecarui grup de organisme in ecosistem?

tentele dobandite. Comunica rezultatele.

Realizeaza un album foto digital cu prezentarea speciilor prezente in ecosistemul studiat. De
exemplu: vrabie (figura 4), vaca-Domnului (figura 5), ploaie de aur (figura 6), cimisir (figura 7).

Fig. 4. Vrabie Fig. 5. Vaca-Domnului Fig. 6. Ploaie de aur Fig. 7. Cimisir
(Passer domesticus) (Pyrrhocoris apterus) (Forsythia) (Buxus sempervirens)

Aplic

I. Descrie variatiile a doi factori abiotici (de exemplu, lumina, temperatura) pe parcursul zilei si in diferite
zone ale unui ecosistem local (de exemplu, un parc, o padure sau un lac din apropiere).

II. Analizeaza modulin care variatia unui factor de mediu influenteaza organismele din biocenoza. Ofera un
exemplu concret.

1l. Propune etapele unei observatii de lunga durata asupra unei biocenoze, cu scopul identificarii unor indici
structurali (numar de specii, abundenta).
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UNITATEA 3

3.4. Caracteristici ale populatiei. Factori care influenteaza
dimensiunea populatiei

Priveste figura 1. Ce niveluri
de integrare si organizare, de la
simplu la complex, identifici n
imagine?

Fig. 1. Niveluri de integrare si organizare

I. Caracteristicile populatiei

invit @

Caracteristicile populatiei ofera informatii asupra efectivului acesteia, a utilizarii resurselor,
a evolutiei sale in timp si a sanselor de supravietuire a speciei.

1. Efectivul/marimea populatiei - reprezinta numarul indivizilor unei populatii la un moment
dat. Se aproximeaza pe baza unor esantioane din mai multe puncte ale biocenozei. De exemplu,
delimitam patrate cu latura de 1 m, numaram indivizii din specia de interes, facem o medie a
numarului de indivizi pe m?, apoi raportam la intreaga suprafata.

2. Densitatea populatiei - este numarul de indivizi raportat la unitatea de suprafata (ha)
sau volum (m3).

3. Distributia in spatiu (figura 3) a indivizilor dintr-o populatie este in stransa corelatie cu
limitele de toleranta fata de factorii abiotici, relatiile interspecifice si comportamentul lor.

a. Distributia grupata o intalnim la majoritatea organismelor care sunt concentrate in
locurile cu factori de mediu mai favorabili (plantele ierboase la liziera padurii, algele la
suprafata apei).

b. Distributia uniforma caracterizeaza, de reguld, organismele din ecosistemele antropizate
(de exemplu, culturile agricole).

c. Distributia intamplatoare se intdlneste la organismele care trdiesc in medii omogene
(larvele moliilor de faina).

4. Structura pe varste se exprima prin proportiile diferitelor clase de varsta raportat la

numarul total al indivizilor. Ea influenteaza direct numarul si densitatea indivizilor.

Durata vietii unui organism
se Tmparte n: varsta prere- é é

producatoare, varsta reprodu-
catoare si varsta postrepro-
pooulatie stabila populatie in scadere

F =

gopulatie in crestere
_— arbat

ducatoare.

- fomel

Fig. 2. Reprezentari grafice ale structurii populatiei

IMI AMINTESC

Populatia reprezinta
unitatea structurala a
speciei, fiind formata
dintr-un grup de indivizii
conspecifici care ocupa un
areal geografic bine
determinat si se pot
reproduce intre ei.

DICTIONAR

conspecific - din aceeasi
specie.

imigratie - intrarea
indivizilor in populatie.
emigratie - iesirea
indivizilor din populatie.
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c. Distributia intamplatoare

Fig. 3. Distributia in spatiu
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MA INFORMEZ

Modificarile numerice ale
unei populatii in timp
depind de rata natalitatii,
rata mortalitatii si de
miscarile migratorii -
imigratia si emigratia.

Natalitate Mortalitate

Imigratie Emigratie

Rata natalitatii reprezinta
raportul dintre numarul de
indivizi nascuti intr-un
anumit interval de timp si
efectivul mediu al
populatiei din aceeasi
perioada. De regula, se
exprima ca numar de
nasteri pe an la 1000 de
indivizi (%.o).

Rata mortalitatii reprezinta
raportul dintre numarul de
indivizi decedati intr-un
anumit interval de timp si
efectivul mediu al
populatiei. Se exprima, de
asemenea, ca numar de
decese pe an la 1000 de
indivizi (%o).

. 112

5. Structura pe sexe exprima proportia
relativa a sexelor intr-o populatie. Structura pe
sexe poate avea valori:

*12:13 populatie stabila;

* @ > & populatie in crestere;

* @ <& populatie in scadere.

Observa, in figurile 4, 5 si 6, reprezentarea
graficd a structurii pe vdrste si sexe a
populatiilor umane din diferite regiuni.
Estimeaza cum vor evolua efectivele
populatiilor in generatiile urmdtoare.

100 zdrbat feme

R 7T & &5 & 3 2 1001 2 3L 5 A T A

precentdin lolalul pegulatie

Fig. 5. Structura pe sexe si varsta a populatiei
din Africa, 2024

I1. Factorii care influenteaza dimensiunea populatiei ()
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Fig. 4. Structura pe sexe si varsta a populatiei

din Germania, 2023
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Fig. 6. Structura pe sexe si varsta a populatiei

din Indonezia, 2024

Dimensiunea populatiei se modifica in timp in functie de: resursele de hrana disponibile,
relatiile interspecifice (competitie, pradatori), boli, factorii climatici. Resursele de hrana
determina direct cresterea sau scaderea natalitatii, in timp ce competitia obliga indivizii sa
migreze. Pe de alta parte, pradatorii reduc numarul de indivizi, bolile pot reduce densitatea
populatiei, iar factorii climatici, precum seceta sau temperaturile extreme, modifica rata

mortalitatii.

Descopar in laborator

Lucrare practica: Utilizarea modelelor si graficelor in studiul
populatiilor - Analiza factorilor care influenteaza marimea

populatiilor (situatie ipotetica)

Popandaul comun (Spermophilus citellus) se intalneste pe
pasunile si terasamentele ierboase din Europa de Est pana in
Asia Mica. Se hraneste cu graminee, alte plante, plante de
cultura, seminte, insecte. Are ca pradatori nevastuica mica,
vulpea, pisica domestica, unele pasari rapitoare.

0 populatie de popandai de pe o pasune a fost monitorizata
de-a lungul a zece ani. Numarul indivizilor inregistrati in fiecare

an a fost trecut intr-un tabel asemanator celui alaturat.

Anul

O 0 N o o B W N =

—_
o

Nr. indivizi
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Construieste un grafic tip linie in care pe axa Ox sa fie reprezentat timpul (ani), iar pe axa Oy
sa fie reprezentat numarul de indivizi. Noteaza punctele corespunzatoare fiecarui an si uneste-le
printr-o linie.

Analizeaza graficul:

«In ce interval de timp populatia a crescut numeric?

«In ce interval s-a observat scaderea populatiei?

* Care este marimea maxima a populatiei si in ce an a fost atinsa?

Precizeaza, pe baza graficului, cate un exemplu de factor care influenteaza marimea
populatiei: factor abiotic; factor biotic; factor antropic; ce s-ar putea intampla cu populatia
daca factorii limitativi ar fi eliminati.

Studiu de caz: Cum afecteaza poluarea o comunitate de plante acvatice din Marea Neagra

Ecosistemul Marii Negre este unul complex, in care algele reprezinta baza lanturilor
trofice. Tn ultimele decenii, acest ecosistem a fost puternic afectat de poluarea cu nutrienti,
provenita in principal in urma activitatii umane.

Cauza principala a poludrii o reprezinta deversarile de ape uzate menajere si de
ingrasaminte agricole bogate in nitrati si fosfati care au dus la acumularea excesiva de
nutrienti in apa. Acest proces se numeste eutrofizare.

Nutrientii in exces favorizeaza dezvoltarea rapida si excesiva a algelor fitoplanctonice,
inclusiva unor specii toxice. Consecintele sunt grave ca, de exemplu, reducerea luminii disponibile
pentru alte plante acvatice, disparitia locala a unor plante submerse, scaderea oxigenului din
apa, mortalitate piscicola.

in concluzie, poluarea cu nutrienti afecteaza profund comunitatile de plante acvatice,
determinand scaderea biodiversitatii si perturbarea echilibrului ecosistemelor. Studiul Marii
Negre demonstreaza legatura dintre poluare, modificarea factorilor fizico-chimici ai
biotopului si dezechilibrul biocenozei.

Propune o masura de conservare care ar putea preveni situatia descrisa.

Studiu de caz: Modificari intr-un ecosistem in cazul extinctiei unei specii de pradator

Efectele n cascada determinate de pierderea unei specii de pradator reprezinta un
exemplu de control ,de sus in jos” al ecosistemelor.

Intr-un ecosistem, intre producatori, consumatorii primari si cei secundari (pradatori)
exista un echilibru dinamic. Populatiile de erbivore sunt mentinute la un nivel constant, vegetatia
se regenereaza. Extinctia unui pradator determina cresterea populatiilor de erbivore, folosirea
excesiva a resurselor vegetale, reducerea diversitatii plantelor, perturbarea lanturilor trofice,
ecosistem instabil.

Un caz concret a fost descris in Statele Unite ale Americii unde vanatoarea agresiva a
lupilor cauzata de pagubele aduse fermierilor a avut consecinte neasteptate. Erbivorele mari
au crescut numeric si au determinat decimarea padurilor tinere.

Propune o solutie de conservare care ar preveni situatia descrisa.

Da si alte exemple in care extinctia unei specii de pradator a cauzat modificari in
ecosisteme.

Aplic

I. Calculeaza densitatea unei populatii, stiind ca efectivul de indivizi este de 3540 de
indivizi, iar suprafata ecosistemului de 3,5 ha. Exprima rezultatul in indivizi/ha.

I. Analizeaza distributia in spatiu a unei populatii, la alegere, dintr-un ecosistem aflat in
apropiere si precizeaza factorii abiotici care au determinat aceasta distributie.

I1l. Apreciaza cum va evolua in timp o populatie daca variatiile factorilor de mediu depasesc
limitele de toleranta ale speciei, mentionand cel putin o consecinta posibila.

RETIN

« Caracteristicile unei
populatii sunt: efectivul
populatiei, densitatea
populatiei, distributia in
spatiu, structura pe
varste, structura pe sexe.

* Dimensiunea populatiei
este influentata de
variatia factorilor abiotici,
relatiile intra- si
interspecifice, boli.

PORTOFOLIUL MEV

Include in portofoliu
materialele realizate pe
parcursul acestei unitati de
invatare: fise de lucru,
observatii, grafice, schite
sau concluzii, care reflecta
modul in care ai aplicat
cunostintele si compe-
tentele dobéndite.
13



UNITATEA 3

Recapitulare

sistem
de organe

I. Caracterizeaza nivelurile de integrare si organizare a lumii vii.
Niveluri de integrare:
celula — tesut — organ —> sistem de organe —> organism
Priviti schema nivelurilor de integrare, de la celula la organism. Mentionati o
caracteristica noua a unui nivel de integrare structurala comparativ cu nivelul
imediat inferior.
Niveluri de organizare:
individ —- specie/populatie —> biocenoza —> biom —> biosfera
a. Precizeaza o deosebire intre specie si populatie.
b. Da doua exemple de biomuri. Prin ce se deosebeste un biom de un ecosistem?

Il. Descrie, pe scurt, termenii care caracterizeaza o biocenoza, respectiv populatie.

Indici structurali ai biocenozei: frecventa, constanta, abundenta relativa, dominanta, diversitatea.
Caracteristici ale populatiei: efectivul, densitatea, distributia in spatiu, structura pe varste, structura pe sexe.

Evaluare

1. Alege raspunsul corect la urmatoarele grile (o singura alegere): 10p.(5p.x2)
1. Populatia:
a. cuprinde totalitatea indivizilor de pe un teritoriu
b. este formata din totalitatea indivizilor dintr-o specie care ocupa un areal
c. cuprinde indivizi din specii diferite
d. cuprinde totalitatea indivizilor din aceeasi specie care traiesc intr-un mediu de viata comun

2. Tesutul:
a. este format din celule cu aceeasi origine c. se intalneste la organismele unicelulare
b. intra in alcatuirea celulelor d. reprezinta un nivel de organizare
Il. Completeaza propozitiile, astfel incat acestea sa fie corecte. 15p. (5p.x3)
1. Cea mai simpla forma de organizare a viului este
2.0 specie este formata din una sau maimulte ~ care ocupa un areal.

3. Totalitatea organismelor vii de pe Terra formeaza

lll. Caracterizeaza un ecosistem, la alegere, folosind termenii: celuld, organism unicelular, organism pluricelular, individ, specie,

populatie, biocenoza, biom. 20p.(25p.x8)
IV. intr-o padure de foioase cu o suprafata de 2 hectare (20 000 m?) s-au numarat, in anul 2025, zece arici. Dintre acestia, trei erau
la varsta reproducatoare (22 si 13), patru la varsta postreproducatoare si trei erau pui (12 si 23). 45p.(15p.x3)

a. Care este densitatea aricilor pe m??
b. Reprezinta grafic structura pe varste si sexe.
c. Estimeaza cum va evolua efectivul populatiei de arici in viitor.

Din oficiu: 10 p.  Timp de lucru: 50 de minute

AUTOEVALUARE - Tn ce mdsura ti se potriveste fiecare 5-Tnfoarte | 4-inmare | 3-inoarecare | 2-inmica | 1-infoarte
dintre urmatoarele afirmatii (pe o scara de la 5 la 1): mare masura masura masura masura mica masura
Mi-am insusit cunostintele despre ,Niveluri de integrare si organizare

a lumii vii".

Pot sa comunic intr-un mod creativ cunostintele insusite.

Pot sd aplic cunostintele dobandite n viata de zi cu zi.

Pot sa schematizez cunostintele din unitatea 3.

Evaluez nivelul meu de intelegere a unitatii 3 ca fiind foarte bun.
Pot sa planific un studiu stiintific pe baza cunostintelor dobandite.

N 14



Unitatea

DIVERSITATEA S| CONSERVAREA LUMII VII

41.  Diversitatea lumii vii. Arborele vietii si clasificarea organismelor
4.2.  Procariote. Domeniile Bacteria si Archaea

4.3. Domeniul Eukaryota

44, Educatie pentru sanatate

4.5. Diversitatea vietii pe Pamant

Recapitulare - Evaluare - Autoevaluare




UNITATEA 4

MI AMINTESC

« Diversitatea lumii vii,
numita biodiversitate,
reprezintd totalitatea
formelor de viata de pe
Pamant.

* Sistemul traditional de
clasificare incadra
organismele in cinci
regnuri: Monera, Protista,
Fungi, Plantae si Animalia.

« Criteriile folosite n
sistemul traditional
de clasificare au fost:
aspectul, modurile de
locomotie, structura
morfologica, complexi-
tatea celulara, tipul
de nutritie.

MA INFORMEZ

* Ziua Internationala
pentru Diversitate
Biologica este sarbatorita
anual pe 22 mai, pentru a
promova constientizarea
problemelor legate de
biodiversitate. Aceasta zi
este marcata prin actiuni
dedicate protejarii
ecosistemelor si stoparii
pierderii biodiversitatii.

* Biologul si naturalistul
american Edward O.
Wilson este considerat
parintele conceptului de
biodiversitate. in 1984,

a publicat Biophilia, o
lucrare in care a prezentat
pentru prima data ideea
diversitatii biologice.

N 116

4.1. Diversitatea lumii vii. Arborele vietii si clasificarea
organismelor
» Formuleaza un enunt despre diversitatea lumii vii.

» Ce organisme recunosti in figura 1?
* Le poti organiza si grupa pe baza unui sistem de clasificare cunoscut?

Fig. 1. Diversitatea lumii vii

invat

I. Diversitatea lumii vii - prezentare generala

Biodiversitatea include diversitatea speciilor, diversitatea genetica din cadrul fiecarei
specii, precum si diversitatea ecosistemelor in care acestea traiesc. Pana in prezent, au fost
descrise oficial aproximativ 2 milioane de specii, insa estimarile arata ca numarul total al
speciilor existente este mult mai mare, depasind 8 milioane.

Diversitatea lumii vii este esentiala pentru viata pe Pamant. Organismele sunt interco-
nectate si interactioneaza cu mediul, formand retele complexe, care asigura functionarea si
stabilitatea ecosistemelor. Prin aceste relatii, biodiversitatea contribuie la sustinerea
resurselor necesare vietii (precum hrand, aer respirabil, apa curata), avand un rol important
in mentinerea echilibrului climatic.

Desi depinde de biodiversitate pentru propria supravietuire, omul influenteaza negativ
lumea vie prin activitatile sale. Distrugerea habitatelor, supraexploatarea resurselor, schim-
barile climatice, speciile invazive si poluarea au dus la amenintarea cu disparitia a unui
numar foarte mare de specii. Din acest motiv, conservarea biodiversitatii este necesara
pentru protejarea mediului, mentinerea sanatatii umane si pastrarea echilibrului planetei.

Il. Arborele vietii si clasificarea organismelor

Sistematica este ramura biologiei pe care oamenii de stiinta o folosesc pentru a organiza
si clasifica organismele pe baza unor relatii evolutive. Cercetatorii pot folosi dovezi furnizate
de paleontologie, citologie, morfologie, embriologie, biogeografie. Prin combinarea datelor
din mai multe surse, se poate construi filogenia unui organism.

Primul sistem de clasificare ii apartine filosofului grec Aristotel, care acum mai bine de
2000 de ani a impartit lumea vie in doua regnuri: plante si animale. El a folosit drept criterii:
prezenta sau absenta sangelui (culoarea rosie) la animale, modul de reproducere si
dezvoltare, mediul de viata, structura corpului, modurile de locomotie. in 1735, suedezul
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Carl Linnaeus (Carl von Linné) a dezvoltat propriul sistem de clasificare, pe baza lucrarilor lui
Aristotel. A folosit drept criteriu principal structura morfologica, pastrand cele doua regnuri
- plante sianimale. Tot el aintrodus modulin care denumim organismele, numit nomenclatura
binara, care atribuie fiecarei specii o denumire stiintifica formata din doua cuvinte latine:
genul, notat cu litera mare, si specia, notata cu litera mica, ambele cu caractere cursive (de
exemplu: Pisum sativum). Linnaeus este considerat pdrintele taxonomiei moderne, stiinta
denumirii si clasificarii organismelor in grupe numite taxoni. Acest sistem organizeaza
formele de viata de la categoria cea mai cuprinzatoare la cea mai specifica.

Odata cu evolutia microscopiei, au fost descoperite organismele unicelulare, pentru care
Ernst Haeckel a creat, in 1866, al treilea regn: Protista.

Ulterior, cercetarile au dezvaluit diferente fundamentale de organizare celulara. Astfel, au
fost identificate celulele procariote (fara nucleu individualizat prin nvelis nuclear) si cele
eucariote (cu nucleu delimitat si organite cu membrana). Aceasta distinctie a dus la
aparitia regnului Monera, destinat organismelor procariote (bacteriile), in timp ce in regnul
Protista au ramas doar eucariotele unicelulare.

Cel mai cunoscut sistem de clasificare,
propus de Robert Whittaker in 1969, organizeaza
lumea vie in cinci regnuri: Monera, Protista,
Fungi, Plantae si Animalia. Tn cadrul acestui
sistem, ciupercile sunt separate de plante,
deoarece au o nutritie heterotrofa si o structura
celulara specifica, peretele lor celular continand
chitina, nu celuloza.

Sistematica actuala se bazeaza pe informa-
tiile furnizate de genetica. n 1990, Carl Woese
introduce un nou taxon, superior regnului,
numit ,domeniu”. Organismele sunt incadrate in trei domenii, pe baza diferentelor existente
in secventele de ARN ribozomal (ARNr):

Domeniul Bacteria: organisme procariote unicelulare, caracterizate prin prezenta pepti-
doglicanului (mureina) in peretele celular.

Domeniul Archaea: organisme procariote unicelulare care traiesc in mod frecvent in medii
extreme. Acestea nu contin peptidoglican in peretele celular, ci pseudopeptidoglican
(pseudomureina).

Domeniul Eukaryota: organisme uni- si pluricelulare alcatuite din celule eucariote. Acest
domeniu cuprinde mai multe regnuri.

Clasificarile recente (Thomas Cavalier-Smith, 2015) impart procariotele in doua domenii:
Bacteria si Archaea, iar Eukaryota, in protozoare, chromiste, fungi, plante si animale.

Clasificarea organismelor reprezinta o provocare pentru cercetatori. De-a lungul timpului,
dar si in prezent, au fost propuse si utilizate mai multe sisteme de clasificare, fara ca vreunul
dintre acestea sa fie unanim acceptat. Aceasta ramura a biologiei este un domeniu dinamic,
aflat in permanenta evolutie, in concordanta cu noile descoperiri stiintifice.

Bomeniu

Sy 7

Fig. 2. Niveluri taxonomice

Descopar

Lucrare practica: Analiza evolutiei sistemelor de clasificare - de la modele istorice la
sistemul modern, bazat pe cele trei domenii: Bacteria, Archaea si Eukaryota.
intr-o proba de apa din Marea Moarta a fost identificat un organism unicelular procariot,
lipsit de peptidoglican in peretele celular, capabil sa traiasca la o salinitate foarte ridicata.
Incadreaza acest organism in principalele sisteme de clasificare utilizate de-a lungul
timpului (de la Aristotel pana la sistemul actual al celor trei domenii) si explicati criteriile
folosite in fiecare etapa.

Carl Linnaeus (1707-1778),
botanist, medic si zoolog suedez

DICTIONAR

filogenie - evolutia
formelor organice ori a
unui grup de plante sau
de animale de-a lungul
timpului.

taxon - unitate sistematica
(de exemplu, clasd, ordin,
familie).

MA INFORMEZ

* Peptidoglicanul (numit si
mureina) este o retea
rigida si rezistenta,
formata din doua tipuri
de molecule: aminoacizi
(peptido) si zaharuri
(glican). Functioneaza ca o
,armura” sau un schelet
extern care ofera

protectie celulelor.

117
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Invat

Arborele vietii (figura 3) este un model utilizat pentru a reprezenta filogenia tuturor organismelor. Acesta se bazeaza pe
principiul originii comune, conform caruia toate speciile existente isi pot urmari linia evolutiva pana la un Ultim Stramos
Comun Universal (LUCA - Last Universal Common Ancestor) aparut acum 3,5-4 miliarde de ani.

in arborele vietii, ramurile apropiate reprezinta specii care au un stramos comun recent, iar ramurile indepartate indica
diferente evolutive mai mari.

Protista Plantae Fungi Animalia

1

|

| . -
: Bacteria - “ Archaea
|

|

|

|

|

|

|

timp

L [..Wa {

. e N originea celulelor eucariote

)

stramas comun

DisL

|
|
l Ultim Stramos Comun Universal

Fig. 3. Arborele filogenetic

Spre deosebire de arborele vietii, cladograma este o reprezentare grafica folosita pentru a evidentia relatiile de inrudire
dintre organisme, pe baza caracteristicilor comune. Ea arata modul in care diferite grupe de organisme se ramifica evolutiv
dintr-un stramos comun ipotetic, fara a indica un grad de evolutie sau organisme mai evoluate. Spre deosebire de un arbore
filogenetic, cladograma nu reprezinta succesiunea in timp a evolutiei si nu identifica stramosi reali, ci doar relatiile de rudenie
dintre organisme.

Fluture Peste Soparla Soarece

Bacterie

plamani

craniu

tesuturi (epitelial, muscular, nervos, conjunctiv)
celula eucariota

Fig. 4. Cladograma
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Descopar

Lucrare practica: Explorarea modului in care organismele sunt organizate si inrudite in
cadrul arborelui vietii.

Realizeaza o cladograma in care sa reprezinti relatiile de inrudire dintre urmatoarele
organisme: cal, cangur, broasca-testoasa, buburuza, pastrav, pitigoi, brotacel.

Aplicatii digitale

Utilizeaza reprezentdri vizuale interactive (de exemplu: aplicatii digitale, harti filogenetice)
pentru intelegerea relatiilor evolutive si a criteriilor de clasificare: timetree.org, onezoom.org.

Aplic

I.  Formuleaza trei propozitii despre biodiversitate. @

Il. Numeste cel mai inalt nivel taxonomic. Cand si de catre cine a fost introdus?

I1l. Alege modul corect de scriere a denumirii stiintifice conform nomenclaturii binare:
a. Homo Sapiens Sapiens C. Pisum sativum
b. Passer domesticus d. Drosophila Melanogaster

IV. Ce asemanari si ce deosebiri sunt intre clasificarea propusa de Aristotel si cea propusa
de Linnaeus?

V. Precizeaza doua diferente intre sistemul cu cinci regnuri de clasificare si cel modern.

V. Precizeaza o deosebire intre o cladograma si arborele vietii.

Portofoliul meu

Analizeaza imagini, grafice si tabele comparative din surse variate (manuale, atlase
digitale, baze de date), pentru explicarea criteriilor din sistemul traditional si actual de
clasificare a organismelor vii. Construieste un arbore filogenetic simplificat.

RETIN

* Diversitatea lumii vii,
numitd si biodiversitate,
include diversitatea
speciilor, diversitatea
genetica din cadrul
fiecdrei specii si
diversitatea
ecosistemelor in care
acestea traiesc.

» Ramura biologiei care se
0Cupa cu organizarea si
clasificarea organismelor
pe baza unor relatii
evolutive se numeste
sistematica.

* Primul sistem de
clasificare Ti apartine
filosofului grec Aristotel,
care a impartit lumea vie
in doua regnuri: plante si
animale.

* Sistemul actual de
clasificare cuprinde trei
domenii: Bacteria,
Archaea si Eukaryota.

* Domeniul Eukaryota
include: protozoare,
chromiste, fungi, plante si
animale.

* Arborele vietii reprezinta
un model al evolutiei
biologice, care reda
diversificarea
organismelor de-a lungul
timpului si originea lor
comuna dintr-un Ultim
Stramos Comun Universal
(LUCA).
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TMI AMINTESC lll. Diversitatea lumii vii. Studii de caz @

Biodiversitatea lumii vii . N

cuprinde: Ecosisteme vulnerabile

« diversitatea speciilor; Formati doua grupe de lucru. Fiecare grupa va avea de studiat un ecosistem vulnerabil la
« diversitatea genetica; nivel global sau local. Membrii fiecarei grupe isi vor imparti sarcinile de lucru, astfel incat cu
« diversitatea ecosistemelor. totii sa participe la formularea raspunsului la urmatoarele intrebari:

a. Care sunt factorii care determina vulnerabilitatea fiecarui ecosistem?

b. Care sunt consecintele ecologice asupra ecosistemelor?
5|TUA'[|E_PROB[_EHA c. Ce masuri de protectie pot fi aplicate pentru fiecare ecosistem analizat? Identificati cel
putin 0 masura de protectie.

Uleiul de palmi . . . o .
SRRl e Model: Ecosisteme vulnerabile la nivel global - padurile ecuatoriale

foloseste la gatit, fiind
preferat, mai ales in Africa,
Asia si America de Sud,
datorita gustului sau
neutru, valorii nutritive si
pretului accesibil.

Uleiul se obtine din pulpa
rosie a fructelor palmie-
rului de ulei, in special din
palmierul de ulei african
(Elaeis guineensis).

Pentru a raspunde cererii
tot mai mari, plantatiile de
palmier de ulei se extind
pe milioane de hectare,
fiind una dintre princi-
palele cauze ale defrisarii
padurilor tropicale. Fig. 1. Padurile ecuatoriale

Identificarea unor metode
sustenabile de obtinere a
uleiului de palmier este
una dintre provocarile
actuale, avand in vedere

Vulnerabilitate: principala vulnerabilitate este defrisarea, cauzata de: extinderea tere-
nurilor agricole (culturile de soia, de palmier - pentru ulei, cresterea bovinelor), exploatarea
lemnului, urbanizare (fragmentarea padurilor pentru extinderea retelei de drumuri).

Consecinte ecologice: distrugerea habitatelor, disparitia unor specii de plante si animale,

necesitatea protejarii desertificarea, perturbarea circuitului carbonului si influentarea climei globale.
padurilor tropicale si a Masura de protectie: padurile ecuatoriale sunt esentiale pentru echilibrul biosferei, iar
biodiversitatii. degradarea lor afecteaza atat ecosistemele locale, cat si pe cele globale. Masuri de protectie:

agricultura sustenabila, ecoturismul, crearea de arii protejate.

PORTOFOLIUL MEU

Elaboreaza un eseu stiintific
argumentat in care sa
evidentiezi rolul cunoasterii
biodiversitatii si aplicatiile
acesteia in viata cotidiana.
Utilizeaza surse verificate si
tabele de date, pentru

promovarea unei Grupa 1: Ecosisteme vulnerabile la nivel Grupa 2: Ecosisteme vulnerabile la nivel
perspective etice si ratio- global - recifele de corali local - Delta Dunarii

nale. Prezinti oral, in fata * Localizare si caracteristici generale * Localizare si caracteristici generale
colegilor de clas3, eseui si « Vulnerabilitate « Vulnerabilitate

raspunde intrebarilor « Consecinte ecologice « Consecinte ecologice

adresate de acestia. * Masuri de protectie * Masuri de protectie
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Descopar

Citeste articolul, apoi rezolva cerintele date.

,Biodiversitatea este o piatra de temelie a dezvoltarii, iar pierderea acesteia ameninta
multe dintre castigurile greu obtinute in materie de dezvoltare. Biodiversitatea atenueaza
impactul altor crize, cum ar fi schimbarile climatice si conflictele, asupra dezvoltarii; ea
reprezinta, de asemenea, bogatia natiunilor sarace si a comunitatilor sarace din cadrul
natiunilor ca producator de locuri de munca si PIB.

De exemplu, in sectorul pescuitului, 60 de milioane de locuri de munca la nivel mondial
sunt legate direct de pescuit si piscicultura. Pentru fiecare dintre aceste locuri de munca, alte
2,5 sunt create in lantul valoric al pescuitului. Aceasta inseamna 200 de milioane de locuri de
munca, dintre care 60% sunt in tarile in curs de dezvoltare.

Valoarea biodiversitatii merge dincolo de varietatea organismelor vii si include, de
asemenea, serviciile furnizate de ecosistemele sanatoase - cum ar fi polenizarea, furnizarea
de alimente din pescuitul marin si lemnul din padurile indigene.

(Simona Lazar, Biodiversitatea, o piatrd de temelie a dezvoltdrii - antenasatelor.ro)

1. Identifica enunturile care pot fi interpretate gresit sau sunt conceptual neclare.
2. Explica de ce acestea sunt eronate sau incomplete.
3. Reformuleaza pasajele problematice intr-un mod corect din punct de vedere stiintific.

Aplic

I. Elaboreaza, intr-un material digital, o prezentare stiintifica despre puncte fierbinti ale
biodiversitatii mondiale, utilizind harti, date statistice si surse actualizate, pentru
argumentarea necesitatii conservarii biodiversitatii globale.

II. Analizeaza modul de comunicare a informatiilor stiintifice in mass-media, prin compa-
rarea articolelor despre biodiversitate din surse diferite, pentru identificarea mesajelor
corecte si a celor eronate. Realizeaza o fisa de analiza critica.

lll. Compara strategiile locale si globale de conservare a biodiversitatii, pe baza resurselor
stiintifice si civice, pentru formarea unei viziuni integrate asupra responsabilitatii ecologice.
Realizeaza o sinteza in scris.

IV. Scrie o analiza critica a textului urmator. Identifica informatiile corecte si pe cele
eronate.

Un raport prezentat de UNESCO descrie Delta Dunadrii drept unul dintre cele mai complexe
ecosisteme umede din Europa, datoritd numdrului mare de specii de pasdri si pesti. Articolul
sustine ca biodiversitatea Deltei a ramas aproape neschimbatd in ultimele decenii, deoarece
speciile locale s-au adaptat rapid la intensificarea transportului naval si la activitatile
turistice. in acelasi material se afirmd cd extinderea suprafetelor agricole din apropierea
Deltei a avut un efect pozitiv asupra ecosistemului, prin cresterea cantitatii de nutrienti din
apd. Autorii considerd ca populatiile de pelicani sunt in continud crestere si nu mai sunt
influentate semnificativ de variatiile climatice sau de reducerea resurselor de hrand. De
asemenea, textul sugereaza ca introducerea speciilor alohtone contribuie intotdeauna la
stabilitatea ecosistemelor naturale. (text generat cu IA)

Fisa de analiza
Informatie Verificare Validare/Invalidare
Raport UNESCO www.unesco.otg/en Invalidare - articolul nu exista

Delta Dunarii este unul dintre | https://ddbra.ro/ Validare
cele mai complexe ecosisteme | https://anmap.gov.ro/

umede din Europa situri-ramsar/

MA INFORMEZ

Conceptul de puncte
fierbinti ale biodiversitatii
mondiale a fost introdus Tn
1988, de catre ecologistul
Norman Myers, pentru a
identifica regiunile cu
valoare biologica
exceptionala aflate sub
presiune majora din cauza
activitatilor umane.
Punctele fierbinti sunt
regiuni biogeografice
caracterizate printr-o
bogatie de plante vasculare
endemice (cel putin 1500
de specii), dar si un grad
ridicat de degradare (sa fi
pierdut cel putin 70% din
vegetatia primara
originald). In prezent, la
nivel global au fost
identificate 36 de astfel de
zone. Protejarea lor este
esentiala pentru
conservarea biodiversitatii
si limitarea efectelor
schimbarilor climatice.

RETIN

* Ecosistemele vulnerabile
sunt zonele cu risc ridicat
de a fi afectate, degradate
sau distruse de presiuni
naturale sau antropice.

» Numeroase ecosisteme,
atat scoate la nivel global,
cat si local, sunt
vulnerabile la factori de
stres precum: schimbarile
climatice, actiunile
antropice, speciile
invazive.

« Consecintele ecologice
ale acestor factori asupra
ecosistemelor sunt:
distrugerea habitatelor,
scaderea diversitatii,
perturbarea lanturilor
trofice, disparitia unor
specii.
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MI AMINTESC

* Cele doua tipuri
fundamentale de celule
sunt: procariotele si
eucariotele.

« Celulele procariote intra
in alcatuirea organismelor
unicelulare incadrate in
domeniile Bacteria
si Archaea.

DICTIONAR

morfologie - forma
exterioara; aspectul
general al organismului.

MA INFORMEZ @

* Chemosinteza
este procesul prin care
anumite bacterii isi
produc singure hrana,
folosind energia rezultata
din reactii chimice (spre
deosebire de fotosinteza,
unde sursa de energie
este lumina soarelui).

+1n 1977, microbiologul Carl
Woese si echipa sa au
identificat arheele ca
organisme total diferite
de bacterii, prin studierea
ARNTr. Anterior, arheele
erau considerate bacterii
(numite arhebacterii).
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4.2. Procariote. Domeniile Bacteria si Archaea

* Care sunt tipurile fundamentale de organizare celulara?
« Caror domenii taxonomice apartin organismele alcatuite din celule procariote?

Invét

Bacteriile (figura 1) si arheele (figura 3) fac parte din domenii distincte, deoarece, in ciuda
faptului ca ambele sunt procariote, ele prezinta diferente majore la nivel celular si genetic.

I. Bacteria - caractere generale

Morfologie

Bacteriile prezintd forme variate (figura 2): coci (cu forma sferica), bacili (cu forma de
bastonas), vibrioni (cu forma de virguld) si spirili/spirochete (cu forme spiralate). Au
dimensiuni de 1-5 um si pereti celulari cu peptidoglican (mureina). Pot avea flageli (pentru
mobilitate) sau capsula (pentru protectie). Formeaza biofilme sau colonii pentru protectie.

®© ® 7 B

membrana celulara

nucleoid

perete celular coc diplococ  streptococ stafilococ
bacil diplobacil  streptobacil  vibrion

S

flagel . . . .
age spirocheta forma flagelata

Fig. 1. Bacterie

Fig. 2. Formele bacteriilor

Nutritie

Unele se hranesc autotrof, prin fotosinteza (de exemplu, cianobacteriile) sau prin
chemosinteza, iar altele heterotrof (saprofit, parazit sau simbiont).

Au respiratie aeroba sau anaeroba (fermentatie).

Reproducere

Se reproduc asexuat prin diviziune directa (fisiune binara), rezultand doua celule-fiice
identice genetic. Unele formeaza spori, structuri de rezistenta care le permit sa supravietuiasca
mii de ani.

Il. Archaea - caractere generale

Morfologie

Archaea prezinta morfologii similare cu bacteriile (coci, bacili, spirale), dar exista si forme
lobate sau patrate (Haloquadratum walsbyi), figura 4. Au pereti celulari fara peptidoglican,
adesea cu pseudopeptidoglican sau proteine. Membrana celulara este diferita morfologic si
biochimic de membrana celulelor bacteriene sau eucariote, avand o compozitie care ofera o
protectie ridicata acestor celule, facandu-le sa reziste in conditii extreme. Formeaza biofilme
sau colonii pentru protectie.
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3 perete celular
membrana

celulara
nucleoid flagel

&

bacil spirocheta

coc
- .:‘~.\

forma lobata

forma patrata

citoplasma

Fig. 3. Archaea Fig. 4. Formele arheelor

Nutritie

Au nutritie autotrofa, prin chemosinteza, sau heterotrofa saprofita.

Respiratia este aeroba sau anaeroba (produc metan din dioxid de carbon si hidrogen).
Reproducere

Se reproduc asexuat prin diviziune directa (fisiune binara).

Arheele pot forma spori rezistenti in conditii extreme.

Medii de viata

Bacteriile sunt prezente pretutindeni: Tn sol, apa, aer si in interiorul altor organisme.

Arheele se intalnesc preponderent in medii extreme (extremofile), acolo unde alte
organisme nu pot supravietui: izvoare hidrotermale submarine, la temperaturi de peste
100°C, in medii foarte sarate (de exemplu, Marea Moarta), in medii cu pH foarte scazut (acid)
sau foarte ridicat (bazic).

Importanta in ecosisteme

Bacteriile indeplinesc numeroase roluri: sunt principalii descompunatori din ecosisteme,
redand circuitului trofic substantele minerale din organismele moarte. Unele bacterii din sol
(nodozitatile leguminoaselor) transforma azotul atmosferic in compusi pe care plantele i pot
absorbi. Bacteriile fotosintetizatoare produc oxigen. Unele bacterii participa la procesele de
bioremediere (degradeaza poluanti), unele sunt folosite in industria alimentara pentru
producerea iaurtului, branzei, iar altele, in industria farmaceutica pentru obtinerea unor
medicamente (insuling, antibiotice). Bacteriile din microbiomul uman ne protejeaza impotriva
agentilor patogeni si participa a sinteza unor vitamine (K, By,). Bacteriile parazite produc boli
plantelor, animalelor si omului, numite bacterioze.

Arheele sustin viata in medii extreme. Cele prezente in interiorul altor organisme nu sunt
patogene. Ele realizeaza simbioze cu organismul-gazda, dezvoltand relatii trofice de
mutualism sau de comensalism cu acesta.

Descopar in laborator

Experiment - Fermentatia lactica - Cum se produce iaurtul?

Fermentatia lactica este un proces metabolic anaerob prin care unele bacterii transforma
lactoza din lapte in acid lactic. in obtinerea iaurtului intervin bacterii precum: Lactobacillus
delbrueckii subsp. bulgaricus si Streptococcus thermophilus. Aceste bacterii transforma
lactoza in acid lactic, ceea ce determina coagularea proteinelor din lapte, ingrosand iaurtul si
creand o aroma acrisoara.

Formularea ipotezei: Daca laptele este inoculat cu bacterii lactice si este mentinut la o
temperatura optima, acesta va fermenta si se va transforma in iaurt.

MA INFORMEZ

* Medii de viata populate
de arhee:

Gheizer (izvor termal)

DICTIONAR

comensalism - relatie
trofica in urma careia un
organism creeaza conditii
de hranire pentru altul,
fara a fi afectat negativ.
mutualism - relatie trofica
neobligatorie din care
beneficiaza ambele
organisme.

IMI AMINTESC

Respiratia anaeroba
realizata de
microorganisme se
numeste fermentatie.
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RETIN Definirea variabilelor:
' « variabile independente: fermenti activi (culturi vii), temperatura 40-45 °C

« variabile dependente: consistenta, gustul, mirosul

- variabila controlata: lapte integral

Stabilirea metodelor

Materiale necesare: 1 | lapte integral, iaurt natural care contin culturi vii, fara aditivi,
recipient curat, lingura, termometru, sursa de incalzire, prosop.

Mod de lucru

1. Incdlzeste laptele integral pana la 80-90 °C pentru a elimina bacteriile nedorite.

2. Lasa laptele sa se raceasca pana la o temperatura de 40-45 °C.

* Procariotele sunt incluse
in domeniile Bacteria si
Archaea.

« Bacteriile se intalnesc in
toate mediile de viatd,
libere sau parazite.

« Arheele populeaza, in
general, medii extreme
(sunt extremofile) si nu

sunt patogene. 3. Amesteca cu 1-2 linguri de iaurt natural cu fermenti activi.
« Bacteriile si arheele se 4, Toarna compozitia in recipiente curate, acopera recipientele cu un prosop si mentine-le

deosebesc in privinta intr-un loc cald timp de 6-8 ore;

compozitiei peretelui 5. Dupa aceea, pune produsul obtinut in frigider pentru se pastra la rece.

celular, a membranei Colectarea si analiza datelor:

celulare si a ARNr-ului. L . . .
Momentul observatiei Consistenta Mirosul ~ Gustul Alte observatii
Initial
Dupa 2 ore
Dupa 6-8 ore

Formularea concluziilor: dupa 6-8 ore de la inocularea laptelui cu fermenti activi, s-a
obtinut un produs vascos, cu miros curat, usor acru si gust acru.

Comunicarea rezultatelor: ipoteza este confirmata - in conditii optime de temperatura si
in prezenta bacteriilor lactice, laptele sufera fermentatie lactica si se transforma in iaurt.

Aplic

I.  Completeaza propozitiile cu termenii corespunzatori. @
1. Spre deosebire de bacterii, arheele nu prezinta in peretele celular
2. Atat bacteriile, cat si arheele sunt formate din celule de tip
3. Desi atat bacteriile, cat si arheele sunt prezente in corpul uman, patogene sunt
doar unele
Il. Analizeaza imaginea. Ce reprezmta" Numeste structurile notate cu litere.

PORTOFOLIUL MEV

Informeaza-te si realizeaza

o lista a produselor

alimentare care utilizeaza

bacteriile in tehnologia

de producere. C

Ill. Precizeaza o asemanare si o deosebire intre bacterii si arhee.
IV. Da doua exemple de medii de viata unde traiesc arhee.
V. Compune un minieseu din trei-patru fraze, cu titlul ,,Importanta bacteriilor in ecosisteme”.
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|IIV51’£ @ perete celular

° ﬂ cromozom

I1l. Diversitatea procariotelor  ribozom diviziunea
> Y cromozomului

.,

Caractere comune pentru Bacteria si Archaea:

« ambele sunt unicelulare si au forme asemanatoare;

« materialul genetic (ADN) nu este delimitat de citoplasma
printr-o membrana nuclearg;

* nu au organite celulare membranare;

« multe au cili sau flageli pentru deplasare;

« au perete celular;

« se intalnesc in toate mediile de viata;

« se inmultesc prin diviziune directa (figura 5).

Fig. 5. Diviziunea directi (fisiune binara) la bacterii si arhee

Caractere de diferentiere intre Bacteria si Archaea:

Caracteristica Bacteria Archaea

Perete celular Contine peptidoglican (mureind)  Nu contine peptidoglican,
contine pseudopeptidoglican
(pseudomureind) sau proteine
Membrana celulara Lipidele din membrana, asezate pe ' Lipidele formeaza lanturi
doua straturi, formeaza lanturi ramificate, foarte stabile, mult
drepte, ca niste sfori. Mai putin mai rigide, permitand

stabila in conditii extreme. supravietuirea in conditii
extreme
ARN ribozomal Difera fundamental
Mediu de viata Pretutindeni Adesea in medii extreme
Patogenitate Unele specii provoaca boli Nu se cunosc specii patogene
pentru om

Salmonella (bacterie)

Specii reprezentative

Domeniul Bacteria - Lactobacillus sp. (figura 6)

Sunt bacterii sub forma de bastonas, folosite in industria alimentara pentru productia de
lactate si murdturi fermentate. Ele transforma lactoza (glucidele) in acid lactic (fermentatie
lacticd). Sunt cunoscute ca probiotice, microorganisme vii care ofera beneficii gazdei.

Domeniul Archaea - Halobacterium salinarum (figura 7)

Este o arhee halofila (iubitoare de sare) care traieste in medii cu salinitate extrema, de
exemplu in Marea Moartd. Culoarea rosiatica se datoreaza bacteriorodopsinei, o proteina
folosita pentru fotosinteza care capteaza lumina si genereaza energie.

DICTIONAR

probiotice - microorganisme
,bune” (benefice) localizate,
in mare parte, in intestin
care ajuta la digestie,
imunitate, producerea de

Fig. 6. Lactobacillus sp. (bacterie) Fig. 7. Halobacterium salinarum (arhee) vitamine (B12, K).
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MA INFORMEZ @

* Azotul este principalul
element nutritiv deficitar
din sol si, din acest motiv,
cel mai frecvent nutrient
administrat culturilor
agricole. Tns3,
utilizarea excesiva a
ingrasamintelor pe baza
de azot poate avea efecte
negative grave asupra
mediului.

Nodozitati cu bacterii fixatoare
de azot la planta de soia

* Inocularea leguminoaselor
n mod artificial, proces
numit si nodulare, a
devenit o practica agricola
care s-a imbunatatit in
ultimii ani. Prin inoculare,
semintele sau solul sunt
tratate cu culturi de
bacterii specifice, pentru a
stimula formarea
nodozitatilor pe radacini.
Anual, suprafete Tntinse
de culturi de soia sunt
inoculate cu bacterii
specifice in scopul
cresterii productivitatii.
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Bacterii benefice

Toate organismele au importanta ecologica, dar sunt considerate benefice cele cu impor-
tanta practica.

Rizobium - sunt bacterii fixatoare de azot (figura 8), care formeaza nodozitati la nivelul
radacinilor leguminoaselor (fasole, mazare). Fixeaza azotul atmosferic si il transforma in amoniu
(Ingrasdmant natural) accesibil plantelor, reducind necesitatea utilizarii fertilizantilor chimici.

Streptomyces griseus (figura 9) - produce streptomicina, primul antibiotic folosit in
tratarea tuberculozei. Este o bacterie care creste sub forma de filamente, motiv pentru care
initial a fost considerata ciuperca, de aici si denumirea care ne duce cu gandul la o ciuperca.
Traieste in sol, avand rol in descompunerea materiei organice.

Fig. 8. Rizobium - bacterii fixatoare de azot in nodozitati Fig. 9. Streptomyces griseus

Bacterii patogene

Mycobacterium tuberculosis (figura 10) - cunoscuta sub numele de bacilul Koch, este
responsabila pentru declansarea tuberculozei. Se transmite prin aer (picaturi de saliva) si
ataca in principal plamanii, dar poate afecta si alte organe. Are capacitatea de a ramane in
stare latenta zeci de ani.

Staphylococcus aureus (figura 11) - apare la microscop sub forma de coci grupati in
ciorchini. Toxinele pe care le produce cauzeaza infectii cutanate, pneumonie sau soc toxic.
Este foarte rezistenta la tratamente cu antibiotice.

LY
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Fig. 11. Staphylococcus aureus Fig. 12. Clostridium tetani

Fig. 10. Mycobacterium tuberculosis

Clostridium tetani (figura 12) - este un bacil prezent in sol. Bacteria patrunde in corp prin
rani adanci, intepaturi sau tesuturi necrozate. Cauzeaza tetanosul, o infectie grava, carac-
terizata prin spasme musculare severe.

Interactiuni si adaptari

Procariotele prezinta o diversitate de interactiuni si adaptari care le permit supravietuirea
in ecosisteme variate. Acestea includ relatii de mutualism, de comensalism sau de parazitism,
precum si structuri colective, cum sunt biofilmele.

Biofilmul este una dintre cele mai eficiente metode de supravietuire. Biofilmul reprezinta o
comunitate structurata de microorganisme fixate pe o suprafata si inchise intr-o matrice auto-
produsa polizaharidica, gelatinoasa, protectoare. Matricea protejeaza bacteriile Tmpotriva
actiunii antibioticelor, a dezinfectantilor si a sistemului imunitar. De exemplu: placa dentara,
malul care se formeaza pe pietrele din rauri sau biofilmele care se formeaza pe dispozitivele
medicale (catetere, proteze).
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Microbiomul reprezinta totalitatea microorganismelor si a genelor acestora care traiesc
ininteriorul si pe suprafata unui corp-gazda. La om, cea mai mare parte a microbiomului este
localizat la nivelul colonului, unde indeplineste functii de: sinteza de vitamine, imunitate,
digestie si metabolism, producere de neurotransmitatori care influenteaza starea de spirit si
pofta de mancare. La plante, microbiomul este localizat in jurul radacinilor (rizosfera), unde
indeplineste diferite functii: fixeaza azotul, stimuleaza cresterea radacinilor, imbunatateste
absorbtia nutrientilor.

Aplicatie digitala

Explorarea resurselor online (imagini, animatii) pentru evidentierea rolului microor-
ganismelor in natura si in industrie

Utilizeaza platforme stiintifice sau baze de date stiintifice care detaliaza rolul procario-
telor Tn natura si in industrie. De exemplu: Khan Academy, Microbiology Society (sectiunea
Education). Adauga linkurile cu cele mai interesante informatii in biblioteca online a
portofoliului.

Descopar in laborator

Investigatie stiintifica - Formarea biofilmului pe frunze sau pe legume
Formularea ipotezei: Formarea biofilmului este favorizata de umiditate si nutrienti, iar in
conditii de uscaciune si absenta nutrientilor este redusa sau absenta.
Stabilirea variabilelor
+variabile independente: umiditatea si prezenta nutrientilor
«variabile dependente: gradul de formare al biofilmului
« variabile controlate: temperatura, durata.
Identifica riscurile/sursele de erori.
Decizia asupra strategiei experimentale
Materiale necesare: frunze proaspete (salatd, spanac) sau legume (castravete, rosie),
vase Petri, apa distilata, solutie slaba de zahdr (1-2%), pulverizator, manusi, lupa.
Mod de lucru:
« alege probe similare si imparte-le in trei vase Petri:
proba 1 - pulverizata zilnic cu apa
proba 2 - mentinuta fara umiditate
proba 3 - pulverizata cu solutie de zahar
* pastreaza cele trei probe la temperatura camerei (20-25 °C), timp de 3-5 zile.
Analiza datelor obtinute
Observa zilnic cele trei probe (aspectul, stratul gelatinos, modificari de culoare, miros) si
noteaza informatiile intr-un tabel, dupa modelul dat mai jos.

Ziua Proba 1 (umed) Proba 2 (uscat) Proba 3 (umed + zahar)

1

Elaboreaza si prezinta concluziile.

Formularea concluziilor

Compara dezvoltarea biofilmuluiintre probe, relatia dintre factorii de mediu si dezvoltarea
biofilmului.

Comunicarea rezultatelor - confirmarea sau infirmarea ipotezei.

Argumenteaza rezultatele si propune idei noi pentru imbunatatirea investigatiei

MA INFORMEZ

* Escherichia coli
(E. coli) este o bacterie
prezenta in mod obisnuit
n intestinul omului;
unele tulpini sunt
benefice, altele patogene.

&

AN

Escherichia coli

« Cianobacteriile,
numite in trecut alge
albastre-verzi, sunt
bacterii fotosintetizatoare
care elibereaza oxigen.
De exemplu, Anabaena,
Artrospira.

Anabaena

N

Artrospira

» Metanobrevibacter
smithii este o arhee
prezenta in intestinul
uman care ajutd la
digestie, prin eliminarea
hidrogenului rezultat in
urma activitatii
bacteriilor, pe care il
transforma in metan.

Metanobrevibacter smithii
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RETIN Descopar pe teren

* Bacteriile si arheele au in
comun: alcatuirea
unicelulara, materialul

Lucrare practica: Observarea directa sau cu resurse online a coloniilor de cianobacterii
(Nostoc commune) din mediul natural

genetic in contact cu Cianobacteriile, precum
citoplasma, lipsa Nostoc commune (figura 13),
organitelor membranare, sunt organisme procariote
diviziunea directa. fotosintetizante.

« Intre bacterii si arhee, Nostoc commune for-

deosebirile apar la nivelul
peretelui celular, al
membranei celulare si al
ARNr-ului.

* Multe bacterii sunt
benefice pentru om,
altele sunt patogene.

* Procariotele
interactioneaza si se
adapteaza la mediu,

meaza colonii gelatinoase vi-
zibile cu ochiul liber. Apare
pe solul umed, pe pietre sau

In bal'@' Sl pe marginea lacu- Fig. 13. Nostoc commune (a. pe sol; b. la microscop, test de imagine)
rilor. La microscop se ob-

serva colonii formate din lanturi de celule invelite intr-o matrice gelatinoasa. Lanturile sunt
formate din celule mici si celule mai mari, numite heterociste, cu rol in fixarea azotului.
Observatii directe
Materiale necesare: proba de sol umed sau apa stagnanta, lupa, microscop, lame si

asigurandu-si lamele, pipeta.
supravietuirea. Mod de lucru:
1. Cauta mase gelatinoase verzi-maronii.

PORTOFOLIUL MEV 2. Observa consistenta si forma.
Realizeazi un material 3. Realizeaza un preparat microscopic, punand o picatura de apa pe lama de sticla, peste
vizual original despre o care adauga o picatura din proba; acopera cu lamela.
aplicatie inspiratd de natura 4, Observa filamentele si forma celulelor.
(de exemplu, biofilme utile Formuleaza concluzii cu privire la organizarea coloniala, la diferentierea celulara si
in medicina, ecologie sau adaptarile la mediu.
industrie). Prezinta Observatii online
materialul colegilor. Poti analiza imagini microscopice pentru identificarea structurii coloniilor de Nostoc
Materialul vizual poate avea commune sau poti cauta informatii pe platforme precum GBIF - Global Biodiversity
forma: poster; infografic; Information Facility.

prezentare digitalg;

minibrosurd ilustrat. Lucrare practica: Test simplu de evidentiere a bacteriilor

Include: o scurt3 prezentare cutanate prin amprenta pe mediu nutritiv

a aplicatiei alese; explicatia Materiale necesare: vase Petri cu agar nutritiv
principiului biologic Mod de lucru:

implicat; exemple concrete 1. Apasa cu varful degetelor pe suprafata agarului

de utilizare; beneficiile (figura 14).

pentru oameni sau mediu; 2. Acopera vasul Petri.

imagini/desene relevante; 3.Asaza vasul intr-un loc cald si urmareste evolutia

sursele de informare
utilizate.

culturilor bacteriene.
Formuleaza concluziile.

Fig. 14. Colonii bacteriene colorate,
in vas Petri cu agar nutritiv

Materialul realizat va fi
inclus intr-o lucrare de ApliC
portofoliu intitulata:
»Contributia stiintei la
imbunatatirea calitatii
vietii”. Adaugd o pagina de
titlu si o scurta concluzie

I. Completeaza pe caiet diagrama cu doua asemanari si [ Bacteria O Archaea )
doua deosebiri intre bacterii si arhee.

Il. Descrie in doua-trei fraze rolul bacteriilor in microbiomul uman.

(cinci-zece randuri) despre lll. Care este rolul bacteriilor fixatoare de azot in ecosisteme?
importanta aplicatiei IV. Elaboreaza un eseu cu tema: ,,Rolul arheelor in natura”.
prezentate in societatea

actuala.
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4.3. Domeniul Eukaryota
4.3.1. Protozoare. Chromiste. Fungi

« Caror grupe taxonomice apartin
organismele care contin celule
eucariote (figura 1)?

aA oy Fig. 1. Celula eucariota (a. vegetal3; b. animalg; c. fungica)
invat

l. Protozoare

Protozoarele sunt organisme unicelulare heterotrofe, libere sau parazite. Corpul lor este
format dintr-o singura celula, care indeplineste toate functiile vitale.
Morfologie
Corpul protozoarelor este format din membrana celulara membran
care ofera protectie si realizeaza schimburile cu mediul, celulard
citoplasma cu organite celulare (mitocondrii, ribozomi,
vacuole), nucleu delimitat de membrana nucleard care
controleaza activitatea celulara si organite de miscare cu rol
in deplasare si captarea hranei.
Organitele de miscare permitsi clasificarea protozoarelor:
» pseudopode (prelungiri temporare ale citoplasmei) -
amibe (figura 3)
+ flageli (filamente lungi, putin numeroase) - flagelate
(figura &)
« cili (perisori scurti, numerosi) - ciliate (figura 6)
« fard organite de locomotie - sporozoare (figura 5)

nucleu

citoplasma

Exemple de specii reprezentative:

Fig. 3. Amiba Fig. 4. Flagelate (Giardia) Fig. 5. Sporozoare
(Plasmodium falciparum)

Nutritie

Protozoarele se hranesc heterotrof liber, saprofit sau parazit. Hrana este adusa in corp
prin fagocitoza (figura 7), pinocitoza (absorbtia lichidelor) sau prin absorbtia directa a
nutrientilor dizolvati (la formele parazite). Digestia are loc in vacuolele digestive, iar resturile
sunt eliminate la exterior.

lizozomi

upseudopode

Fig. 7. Hranirea prin fagocitoza la amiba

IMI AMINTESC

* Celulele eucariote pot
exista singure, formand
organisme unicelulare,
sau se pot asocia,
formand organisme
pluricelulare.

* Celulele eucariote se
intalnesc la organismele
din domeniul Eukaryota:
protozoare, chromiste,
fungi, plante si animale.

MA INFORMEZ

 Pseudopodele sunt
prelungiri temporare ale
citoplasmei. Cuvantul
provine din limba
greaca pseudo = fals,
podos = picior. Au rol in
locomotie si fagocitoza.

Fig. 6. Ciliate (Parameciul)

129 N



UNITATEA 4

Reproducere

Asexuata, prin diviziune directa binara (prin scindare transversal, la ciliate - figura 8, si
prin scindare longitudinala, la flagelate - figura 9) sau prin diviziune multipla (la sporozoare).

Sexuata - prin conjugare (schimb de nuclei la parameci - figura 10), formare de gameti(la
favorabile, asigura o unele sporozoare), care prin fecundatie formeaza un zigot mobil. De exemplu, Plasmodium se
multiplicare rapida a inmulteste asexuat, in corpul omului, si sexuat, in tubul digestiv al tantarului anofel.
indivizilor, pe termen lung, .i
insa influenteaza
capacitatea organismelor
de a supravietui in conditii
de mediu schimbatoare.
Ce avantaj biologic ofera 4
reproducerea sexuata la . I3k f
protozoare (precum "
parameciul), fatd de cea
exclusiv asexuata?

SITUATIE-PROBLEMA

Desi reproducerea asexuata
este avantajoasa pe termen
scurt deoarece, Tn conditii

Fig. 8. Reproducere la ciliate Fig. 9. Reproducere la flagelate

Medii de viata

Protozoarele libere se intalnesc in mediul acvatic, in apele dulci si marine, unde intra in
alcatuirea planctonului (totalitatea organismelor microscopice - plante, animale si bacterii -
care plutesc in masa apei), dar sunt prezente si pe fundul bazinelor de apa. De asemenea, se
intalnesc in solurile umede, in pelicula de apa din jurul particulelor de sol. Protozoarele
parazite sunt prezente in tubul digestiv, sange si in alte tesuturi.

Importanta in ecosisteme

Protozoarele sunt verigi importante ale lanturilor trofice: consumatori primari, regland
populatiile de alge si bacterii, reprezinta hrana pentru insecte, crustacee si pesti si sunt
descompunatori ai materiei organice din apa si sol. Speciile parazite au impact medical
si veterinar.

Fig. 10. Conjugarea la
Paramecium caudatum

Descopar in laborator

Lucrare practica: Observarea paramecilor in infuzie de fan
Materiale necesare: infuzie de fan, balon de sticld, pipeta,
microscop, lame si lamele de sticla.
Mod de lucru: Foloseste frunze uscate care au stat in

Rezultate: poti observa protozoare, in special parameci,
alge si bacterii.

Lucrare practica: Observarea amibelor in probe de ape

contact cu solul. Toaca paiele marunt si asaza-le intr-un vas
de sticla, intr-un strat de 2-3 cm, peste care toarna apa
calduta. Tine vasul intr-un loc luminat, ferit de expunerea
directa la soare, descoperit, la 0 temperatura de 20 °C. Dupa
cateva zile, apa devine opalescentd (usor tulbure), iar la
suprafata formeaza o pelicula gelatinoasa cu luciu metalic
(bacteria Bacillus subtilis). Sub pelicula gelatinoasa se
aduna protozoare. la cu pipeta o picatura de apa de sub
pelicula gelatinoasa, pune picatura pe lama de sticla si
acopera cu o lamela. Observa la microscop.

Aplic

statatoare

Materiale necesare: frunze si ramurele in descompunere
dintr-o apa statatoare, bisturiu, lama si lamela de sticla,
microscop.

Mod de lucru: Foloseste frunze si ramurele in
descompunere dintr-o apa statatoare. Rade cu ajutorul
bisturiului partea gelatinoasa de la suprafata acestora. Asaza
materialul razuit pe o lama de sticla si acopera cu o lamela.
Observa la microscop.

Rezultate: se observa amibe cu pseudopode.

I. Care sunt cele patru grupe de protozoare si ce tip de organite de miscare prezinta fiecare?

Il. Trypanosoma brucei este:

a.ciliat  b.flagelat c.amiba  d.sporozoar

I1l. Enumera trei caractere generale (morfologie, nutritie, reproducere) ale protozoarelor.

BN 130



UNITATEA 4

invat

Il. Diversitatea protozoarelor

Protozoarele reprezinta un grup de organisme foarte heterogen, cu o diversitate de forme
si adaptari, cu roluri multiple in ecosisteme.

Exemple de specii reprezentative

Entamoeba histolytica, figura 11, este 0 amiba parazita care cauzeaza amibiaza, o infectie
transmisa prin apa, alimente sau maini contaminate. Provoaca diaree severa, dureri
abdominale si, in cazuri grave, se poate raspandi in alte organe.

Trypanosoma brucei, figura 12, este un flagelat parazit care cauzeaza tripanosomiaza
africana sau boala somnului. Se transmite prin muscatura mustei tete infectate.

Plasmodium falciparum, figura 5 (pagina 129), este un sporozoar parazit (toate sporozoarele
sunt parazite), care provoaca malaria. Se transmite prin muscdtura unei femele de tantar
Anopheles. Cele mai frecvente simptome sunt: febra, frisoane, dureri de cap, transpiratii,
stare generala de rau, dureri musculare.

Giardia intestinalis, figura 4 (pagina 129), este un protozoar parazit flagelat care se
dezvolta n intestinul subtire, provocand o boala numita giardioza. Se transmite prin apa sau
alimente contaminate. Simptomele infectiei includ: diaree apoasa, crampe abdominale,
balonare, stare de greata, durere de cap.

Interactiuni si adaptari

Protozoarele au o mare diversitate de interactiuni si adaptari care le permit supravietuirea
in diferite medii de viata, de la medii acvatice pana la corpul uman.

Interactiunile se realizeaza cu organismele parazitate carora le afecteaza morfologia,
fiziologia si comportamentul, cu alte organisme din lanturile si retelele trofice in care sunt
prezente, precum si cu alte microorganisme care au rol in transformarea materiei. Unele
protozoare pot face parte din biofilme sau pot interactiona cu microbiomul uman sau vegetal.

Adaptarile le permit locomotia, hrdnirea si supravietuirea in diferite medii de viata. Tn
conditii nefavorabile de mediu, cum ar fi lipsa hranei sau temperaturi extreme, protozoarele
pot forma chisturi, o forma de viata latenta care le permite supravietuirea pana la revenirea
conditiilor prielnice. in conditii favorabile de mediu, protozoarele prezinta o forma vegetativa,
activa pentru hranire si inmultire. Fiecare grup de protozoare prezinta structuri pentru
miscare, cum ar fi: pseudopode la amibe, cili la ciliate, flageli la flagelate.

Descopar in laborator

Lucrare practica: Observareasideterminarea 2. lIdentifica forma si dimensiunea,

protozoarelor parazite din imagini digitale/
preparate microscopice fixe

Materiale necesare: preparate microsco-
pice fixe, microscop, imagini digitale

Mod de lucru:

1. Observa la microscop preparate fixe cu
protozoare parazite.

Aplic

numarul si pozitia nucleilor, structurile de
locomotie, incluziunile citoplasmatice.

3. Cauta imagini digitale cu protozoare
parazite.

Rezultate: completeaza o fisa de lucru cu
protozoarele observate, denumirea, caracte-
risticile structurale, clasificare.

Pentru un protozoar studiat, realizeaza o descriere de patru-cinci propozitii/fraze in care sa
precizezi: denumirea, grupa din care face parte, o caracteristica a structurii celulare, un mod
de interactiune cu alt organism (sau cu mediul) si o adaptare la mediul de viata.

Fig. 11. Imagine microscopica
a chisturilor de Entamoeba
histolytica (proba de scaun)

Fig. 12. Trypanosoma brucei

MA INForvEE @)

* 0 forma de Tnmultire
asexuata este diviziunea
multipla, numita si
schizogonie, caracteristica
unor protozoare (de
exemplu, Plasmodium),
dar si unor plante
inferioare si ciuperci.
Acest proces consta in
diviziunea repetata a
nucleului, urmata de
fragmentarea citoplasmei,
astfel incat dintr-o
singura celula se
formeaza simultan mai
multi indivizi noi.
in organismul-gazda,
diviziunea multipla la
Plasmodium are loc in
doua faze succesive: una
in ficat si cealaltd Tn
sange (in eritrocite).
Acest mecanism rapid de
multiplicare permite
parazitului sa creasca
numeric foarte repede in
organismul-gazda.

RETIN

* Protozoarele sunt
organisme eucariote.

* Protozoarele sunt
unicelulare, libere sau
parazite si se deplaseaza
cu ajutorul cililor, flage-
lilor sau pseudopodelor.
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MA INFORMEZ

* Clorofila c se gaseste la
organisme din mediul
acvatic, fiind specifica
algelor brune si
diatomeelor. Ea absoarbe
lumina, in special in
spectrul albastru-verzui,
acesta fiind un avantaj
fata de clorofila a, ce
absoarbe lumina rosie
care nu patrunde la
adancimi mari.

« Algele brune pot ajunge la
zeci de metri lungime. O
solutie pentru a-si
mentine talul greu la
suprafata apei este
prezenta unor structuri
speciale, numite
pneumatociste sau
~plutitori”, cu aspect de
vezicule. Aceste vezicule
pline cu gaz functioneaza
ca niste balize, ridicand
corpul algei catre
suprafata apei.

APLIC

I. Enumera trei caracteristici
specifice chromistelor,
luand ca exemplu
diatomeele.
II. Compara algele brune cu
diatomeele: precizeaza o
asemanare si o deosebire.
I1I. Completeaza spatiile
libere cu trasaturile
specifice chromistelor:
1. Diatomeele sunt alge
______ microscopice.
2. Pigmentul dominant al
algelor bruneeste ______.
3. Majoritatea chromistelor
sunt autotrofe ____
4. Perete celular silicios
intalnimla______
5. Chromistele prezinta
clorofilaasi ______
IV. Explica, in doua-trei
propozitii, rolul
chromistelor in mentinerea
compozitiei atmosferei
terestre, precizand procesul
fiziologic implicat.
B 132

invat

lll. Chromiste

Grupul Chromista cuprinde organisme eucariote cu cloroplaste. Din acest grup fac parte
algele unicelulare si pluricelulare ce contin clorofilele a si ¢, precum si diatomeele.

Morfologie: Chromistele sunt eucariote unicelulare sau pluricelulare. Celulele prezinta
perete celular cu celuloza sau impregnat cu silice (la diatomee). Pigmentii asimilatori sunt:
clorofila a si ¢, fucoxantina si carotenoizii.

Dupa culoarea pigmentului dominant, algele pot fi brune sau aurii.

Algele aurii (figura 13) sunt unicelulare, coloniale sau filamentoase, acvatice si contin
pigmenti auriu-galbeni.

Diatomeele (figura 14) sunt unicelulare, microscopice.
Peretele celular silicios este format din doua valve cu

3

i
ornamentatii geometrice. Dupa moartea acestor organisme, * P
valvele se depun si formeaza ,pamantul de diatomee”. . - ad
Algele brune (figura 15) sunt pluricelulare, macroscopice. !.‘(‘a =,
Pot atinge dimensiuni mari, de la cativa metri pana la TR

300-400 m. Corpul vegetativ, nediferentiat in organe adeva- ] ] o
rate (poartd numele de tal), este format din rizoizi, ax si o e e
parte latita, lunga sau din filamente (simple ori ramificate)
de forma unor tufe fotosintetizatoare. Pigmentul dominant
este fucoxantina de culoare brun-oliv.

Nutritie: majoritatea sunt autotrofe fotosintetizatoare;
unele alge aurii pot fi mixotrofe, hranindu-se atat autotrof,
prin fotosinteza, cat si heterotrof, prin fagocitoza unor
bacterii, cand lumina este insuficienta.

Reproducere: asexuata = prin diviziune longitudinala Fig. 14. Coscinodiscus (diatomee)
(diatomee) sau fragmentare (alge brune); sexuata = prin '
zoospori (spori prevazuti cu cili vibratili sau flageli).

Medii de viata: sunt predominant marine (zone litorale,
profunde sau in largul apei), dar se intalnesc si in apele dulci
(diatomee, alge aurii). Sunt prezente in climate variate, de la
zone polare la tropice.

Importanta in ecosisteme: sunt componente importante
ale fitoplanctonului, elibereaza cantitati insemnate de oxigen
in atmosfera, sustin retelele trofice acvatice, absorb CO, si, prin sedimentare, il indeparteaza pe
termen lung, sunt indicatori ecologici ai calitatii apei.

Fig. 15. Fucus vesiculosis - alga bruna

Descopar in laborator

Lucrare practica: Observarea diatomeelor si a algelor brune in probe de ape/preparate
microscopice fixe

Materiale necesare: probe de apa, recipiente de sticla, pipeta, lame si lamele, microscop,
preparate microscopice fixe

Mod de lucru:

a. Pentru preparatele proaspete, poti recolta probe de apa statatoare sau curgatoare. Pentru
diatomee poti colecta pelicula maronie de pe pietre sau de pe plantele subacvatice. Adauga o
picatura din proba pe lama de sticla, acopera cu lamela si observa la microscop.

b. Pentru preparatele fixe se folosesc lame din dotarea laboratorului.

Rezultate: vei observa diatomee cu forme geometrice variate si alge brune. Le poti
identifica, fotografia si adauga la portofoliul digital.
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Invat

IV. Chromiste - diversitatea algelor

Exemple de specii reprezentative:

Pinnularia, figura 16, este o diatomee predominant de apa dulce (iazuri, mlastini). Prefera
apele statatoare, bogate in materie organica. Celulele au forma alungita, eliptica sau in
forma de barca. Peretele celular are striatii mari, de tip camerd (alveole). Sunt parte a
fitoplanctonului.

Navicula, figura 17, este una dintre cele mai raspandite si numeroase genuri de diatomee.
Numele vine de la forma de barcutd (nava micd). Peretele celular prezinta striatii fine, formate
din randuri de pori punctiformi. Este adaptata atat la mediul de apa dulce, cat si la cel marin.
Traiesc in principal fixate pe sedimente sau pe suprafete subacvatice, dar pot fi gasite si
in plancton.

Asterionella formosa, figura 18, este o diatomee de apa dulce (comuna in lacuri, balti si
rauri), usor de recunoscut dupa coloniile cu aspect de stea pe care le formeaza. Este o
componenta importanta a fitoplanctonului si un indicator al calitatii apei. Populatiile cresc
in prezenta nutrientilor, provocand ,infloriri” primavara, si scad drastic atunci cand apa
este acida.

Fig. 16. Pinnularia

Fig. 17. Navicula Fig. 18. Asterionella formosa

Cystoseira, figura 19, este un gen de alge brune de talie mare, formand adesea ,paduri”
subacvatice. De-a lungul ramurilor prezinta camere mici cu aer, care ii permit sa pluteasca
vertical spre suprafata pentru a capta lumina solara. Talul este ramificat, rigid si fixat de
substratul stancos printr-un disc adeziv puternic. Sunt exclusiv marine, formand habitate
complexe care ofera adapost, hrana si locuri de reproducere pentru numeroase specii de
crustacee, pesti si moluste.

Fucus, figura 20, este un gen de alge brune marine, foarte comune pe tarmurile stancoase.
Sunt cunoscute popular sub numele de ,iarba marii”. Talul este plat, de forma lamelara, cu
ramificatie dichotomica (in forma de Y). Multe specii au vezicule cu aer, care ajuta talul sa
pluteasca in pozitie verticala. Sunt exclusiv marine.

Sargassum, figura 21, este un gen de alge brune care formeaza mase plutitoare imense.
Este singurul gen de alge macroscopice care poate trai si se poate reproduce fara a fi fixat de
fundul marii. Prezinta numeroase vezicule sferice ca niste boabe de strugure, pline cu aer, cu
rolin plutire. Talul are aspect de tufa ramificata. Majoritatea sunt libere-plutitoare, dar exista
si specii fixate de stanci.

MA INFORMEZ D)

Aspectul celular unic al
diatomeelor se datoreaza
peretelui celular format din
siliciu. Acesta se compune
din doua parti asimetrice
ntre care exista o fisura,
asemanator unei cutii

cu capac.
N
Nitzschia (diatomee)
f -
Wy

Chaetoceros - diatomee cu
prelungiri lungi care o ajuta
la plutire

DICTIONAR

fitoplanctonul - totalitatea
organismelor vegetale din
plancton, servind ca hrana
pentru diferite animale
acvatice

Fig. 19. Cystoseira

Fig. 20. Fucus

Fig. 21. Sargassum

Laminaria, figura 22, este un gen de alge brune de mari dimensiuni, formand ,paduri de
alge” in zonele temperate si reci. Talul este divizat in: rizoizi care fixeaza alga puternic de
stanci, un ,trunchi” flexibil si rezistent si lama (fronda) lata, plata, intreaga sau divizatd in
fasii. Nu prezinta vezicule cu aer. Traiesc exclusiv in ape marine reci.

Fig. 22. Laminaria
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RETIN

* Chromistele includ alge
unicelulare si plurice-
lulare cu clorofile a si c,
diatomee, majoritatea
fotosintetizatoare, cu rol
important in ecosistemele
acvatice.

MA INFORMEZ

« Cochiliile diatomeelor
moarte (Pinnularia,
Navicula) se depun si
formeaza o roca
sedimentara silicioasa,
numita diatomit sau
»pamant de diatomee”,
utilizata ca abraziv fin,
material filtrant, izolator
si insecticid natural.

Pamant de diatomee

* Algele brune precum
Laminaria, Fucus,
Cystoseira sunt surse de
alginati, polizaharide
folosite Tn industria
alimentara, farmaceutica
si cosmetica ca agenti de
ingrosare.

* Fucus si Laminaria sunt
bogate in iod, vitamine si
minerale, fiind utilizate ca
supliment nutritiv, in
tratarea afectiunilor
tiroidei si in dietele
pentru slabit.

B 134

Interactiuni si adaptari

Interactiuni:

1. In conditii de exces de nutrienti (eutrofizare), algele se dezvoltd excesiv, producand
inflorirea apelor”. Apa isi schimba culoarea, devine verde crud, ruginie sau rosiatica si capata
un miros neplacut. Fenomenul apare atunci cand in apa ajung cantitati mari de nutrienti, in
special azot si fosfor, provenite din ingrasamintele chimice, spalate de ploaie, din ape uzate
menajere sau din deseuri industriale. ,inflorirea apelor” are efecte negative asupra
ecosistemului, deoarece stratul gros de alge impiedica lumina sa ajunga la plantele de pe
fundul apei, distrugandu-le. La moartea acestor alge, bacteriile care le descompun consuma
tot oxigenul din apa, ducand la asfixierea pestilor. De asemenea, unele alge elibereaza
substante toxice care ataca rapid celulele si organele pestilor si scoicilor, putand ajunge si in
organismul omului, prin consumul animalelor acvatice contaminate.

2. Unele chromiste traiesc in simbioza cu coralii, oferindu-le hrana prin fotosinteza in
schimbul protectiei. Cresterea temperaturii apei duce la expulzarea chromistelor de catre
corali. Ca urmare, coralii mor, pentru ca cea mai mare parte din energia necesara supravietuirii
lor este furnizata de chromiste prin fotosinteza.

Adaptari ale chromistelor pentru plutire, aparare si captarea luminii:

1. Vezicule cu aer pentru a mentine lamele in zona luminata.

2. Diatomeele prezinta un invelis silicios foarte rezistent la presiune si atacuri mecanice.

3. Clorofila c si fucoxantina le permit captarea energiei luminoase in mediile acvatice
unde lumina albastra/verde patrunde mai adanc.

Descopar

Lucrare practica: Discutii despre importanta practica a unor chromiste

Formati doua grupe:

Grupa 1 - Antreprenorii - vor prezenta o idee de afaceri bazata pe utilizarea pamantului
de diatomee

Grupa 2 - Nutritionistii - vor prezenta un supliment alimentar din alge brune

Fiecare grupa va avea la dispozitie 20 minute pentru documentare si realizarea, la tabla,
a unui flipchart sau ciorchine de idei, desemnand, totodata, un agent de vanzari care trebuie
sa vanda, in cinci minute, produsul catre cealalta grupa.

Elevii din grupa contrara vor pune intrebari despre compozitia produsului, origine,
sustenabilitate, utilitatea biologica, siguranta utilizarii.

La sfarsitul activitatii, fiecare elev va completa un chestionar in care isi exprima intentia
de cumparare/sau nu a produsului promovat de echipa cealalta. Veti tine cont de
corectitudinea stiintifica a prezentarii, claritate, argumentare, raspunsuri a intrebari.

La final, stabiliti castigatorii.

Aplic

I. Care sunt pigmentii asimilatori ai chromistelor?
IIl. Alege raspunsul corect:

1. Sargassum:

a. este o alga bruna unicelulara c. formeaza mase plutitoare imense

b. este o alga aurie d. prezinta rizoizi care o fixeaza de stanci
2. Diatomeele:

a. sunt exclusiv marine c. contin clorofila a si b

b. au perete celular celulozic d. intrd in alcatuirea fitoplanctonului

lll. Din ce se formeaza ,,pamantul de diatomee”? Precizeaza doua utilizari practice.
IV. Care este cauza principala a ,infloririi apelor”? Care sunt consecintele pentru mediu si
pentru om?
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Invat

V. Fungi

Grupa Fungi cuprinde organisme eucariote unicelulare sau pluricelulare. Celulele acestora prezinta un perete celular rigid,
alcatuit din chitina. Nu contin plastide. Corpul vegetativ, numit miceliu, este lipsit de tesuturi si organe adevarate, fiind
format din filamente subtiri si ramificate, numite hife. Ansamblul hifelor formeaza miceliul, care, de cele mai multe ori, se afla
in interiorul substratului. In conditii optime, hifele se impletesc strans pentru a forma corpul de fructificatie, structura
specializata in producerea si raspandirea sporilor pentru reproducere.

Tipuri de fungi: drojdii, mucegaiuri, ciuperci cu palarie, ciuperci parazite.

Caractere generale - prezentare comparativa:

© Drojdii Mucegaiuri Ciuperci cu palarie Ciuperci parazite
Té ~
7]
3
on
o
(5}
S
©
(3]
o .
hife

Unicelulare Pluricelulare filamentoase  Pluricelulare Uni- si pluricelulare
-2 Celulaeste ovala sau Miceliul este constituit din ~ Miceliu subteran si corp Prezinta hife specializate
% sferica. hife septate sau neseptate. = de fructificatie (format din  (haustori), care patrund si
E Pot forma pseudomicelii picior si palarie). absorb substantele
= prin inmugurire. nutritive direct din celulele

organismului gazda.
.o Fungii folosesc enzime pentru a descompune materia organica in exteriorul corpului, absorbind apoi nutrientii sub
b~ ~ . . ~ . .o . ~ . ~ o, . ~
‘s forma lichida prin peretii hifelor. In functie de sursa de hrana, nutritia heterotrofa poate fi:
=
= saprofita Saprofita Saprofita sau simbionta Parazita
o Asexuata: prin inmugurire  Spori asexuati sau Spori sexuati formati pe Spori rezistenti pentru
§ sau diviziune. fragmentarea talului. in lamelele sau porii palariei. = diseminare rapida.
'g conditii nefavorabile, (figura 24)
E— formeaza spori sexuati.
(figura 23)

<—  corp de fructificatie

sporii
Spori germineaza si

?/ formeaza hife

'.'{éfr \ 42] !

germmare —> E

k

< hifa aeriana

— —
— ‘—/
= = =
I 4 :Rﬂ\ﬁ T
hifd de substrat hifele se hrinesc si cresc in sol hife
Fig. 23. inmultirea mucegaiurilor Fig. 24. inmultirea ciupercilor cu palarie
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RETIN

* Fungii sunt organisme
unicelulare sau pluri-
celulare, heterotrofe, care
se hranesc prin absorbtie
si au un rol esential in
descompunerea materiei
organice.

APLICATIE DIGITALA

Foloseste o platforma IA
(inteligenta artificiald)
pentru a genera un text
insotit de imagini cu tema:
,importanta fungilor in
ecosisteme”. Poti folosi
platforme precum:
ChatGPT, Claude,
Midjourney, Google Gemini,
DALL-E, Microsoft Copilot
etc. Formuleaza prompturi
optimizate, structurate clar:
precizeaza tema, tonul,
tipul de organizare, stilul
stiintific, stilul vizual,
formularea, bugetul de
spatiu. Comparati intre voi
textele generate si
prompturile folosite.

PORTOFOLIU MEU

Realizeaza un album foto
digital care sd ilustreze
protozoarele, chromistele
si fungii studiati. Pentru
fiecare organism inclus,
adauga o scurta descriere
care sa evidentieze
caracteristicile principale si
mediul de viata.
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Medii de viata

Datorita nutritiei heterotrofe de tip absorbtiv, fungii se pot intalni in orice mediu care le
ofera substante organice si umiditate.

in mediul terestru, majoritatea sunt saprofiti, populdnd solurile bogate in humus ale
padurilor si ale pajistilor (ciuperci cu palarie, mucegaiuri).

in mediile bogate in zaharuri simple, adesea semilichide, se dezvolta drojdiile.

Ciupercile parazite pot fi localizate in interiorul tesuturilor (endoparaziti) sau la suprafata
organismului parazitat (ectoparaziti).

Importanta in ecosisteme

Fungii au un rol fundamental in mentinerea stabilitatii ecosistemelor.

Cea mai importanta functie pe care o au in ecosisteme este cea de descompunatori, fiind
esentiali pentru circuitul materiei in natura. Acestia transforma materia organica moarta in
substante minerale, asigurand astfel nutritia producatorilor.

Fungii paraziti contribuie la reglarea efectivului populatiilor, prevenind suprapopularea.

Unii fungi formeaza simbioze cu radacinile plantelor terestre, numite micorize, care
sporesc capacitatea acestora de a absorbi apa. impreuna cu algele pot forma licheni, care se
dezvolta pe scoarta copacilor, stanci, sol. Lichenii se intalnesc in medii variate, de la zone
secetoase si calde pana la cele cu sol inghetat (tundra), motiv pentru care sunt considerati
~pionieri ai ecosistemelor”.

Descopar in laborator

Lucrare practica: Observarea macroscopica si microscopica a drojdiei de bere (Saccharomyces
cerevisiae)

Materiale necesare: drojdie de bere proaspata si uscata, apa calda, zahar, albastru de metil.

Mod de lucru:

1. Dizolva o lingurita de zahar intr-un pahar cu apa calda (30-35 grade).

2. Adauga o bucatica de drojdie proaspata sau un varf de lingurita de drojdie uscata.

3. Amesteca pana la la dizolvarea completa.

4, Lasa paharul intr-un loc cald pentru 15-20 minute.

5. Pune o picatura din suspensia de drojdie activata pe lama de sticla, adauga o picatura
de albastru de metil.

6. Acopera cu o lamela si observa la microscop.

Rezultate: observatii macroscopice - aspect, miros; observatii microscopice - celule mici,
ovale sau rotunde; unele celule au mici excrescente (muguri).

Aplic
I.  Completeaza urmatoarele propozitii cu termenii corespunzatori: 0
1. Corpul fungilor pluricelulari este un .
2. Nutritia fungilor este heterotrofa sau
3. Ciupercile cu palarie se inmultesc prin
. Apreciaza urmatoarele afirmatii cu A, daca sunt adevarate, si cu F, daca sunt false. Modifica
parglal afirmatiile false, astfel incat sa devina corecte.
1. Micorizele sunt asocieri intre fungi si alge.
2. Cel mai important rol al fungilor in ecosisteme este cel de producatori.

3. Drojdiile sunt organisme unicelulare.
Il Identifica Tn imaginea alaturata: cornul de fructificatie. hifele. miceliul. snorii.

IV. Realizeaza un minieseu, din trei-patru fraze, cu titlul ,,Importanta fungilor in ecosisteme”.



VI. Diversitatea fungilor @

Exemple de specii reprezentative:

Drojdia de bere (Saccharomyces cerevisiae), figura 25, este utilizata in panificatie si in
industria vinului (fermentatia alcoolicd). Se inmulteste in principal prin inmugurire.

Candida (Candida albicans), figura 26, este o drojdie saprofita care poate deveni un
patogen oportunist, provocand micoze la om. Poate trece de la forma de drojdie (celule
rotunde/ovale) la forma de hife (filamente), aceasta din urma fiind asociata cu invadarea
tesuturilor si patogenitatea.

Mucegaiul verde-albastrui (Penicillium notatum), figura 27, este sursa pentru producerea
antibioticului penicilina. Sporii eliberati in aer pot provoca reactii respiratorii.

Mucegaiul negru (Aspergillus niger), figura 28, este folosit in industrie pentru obtinerea
acidului citric. Produce colonii cu spori de un negru intens, care seamana cu praful de carbune.

Fig. 26. Forma infectioasa de Fig. 27. Mucegaiul verde-albastrui Fig. 28. Mucegaiul negru
Candida albicans (Penicillium notatum) (Aspergillus niger)

Hribul cenusiu sau manatarca (Boletus edulis), figura 29, este una dintre cele mai apreciate
ciuperci comestibile. Are un picior robust, bombat la baza, de culoare albicioasa sau
brun-deschis. Palaria este carnoasa, neteda, avand nuante de maro. Sub palarie nu are
lamele, ci pori.

Buretele viperei (Amanita phalloides), figura 30, este una dintre cele mai toxice ciuperci
cunoscute. Paldria are o culoare caracteristica verde-masliniu (dar poate fi si galbuie sau
albicioasa), este neteda si adesea lucioasa. Seamdna foarte mult cu ciuperci comestibile
precum ciuperca de camp.

Taciunele porumbului (Ustilago maydis), figura 31, este o ciuperca parazita care produce
tumori negre pe plantele de porumb (in special pe stiuleti). in Mexic, aceasta ciupercd este
extrem de apreciata si poarta numele de huitlacoche (supranumita si ,trufa mexicana”).

Fig. 29. Hrib cenusiu sau manatarca Fig. 30. Buretele viperei Fig. 31. Taciunele porumbului
(Boletus edulis) (Amanita phalloides) (Ustilago maydis)

Interactiuni si adaptari

Fungii interactioneaza cu mediul si cu alte organisme, avand o capacitate remarcabila de
adaptare la diverse nise ecologice.

De exemplu, lichenii, figurile 32-34, sunt organisme rezultate dintr-o simbioza intre hifele
unei ciuperci si un organism fotosintetizator (o algd verde sau o cianobacterie). Ciuperca ofera
protectie, apa si saruri minerale, iar partenerul fotosintetizator produce substante organice
utilizate de ambele organisme. impreund, pot coloniza medii in care, separat, nu s-ar putea
dezvolta.

UNITATEA 4

Fig. 25. Drojdia de bere
(Saccharomyces cerevisiae)

Fig. 32. Lichenul galben
(Xanthoria parietina)

Fig. 33. Lichenul renilor
(Cladonia rangiferina)

Fig. 34. Matreata bradului
(Usnea barbata)
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Micorizele sunt tot relatii de tip simbiotic, care se
stabilesc intre hifele unor ciuperci superioare si radacinile
plantelor (figura 35). Ciuperca mareste suprafata de absorbtie
a apei si a sarurilor minerale, iar planta furnizeaza substante
organice rezultate din fotosinteza.

Pentru a supravietui si a interactiona eficient cu mediul si
cu alte organisme, fungii au dezvoltat adaptari, precum:
haustorii, ramificatii specializate ale hifelor ciupercilor
simbionte, care patrund in tesuturile gazdei si absorb
nutrienti; formarea unui numar foarte mare de spori, care
pot fi transportati de vant pe distante mari; rezistenta la
conditii nefavorabile de mediu, cum ar fi uscaciunea sau

temperaturile scazute.

RETIN

* Protozoarele, chromistele
si fungii sunt organisme
eucariote.

* Protozoarele sunt
unicelulare, libere sau
parazite si se deplaseaza
cu ajutorul cililor,
flagelilor sau
pseudopodelor.

* Chromistele includ alge
unicelulare si
pluricelulare cu clorofile a
si ¢, diatomee, majorita-
tea fotosintetizatoare, cu
rol important in eco-
sistemele acvatice.

* Fungii sunt organisme
unicelulare sau plurice-
lulare, heterotrofe, care se
hranesc prin absorbtie si
au un rol esential in
descompunerea materiei
organice.

PORTOFOLIUL MEV

Realizeaza un album foto
cu lichenii din zona unde
locuiesti. Identifica cu
ajutorul determinatoarelor
clasice si/sau digitale.
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apa si minerale
| —
® carbohidrati

Fig. 35. Micoriza

Utilizari in biotehnologii

Fungii au numeroase utilizari in biotehnologia moderna, datorita capacitatii lor de a
produce o gama variata de substante, prin metabolismul specific: fermentatia realizata de
drojdii, utilizata pentru obtinerea painii si a bauturilor alcoolice, maturarea branzeturilor,
producerea de acid citric, obtinerea de antibiotice, descompunerea poluantilor.

Descopar in laborator

Lucrare practica: Demonstrarea experimentala a influentei unor factori (exemple: tem-
peratura, suport nutritiv) asupra fermentatiei la drojdia de bere
Materiale necesare: drojdie de bere, zahar (suport nutritiv), apa (la temperaturi diferite),
eprubete, baloane de cauciuc.
Mod de lucru:
1. Influenta suportului nutritiv
a. Foloseste doua eprubete, notate cu 15si 2.
b. Pune in eprubeta notata cu 1: apa calduta si drojdie, iar in eprubeta 2: apa calduta,
drojdie si 2 lingurite de zahar.
¢. Pune cate un balon la gura fiecarei eprubete.
2. Influenta temperaturii
a. Foloseste trei eprubete, notate 1,2, 3.
- eprubeta 1: apa foarte rece, zahar si drojdie
- eprubeta 2: apa calduta, zahar si drojdie
- eprubeta 3: apa clocotita, zahar si drojdie
b. Pune cate un balon la gura fiecarei eprubete.
Rezultate: noteaza daca si in cat timp se va umfla balonul. Formuleaza o concluzie.

Aplic

I. Alege raspunsul corect:
1. Este sursa pentru producerea antibioticului penicilina:

a. drojdia de bere c. taciunele porumbului

b. mucegaiul negru d. mucegaiul verde-albastrui
2. Hribul cenusiu este o ciuperca:

a. parazita c. comestibila

b. toxica d. unicelulara

Il. Defineste relatiile de simbioza. Ce rol au? Da un exemplu concret.
I1I. Explica, in doua-trei propozitii,importanta utilizarii fungilor in domeniul biotehnologiilor.
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4.3.2. Plante

* Recunosti plantele din figura 1?
* Din ce este format corpul lor?

I. Caractere generale

Plantele sunt organisme eucariote pluricelulare autotrofe. n aceasta grupa, ce constituie
regnul plante, sunt incluse: algele rosii, algele verzi, muschii, ferigile, gimnospermele si

angiospermele.
Morfologie

Alge rosii

Alge verzi

IMI AMINTESC

* Plantele cuprind algele,
muschii, ferigile, gimno-
spermele si angiospermele.

* Plantele inferioare, precum
algele si muschii, nu au
tesuturi Si nici organe,
corpul lor fiind un tal.

* Ferigile sunt primele plante
cu organe vegetative si
vase conducatoare. Corpul
lor este un corm.

* La gimnosperme, apar
organele de inmultire
(floarea si samanta), iar
la angiosperme, apare
si fructul.

Muschi
<— capsula

spori
frunzulite

tulpinita

rizoizi

Nu au tesuturi si nici organe, corpul lor Corpul este un tal. Forma talului este Prezinta o diferentiere celulara si tesu-

este un tal. Talul este simplu sau
ramificat.

filamentoasa sau lamelara.

turi primitive, dar nu au organe adeva-
rate. Talul este evoluat, cormoid.
Nu au vase conducatoare.

Plantele care au corpul un tal se numesc talofite.

Ferigi
—
e
< sori
o
>
=
L
<— petiol
rizom—=>

<—— radacini

Au tesuturi si organe vegetative (rada-
cing, tulpind si frunze) complet dezvol-
tate. Tulpina este de obicei subterana
si se numeste rizom. Frunzele sunt in
general mari si compuse. Pe partea
inferioara a frunzelor se afla sporangi,
grupati in sori. Sunt primele plante cu
corm adevarat.

Gimnosperme
flori femeiesti

mﬂori

barbatesti

Gimnospermele sunt plante lemnoase
cu corpul format din organe vegetative
si organe de Tinmultire (floare si
seminte). Florile sunt reprezentate de
conurile masculine si de conurile femi-
nine. Frunzele sunt frecvent aciculare.

Angiosperme

Corpul este format din organe vegetative
si organe de Tnmultire. La angiosperme,
apare pentru prima data fructul, care
protejeaza semintele. Au vase condu-
catoare bine dezvoltate. Pot fi plante
ierboase, arbusti sau arbori. Prezinta o
mare diversitate.

Corpul lor se numeste corm. Fac parte din grupa plantelor cormofite.
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MA INFORMEZ

Pe partea inferioara a
frunzelor de feriga se afla
sorii, ca niste puncte sau
linii de culoare maronie
sau galbuie. Tn interiorul
lor se afla sporangii,

mici capsule in care se
produc sporii.

Sporange cu spori

Nutritie

Majoritatea plantelor au nutritie autotrofd, prin fotosintezd. In acest proces, plantele
folosesc CO,, apa si sarurile mineralele, in prezenta energiei luminoase, pentru a sintetiza
substante organice.

Algele realizeaza absorbtia apei si a mineralelor direct, prin intreaga suprafata a corpului.
Algele rosii contin clorofila a, d si pigmenti ficobilinici, in special ficoeritrina, care mascheaza
clorofila si le confera coloarea rosie. Pigmentii ficobilinici absorb lumina albastra-verde,
permitandu-le sa realizeze fotosinteza la adancimi mai mari. Algele verzi contin clorofila
asi b, la fel ca muschii, ferigile, gimnospermele si angiospermele.

Muschii absorb apa pe intreaga suprafata a corpului. Rizoizii au rol de fixare si, in mica
masura, participa la absorbtia apei. Nu au vase conducatoare, transportul se face prin difuzie
si capilaritate.

Ferigile, gimnospermele si angiospermele absorb apa la nivelul radacinilor si o conduc
prin vasele conducatoare.

Exceptii:

Plantele carnivore - sunt autotrofe, dar isi suplimenteaza aportul de substante minerale
(azot, fosfor) prin capturarea insectelor. De exemplu, Drosera.

Plantele parazite - pot fi complet heterotrofe (de exemplu, Cuscuta); altele sunt
semiparazite (de exemplu, vascul).

Reproducere

Plantele se pot reproduce asexuat si sexuat, insa reproducerea sexuata este esentiala
pentru variabilitatea genetica.

Algele se reproduc asexuat prin fragmentarea talului si prin spori, iar sexuat, prin gameti.

Muschii si ferigile se reproduc asexuat prin spori si sexuat prin gameti. Algele, muschii si
ferigile sunt dependente de apa pentru reproducere, deoarece gametul masculin este mobil
si are nevoie de apa (inoata pana la gametul feminin).

Gimnospermele si angiospermele au reproducere sexuata.

Gimnospermele au conuri masculine care produc polen si conuri feminine care poarta
ovule pe solzi. Ovulele sunt ,dezgolite” (gr. gymnos = gol, sperma = samanta), nu exista ovar.
Dupa fecundatie, se formeaza semintele, care nu sunt inchise intr-un fruct.

La angiosperme, floarea prezinta ovule inchise in ovar. Dupa fecundatie, ovarul se
transforma in fruct care protejeaza semintele. Semintele contin embrionul si unul sau doua
cotiledoane.

Aminteste-ti structura conurilor la gimnosperme si a florii la angiosperme din figurile 2 si 3.

con barbatesc

con femeiesc

Fig. 2. Structura florii la gimnosperme
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Fig. 3. Structura florii la angiosperme
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Exemple de specii reprezentative:

« alge rosii = Porphyra - « ferigi » feriga comuna (Dryopteris
figura 4 filix-mas) - figura 7

» alge verzi » salata de mare (Ulva » gimnosperme = pin (Pinus sp.) - figura 8
lactuca) - figura 5 « angiosperme = porumb (Zea mays) -

* muschi = muschi de figura 9, floarea-soarelui (Helianthus
turba (Sphagnum) - figura 6 annuus) - figura 10

Fig. 7. Feriga comuna Fig. 8. Pin (Pinus sp.) Fig. 9. Porumb (Zea mays)
(Dryopteris filix-mas)

Medii de viata

Plantele sunt organisme fotosintetizante raspandite pe aproape toata suprafata
Pamantului. Mediul terestru cuprinde cea mai mare diversitate de plante, adaptate la variatii
mari de temperatura si umiditate, precum muschi, ferigi, gimnosperme si angiosperme. in
mediul acvatic (ape dulci si marine), intdlnim numeroase organisme fotosintetizatoare, cum
sunt algele, dar si angiosperme acvatice si unele ferigi. Acestea pot trai complet scufundate,
plutitoare sau fixate pe substrat.

Importanta in ecosisteme

Plantele sunt producatori, deoarece realizeaza fotosinteza, proces prin care transforma
substantele anorganice in substante organice. in urma fotosintezei, ele elibereaza oxigen,
contribuind la mentinerea compozitiei atmosferei necesare vietii. De asemenea, plantele
participa la formarea si stabilizarea solului, alaturi de microorganisme si factori fizici, si ofera
hrana si habitat pentru numeroase organisme.

Descopar in teren

Lucrare practica: Identificarea unor specii de plante, folosind aplicatii digitale sau/si
determinatoare

Determinatoarele biologice sunt lucrari utilizate pentru identificarea organismelor. Ele
includ, de regula, speciile caracteristice unei anumite regiuni geografice (de exemplu, Europa
Centrald) si sunt organizate pe grupe taxonomice majore, precum grupa fungi, grupa plante,
grupa animale. Speciile sunt insotite de imagini, descrieri morfologice si informatii sintetice
privind habitatul si raspandirea.

Unele determinatoare utilizeaza chei dichotomice. O cheie dihotomica este un instrument
de identificare bazat pe o succesiune de pasi, fiecare pas oferind doua alternative care se
exclud reciproc, formulate pe baza unor caractere morfologice observabile. Alegerea corecta
a uneia dintre cele doua variante conduce la un nou pas, iar procesul continua pana la
identificarea speciei. Cheile pornesc de la caractere generale si avanseaza progresiv catre
caractere tot mai specifice. Utilizarea corecta a unei chei dihotomice presupune cunoasterea

Fig. 10. Floarea-soarelui
(Helianthus annuus)

MA INForHEZ - @)

Plantele epifite (de
exemplu, unele orhidee,
ferigi sau muschi) trdiesc
pe alte plante, fara a le
parazita, folosindu-le doar
ca suport pentru a ajunge
la lumina.

Orhidee (Cattleya sp.)
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RETIN

* Plantele sunt organisme
eucariote pluricelulare
fotosintetizatoare.

« Corpul poate fi un tal
(fara organe adevarate)
sau un corm (celule
diferentiate, tesuturi si
organe).

* Plantele sunt
predominant autotrofe,
realizand fotosinteza;
exista rar exceptii (plante
parazite).

* Reproducerea poate fi
asexuata sau sexuata.

» Se intalnesc atat in
mediul terestru, cat si in
mediul acvatic, fiind
adaptate la 0 gama larga
de conditii.

* Au rol esential Tn
ecosisteme: sunt
producatori, contribuie la
mentinerea compozitiei
atmosferei si la formarea
solului.

PORTOFOLIUL MEU

Realizeaza o naratiune
stiintifica ilustrata, in care
sa prezinti exemple de
adaptari ale organismelor
la mediul de viata,
evidentiind importanta
acestor adaptari in
functionarea si echilibrul
ecosistemelor.
Adauga apoi naratiunea in
portofoliu.
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termenilor de baza din botanica sau zoologie, observarea atenta a caracterelor organismului
analizat si interpretarea corecta a diferentelor morfologice.

Exemplu: sa presupunem ca doresti sd identifici o planta din curtea scolii. Observi ca este
o planta lemnoasa cu frunze simple, cazatoare. Fragment din cheie:

1a. Este plantd ierboasa ................ 2 4 a. Frunzele sunt persistente .......... 6
1b. Este planta lemnoasa.............. 3/ 4 b. Frunzele sunt cazdtoare
3a. Este arbore ... 4V 7 a. Frunzele sunt simple .................

3 b. Este arbust 7 b. Frunzele sunt compuse

Urmand pasii indicati si alegand de fiecare data varianta corespunzatoare caracterelor
observate, vei ajunge la identificarea speciei.

Lucrare practica: Realizarea unui ierbar cu reprezentanti ai diverselor grupe taxonomice

Pentru ierbar, poti alege plante din regiunea unde locuiesti. Identifica planta cu ajutorul
determinatoarelor/aplicatiilor mobile. Nu colecta decat atat cat iti este necesar. Atentie la
plantele ocrotite de lege a caror recoltare este interzisa.

Etape de realizare:

1. Recoltarea — alege exemplare sanatoase. Plantele mici se colecteaza cu floare si
radacina. Curata-le cu atentie cu ajutorul unei pensule sau perii. Nu le spala.

2. Presarea — pune planta intre foi de ziar, etaland-o cat mai bine, astfel incat elementele
de identificare sa fie vizibile (figura 11). Asaza deasupra o greutate (carti). Urmareste periodic
plantele puse la presat pentru a te asigura ca nu mucegaiesc.

3. Montarea — dupa ce planta este complet uscata, fixeaz-o pe o coala de carton cu benzi
de hartie sau cu lipici transparent.

4. Etichetarea — fiecare plansa va contine: denumirea stiintifica, grupa taxonomica,
denumirea populard, data si locul colectarii (figura 12).

Frieals Lianan

Fig. 11. Presare

Fig. 12. Montare si etichetare
.
Aplic

I. Completeaza propozitiile cu termenii potriviti. @

1. Corpul algelor si al muschilor se numeste .

2. Pigmentii fotoasimilatori ai angiospermelor sunt: clorofila si

3. Floarea apare pentru prima data la ,iar fructul la
Il. Pentru fiecare grupa taxonomica a plantelor, numeste un reprezentant.
1. Formuleaza o concluzie sintetica a evolutiei morfologice a plantelor de la talul simplu -
tal complex (cormoid) -+ corm complet diferentiat.
IV. Ce tipuri de nutritie au plantele? Asociaza fiecare tip de nutritie cu o planta reprezentativa.
V. Descrie reproducerea la plante, precizand: tipurile de reproducere; importanta repro-
ducerii sexuate; exemple de plante cu flori.
V1. Argumenteaza, pe scurt, care este importanta plantelor in ecosisteme.




UNITATEA 4

Il. Diversitatea plantelor

Specii reprezentative cu importanta ecologica si economica

Plantele cu importanta ecologica sunt acele specii care contribuie la protejarea solului,
purificarea aerului, sustinerea biodiversitatii si mentinerea echilibrului biosferei. Aceste plante
pot fi grupate in mai multe categorii, in functie de rolul lor ecologic.

1. Plantele fixatoare de azot transforma azotul din aer in nutrienti pentru sol, prin simbioza
cu bacteriile Rhizobium. Sunt ideale ca ingrasamant verde, inlocuind ingrasamintele chimice. in
aceasta categorie intra leguminoasele precum trifoiul, lucerna, mazarea, fasolea.

2. Plantele pentru combaterea eroziunii solului, precum catina, ienuparul si salcia, au
radacini ramificate si adanci, ce stabilizeaza solul si opresc alunecarile de teren. Vinarita, iedera
comuna si saschiul sunt plante acoperitoare de sol care mentin umiditatea solului si combat
eroziunea.

3. Plantele purificatoare pentru mediu, precum plopul si salcia, absorb metalele grele si
poluantii din solurile contaminate, iar trestia si papura functioneaza ca filtre naturale, curatand
apa de substante toxice. Pentru locuinte, cele mai eficiente biofiltre naturale sunt Spathiphyllum,
Sansevieria si Epipremnum aureum, care pot elimina pana la 87% din toxinele dintr-o incapere
in decurs de 24 de ore.

4. Plantele cu rol de bioindicatori, precum lichenii, muschii si unele alge (Spirogyra),
sensibile la calitatea aerului sau a apei, semnaleaza nivelul ridicat de poluare dintr-un
anumit mediu.

5. Plantele cu rol climatic, precum stejarul si fagul, au o mare capacitate de stocare a
carbonului. Muschiul de turba si turba formata de acesta sunt, de asemenea, importante
rezervoare de carbon. Turbariile stocheaza de doua ori mai mult carbon decat padurile..

6. Plantele melifere asigura hrana albinelor si a altor polenizatori, fara de care reproducerea
majoritatii plantelor ar inceta; de exemplu: salcamul, teiul, rapita, Phacelia.

Plantele cu importanta economica sunt cultivate sau recoltate ca materie prima pentru
industrie si ca alimente. Clasificarea lor se face in functie de utilitatea lor in economie:

1. Plantele alimentare, precum cerealele (grdu, porumb), legumele (tomate, vinete) si pomii
fructiferi (meri, pruni), constituie baza alimentara la nivel global. Unele alge rosii sunt utilizate
pentru obtinerea agarului (Gelidium) si a caragenului (Chondrus crispus), utilizate in industria
alimentara.

2. Plantele oleaginoase (producatoare de ulei), precum floarea-soarelui si rapita (figura 15),
sunt cultivate pentru obtinerea uleiului alimentar.

3. Plantele industriale si textile, precum bumbacul (figura 14), inul si cdnepa, sunt cultivate
pentru fibrele textile, pentru izolatii si pentru uleiuri tehnice. Arborii foiosi (stejar, fag) si
rasinosi (brad) sunt utilizati in industria mobilei, constructii si in productia de hartie.

4. Plantele medicinale si aromatice sunt utilizate in industria alimentara si farmaceutica,
pentru obtinerea ceaiurilor, a suplimentelor alimentare si a produselor de ingrijire personala.
De exemplu, Matricaria chamomilla (musetelul), figura 13, are actiune antiinflamatoare si rolin
calmarea problemelor digestive.

Fig. 15. Brassica napus

Fig. 14. Gossypium
(musetel) (bumbac) (rapita)

5. Plantele stimulente, cum ar fi cele de cafea, de ceai si de cacao, au 0 mare importanta
economica, generand venituri substantiale.

6. Culturile energetice sunt folosite pentru productia de bioetanol si biodiesel; de exemplu,
rapita si porumbul.

Fig. 13. Matricaria chamomilla

MA INFORMEZ D)

Multe plante au proprietati
terapeutice si sunt folosite
traditional in tratarea
diferitelor afectiuni:

* Rizomul de la feriga
comuna (Dryopteris
filix-mas) este utilizat in
combaterea parazitilor
(precum tenia).

= Navalnicul (Phyllitis
scolopendrium) este
considerata un remediu
foarte bun pentru tuse si
pentru boli pulmonare.

Navalnicul (Phyllitis
scolopendrium)

« Coada calului @

(Equisetum arvense)
ajuta la eliminarea
retentiei de apa, detoxifi-
carea rinichilor si preve-
nirea pietrelor la rinichi.

Coada calului (Equisetum arvense)

* Rostopasca (Chelidonium
majus) este utilizata, de
obicei, pentru sanatatea
pieii, dar are benefici si
pentru sistemul digestiv.

Rostopasca (Chelidonium majus)
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MA INFORMEZ @ Interactiuni si adaptari
Plantele nu sunt izolate, ci interactioneaza permanent intre ele si cu mediul.

Comunicarea intre plante este un proces fascinant, care se desfasoara pe doua cai. O cale
este aeriana, rapida, prin intermediul substantelor chimice eliberate de plante atunci cand
sunt atacate de insecte sau de animale erbivore, substante care avertizeaza plantele vecine
sa isi activeze mecanismele de aparare. O a doua cale este subterana, lenta, prin intermediul
unei retele de fungi care formeaza micorize cu radacinile plantelor, schimband nutrienti si
informatii. Prin intermediul retelei de fungi, sunt conectate intre ele sute de plante.

Adaptarile plantelor la mediul de viata le permit sa supravietuiasca in conditii diferite
de mediu. In mediile aride, plante precum cactusii prezinta frunze transformate in spini,
reducand astfel pierderile de apa, iar tulpinile suculente depoziteaza apa si realizeaza
fotosinteza. In mediul acvatic, plantele plutitoare au tesuturi aerifere care le ajuta sa
pluteascd si stomate doar pe fata superioara a frunzelor. in medii cu lumina puting, multe

Adaptari ale plantelor

la medii aride:

* Transformarea frunzelor
in ace subtiri si dure.

* Tulpini suculente
Cactusul Saguaro poate

depozita sute de litri de specii de muschi si ferigi se dezvolta in zone umbrite, precum baza copacilor, fiind adaptate
apa, ceea ce ii permite s3 la intensitati scazute ale luminii.

supravietuiasca pana la un

an fara precipitatji. Descopar in laborator

Lucrare practica: Observatii macro- si microscopice asupra algelor verzi - Spirogyra sp.
Materiale necesare: Spirogyra sp. (colectata din balti, iazuri, marginea lacurilor), vas de
sticla cu capac, lupa, lame si lamele, microscop.

)

— — - 4

vase Petri lame si lamele microscop lupa

Mod de lucru:

a. Observatii macroscopice: observa aspectul, culoarea, consistenta.

b. Observatii microscopice: observa filamentele si dispunerea celulelor, forma cloro-
plastelor (caracteristica definitorie), localizarea vacuolei.

Concluzii:

« Completeaza fisa de lucru.

* Realizeaza un desen sau o poza a preparatului microscopic.

+ Adauga fisa la portofoliu.

Adaptari la mediul acvatic:
* Frunze plutitoare

Nufar i
S i
s
Fig. 16. Spirogyra - vedere macroscopica Fig. 17. Spirogyra - vedere microscopica

Lucrare practica: Exercitii de identificare a diferitelor specii de plante cu ajutorul deter-
minatorului/ierbarului/colectiilor de plante sau a aplicatiilor online
Exerseaza identificarea plantelor pe care le observi in jurul locuintei, dar si in calatoriile
tale. Foloseste determinatoare pentru acuratete, ierbare/colectii de plante sau aplicatii pentru
telefonul mobil: PlantNet, Google Lens, PictureThis, PlantSnap. Pentru rezultate cat mai bune,
asigura-te ca fotografia este clara, si ca surprinde o trasatura distinctiva a subiectului.
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Investigatie stiintifica - Identificarea in produse din comert a unor derivati algali cu
importanta practica (de exemplu, agarul, caragenul)

Agarul si caragenul sunt polizaharide extrase din algele rosii. Agarul este un gelifiant
folosit la deserturi (creme, inghetate, budinci), iar caragenul este agent de ingrosare folosit
la mezeluri, lactate.

Pentru identificarea derivatilor algali in produsele din comert, poti sa analizezi eticheta
produselor si sa faci observatii experimentale simple:

* Agarul se regaseste pe etichete cu denumirea de agar-agar sau cod aditiv: E406.

« Caragenul apare sub denumirea de caragenan sau cod aditiv: E407 sau E407a.

a. Identificarea prin investigatie independenta a agarului

Materiale necesare: produs alimentar (budinca), apa distilata, sursa de incalzire.

Mod de lucru:

* Dizolva proba in apa calda.

« Incélzeste pana la dizolvarea completd (nu se fierbe).

» La racire (35-40 °C) vei observa formarea unui gel ferm.

Concluzie: s-a format un gel stabil care nu se topeste usor la temperatura camerei -
caracteristic agarului.

b. Identificarea prin investigatie independenta a caragenului

Materiale necesare: lapte, solutie din produs de analizat (iaurt cremos sau lapte de soia).

Mod de lucru:

* Amesteca produsul de analizat cu lapte.

* Observa modificarile de consistenta.

(fara separare) este tipica caragenului.
Aplic

I.  Alege raspunsul corect.
1. Agarul se obtine din:

a. Sphagnum b. Spirogyra c. Gelidium d. Pinus
2. Ce planta poate fi folosita ca biocombustibil?

a.ferigade camp  b. pinul ¢. matasea broastei d. porumbul
3. Caragenul se obtine din:

a. alge rosii b. alge verzi c. muschiul de pamant  d. feriga comuna
4. Turba formata din resturile muschiului de turba este:

a. un combustibil ecologic . un important rezervor de carbon

b. furaj pentru animale d. folosita pentru obtinerea de ulei vegetal

Il. Completeaza in tabel importanta ecologica pentru doua plante la alegerea ta. Numeste
doua plante cu importanta economica. Descrie rolul lor.

Specie Rol

Importanta ecologica

Importanta economica

lll. Care sunt caile de comunicare la plante?

IV. Descrie un mecanism de adaptare a plantelor la mediul arid.

V. Realizeaza un minieseu, de trei-patru fraze, cu titlul ,Diversitatea plantelor”.
Structureaza eseul dupa urmatorul plan: principalele grupe de plante; medii de viata;
interactiuni si adaptari.

RETIN

* Importanta ecologica:

- ofera habitat pentru
alte organisme

- produc substante

organice
* Importanta economica:
- produc materii prime
utilizate in industria
alimentarg, in
microbiologie, in
cosmetica, in industria
farmaceutica

- sunt utilizate ca
biocombustibili

- au rol ornamental

- sunt folosite in
alimentatie.

* Plantele interactioneaza
atat cu mediul, cat si intre
ele, prin substante
chimice si prin reteaua
de fungi.

« Adaptdrile plantelor le
permit supravietuirea in
medii diverse.

PORTOFOLIUL MEVU

Informeaza-te si realizeaza
o0 prezentare multimedia
despre comunicarea intre
plante (prin semnale
chimice si prin interme-
diul fungilor).

145 N



UNITATEA 4

Recapitulare - Domeniul Eukaryota - Protozoare. Chromiste. Fungi. Plante

I.  Domeniul Eukaryota cuprinde organisme unicelulare si pluricelulare cu celule de tip eucariot.
iti amintesti taxonii studiati in domeniul Eukaryota?

Eukaryota

! ! ! !

Protozoare Chromiste Fungi Plante
|
Talofite Cormofite
|
Alge rosii Alge verzi Muschi Ferigi Gimnosperme Angiosperme

1. Defineste talul si cormul.
2. Precizeaza cate un caracter de superioritate pentru fiecare grupa fata de cea precedenta.
3. Numeste cate un reprezentant pentru fiecare grupa.

II. Tipuri de nutritie la plante.

Autotrofa Autotrofa si heterotrofa (mixotrofa) Heterotrofa parazita

la marea majoritate a plantelor la plantele carnivore la plantele parazite

Helianthus annuus (floarea-soarelui) Nepenthes coccinea (planta ulcior) Lathraea squamaria (muma-padurii)

1. De ce algele rosii se pot dezvolta la adancimi mai mari fata de algele verzi?
2. Descrie modul de absorbtie si transport al apei la plantele care nu au vase conducatoare.

lll. Reproducerea la plante se poate realiza asexuat si sexuat.

1. Prin ce se realizeaza inmultirea asexuata?
2. Care sunt grupele de plante care se inmultesc prin seminte?
3. Ce avantaj ofera fructul?

IV. Pentrufiecare grupa de eucariote studiate, precizeaza o caracteristica. Descrie importanta lor ecologica si/sau economica.
V. Mentioneaza trei functii esentiale prin care fungii contribuie la functionarea ecosistemelor.

V1. Precizeaza trei adaptari ale plantelor la diferite medii de viata.
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Evaluare - Domeniul Eukaryota - Protozoare. Chromiste. Fungi. Plante

I. Completeaza spatiile libere din urmatorul enunt cu notiunile corespunzatoare, astfel incat acesta sa fie corect.

Corpul algelor verzi este un ,iar cel al ferigilor este un . 4p.(2p.x2)
Il. Numeste doua grupe de plante cu flori; asociaza fiecare grupa cu un reprezentant. 6p.(1,5p.x4)
lll. Alege varianta corecta de raspuns: 6p.(1,5p.x 4)

1. Tal cormoid intalnim la: a. algele rosii b. algele verzi ¢. muschi d. ferigi

2. Samanta apare la: a.angiosperme  b. gimnosperme  c. ferigi d. muschi

3. Este gimnosperm: a. Zea mays b. Sphagnum ¢. Porphyra d. Pinus

4, Parameciul este: a. protozoar b. fung . diatomee d. bacterie

IV. Apreciaza urmatoarele afirmatii cu A, daca sunt adevarate, si cu F, daca sunt false. Modifica partial afirmatiile
false, astfel incat sa devina corecte. 12p.(2p.x3+3p.x2)

1. Angiospermele sunt primele plante cu flori.
2. Chromistele contin clorofile a si b.
3. Muschii si ferigile se inmultesc prin spori.
V. Precizeaza etapele principale ale evolutiei plantelor, avand in vedere modificarile in alcatuirea corpului
si in modalitatile de inmultire, care au facut posibila adaptarea lor la diverse medii de viata. 15 p.
V1. Fungii sunt organisme esentiale in functionarea ecosistemelor. 20 p. (10 p. x 2)
1. Mentioneaza trei roluri care evidentiaza importanta lor.
2. Precizeaza tipurile de fungi si numeste un reprezentant.

VII. Pentru organismele din figurile a-h, precizeaza: 12 p.

a b. C d. g h.
1. grupa din care fac parte; (0,5p.x8)
2. un caracter general al organismelor din grupa respectiva. (1p.x8)
VIIL. Realizeaza un minieseu, de trei-patru fraze, cu titlul: ,,Comunicarea intre plante”. 15 p.

(corectitudine stiintifica 9 p.; argumentare 2 p.; exprimare logica coerenta 2 p.; concluzie pertinenta 2 p.)
Din oficiu: 10 p.  Timp de lucru: 50 de minute

AUTOEVALUARE - in ce masura ti se potriveste fiecare 5-Tnfoarte | 4-inmare | 3-inoarecare | 2-inmica | 1-Iinfoarte
dintre urmatoarele afirmatii (pe o scara de la 5 la 1): mare masura masura masurd masura mica masura
Mi-am insusit cunostintele despre ,,Domeniul Eukaryota - protozoare,
chromiste, fungi, plante”.

Pot sd comunic intr-un mod creativ cunostintele insusite.

Pot sa aplic cunostintele dobandite in viata de zi cu zi.

Pot sa schematizez cunostintele despre protozoare, chromiste, fungi,
plante.

Evaluez nivelul meu de intelegere a informatiilor din aceasta sectiune ca
fiind foarte bun.

Pot sd planific un studiu stiintific pe baza cunostintelor dobandite.
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IMI AMINTESC

* Animalele sunt organisme
pluricelulare eucariote,
solitare sau coloniale, libe-
re sau parazite, cu nutritie
heretotrofa, intalnite in
toate mediile de viata.

«1n functie de absenta sau
prezenta scheletului intern,
cartilaginos sau 0so0s,
animalele se clasifica in
nevertebrate si vertebrate.

Spongieri

Fig. 2. Buretele de apa dulce
(Spongilla lacustris)

4.3.3. Animale - I. Animale nevertebrate

« Ce animale nevertebratele poti identifica in figura 1?
« Care sunt grupele taxonomice din care acestea fac parte?

invat

Caractere generale ale animalelor nevertebrate - prezentare comparativa: morfologie,
nutritie, relatie, reproducere.

a. Caractere generale - prezentare comparativa

Observa morfologia organismelor din imaginile de mai jos.

Descrie: forma corpului, aspectul general, culoarea, raporturile intre pdrti, simetria
corpului, regiunile corpului, apendicele si organele de miscare, orificiile naturale, exoscheletul
si invelisul extern, segmentarea corpului.

Compard insemnarile tale cu descrierea din manual.

Caractere morfologice

oscul -
orificiul
exhalant

Corpul spongierilor (figura 3) are forma de —
sac si este fixat de substrat. Peretele corpului . T
prezinta numerosi pori inhalanti, iar in partea .t
apicala se afla un orificiu exhalant, numit i
oscul. Spongierii pot trai solitar sau in colonii. .

Exemple de specii reprezentative: buretele o
de tip punga (Sycon ciliatum), buretele de apa &m; B
dulce (Spongilla lacustris), figura 2, cosuletul
Venerei (Euplectella aspergillum), buretele
urias de butoi (Xestospongia muta).

pori
inhalanti

Fig. 3. Alcatuirea corpului la spongieri

Celenterate

Fig. 4. Hidra de apa dulce
(Hydra sp.)
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Unele specii prezinta o alternanta intre
forma de polip (fixatd) si forma de meduza
(libera). Polipul, figura 5, are forma de cilindru
(sac), cu un orificiu buco-anal inconjurat de
tentacule orientate in sus. Meduza are forma
de umbrela, cu orificiul buco-anal si tentaculele
orientate in jos.

tentacule

orificiu
buco-anal

peretele
corpului
cavitatea corpului

Fig. 5. Alcatuirea corpului la polipi
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Celenterate

Viermi lati

Viermi cilindrici

Viermi inelati

Caractere morfologice

Exemple de specii reprezentative: hidra de apa dulce
(Hydra sp.), figura 4, meduza de apa rece (Aurelia aurita),
figura 6, viespea de mare (Chironex fleckeri), anemona de
mare (Anemonia viridis), coralul rosu (Corallium rubrum).

Fig. 6. Meduza de apa rece
(Aurelia aurita)

Corpul este puternic turtit dorso-ventral, avand aspect
foliaceu sau de panglica. Prezinta o parte anterioara si una
posterioara. Pot fi liberi sau paraziti.

Exemple de specii reprezentative: tenia (Taenia
solium), figura 7, viermele de gilbeaza (Fasciola hepatica),

figura 8, Planaria, figura 9.
} cap (scolex)

Fig. 8. Viermele de galbeaza
(Fasciola hepatica)

— proglote

proglote — imature

mature

Fig. 7. Alcatuirea corpului la tenie (Taenia solium) Fig. 9. Planaria

Au corpul cilindric, nesegmentat, ascutit la capete. Prezinta dimorfism sexual,
masculii fiind mai mici si cu extremitatea posterioara curbata.

Exemple de specii reprezentative: limbricul (Ascaris lumbricoides), figura 10,
trichina (Trichinella spiralis), figura 11, oxiurul (Enterobius vermicularis), figura 12.

ou
Fig. 10. Limbric (Ascaris lumbricoides)

Corpul este format din segmente transversale, care corespund unor compartimente
interne despartite prin pereti. Anterior se afla organele de simt si orificiul bucal, iar
posterior, orificiul anal. Unii viermi prezinta pe partea ventrala a segmentelor perisori
chitinosi, infipti direct in peretele corpului, care ajuta la fixarea in sol in timpul
deplasarii (rama), in vreme ce altii au ventuze (lipitoarea).

partea dorsala segmente

=7} T I l.- ] FTTT T e,

£ | -4 4R

SLLLLELELL L LLLELLEEELELELELLLLELLELELLLEY
Lt g et S b Ly fa Lty piabyliddZptafiinn) Lizgli v |t d ke

alidatalab et I.: Iatidn

orificiul bucal L
perisori chitinosi

partea ventrala

Fig. 13. Alcatuirea corpului la viermii inelati

Exemple de specii reprezentative: rama de pamant (Lumbricus terestris), figura 14,
lipitoarea (Hirudo medicinalis).

orificiul anal

MA INFORMEZ

« Datorita aspectului
poros al peretelui
corpului, spongierii se
mai numesc si poriferi.

« Celenteratele se @
mai numesc si
cnidari, denumire care
deriva de la celulele
speciale, cnidocite
(gr. cnide = urzica), din
peretele corpului.

* Proglotele sunt
segmentele care
alcatuiesc corpul
viermilor lati, precum
tenia. Aceste segmente se
formeaza continuu in
zona gatului, imediat in
spatele scolexului. Pe
masura ce apar segmente
noi, cele vechi sunt
impinse catre capatul
posterior al viermelui,
crescand in dimensiune si
dezvoltandu-si organele
interne.

Fig. 11. Trichina
(Trichinella spiralis)

Fig. 12. Oxiuri
(Enterobius vermicularis)

Fig. 14. Rama de pamant
(Lumbricus terestris)
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Moluste

Artropode

N 150

a. melci
b. scoici

c. cefalopode

cap

cochilie

picior

Fig. 15. Alcatuirea corpului la
melcul de livada (Helix pomatia)

a. arahnide
b. crustacee

c. insecte

picioare articulate

— N\

cefalo-
torace

Caractere morfologice

Molustele au corpul moale, format din: cap (cu organe de simt si aparat radular) absent
la scoici), picior musculos si masa viscerala. Radula, prezenta la majoritatea molustelor, este
o structura chitinoasa prevazuta cu dinti. Masa viscerala (parte a corpului care contine
organele interne) este acoperita de o rasfrangere tegumentara, numita manta, care secreta o
cochilie calcaroasa. Piciorul este organul locomotor si poate avea diferite forme: talpa
(melci), lama de topor (scoici), brate si tentacule (cefalopode).

Exemple de specii reprezentative: melcul de livada (Helix pomatia), figura 15, scoica de
lac (Anodonta cygnea), figura 16, sepia comuna (Sepia officinalis), figura 17, caracatita
(Octopus), figura 18.

masa viscerala

cap

valve

tentacule

™S -
‘Masa cochilie
viscerala

Fig. 16. Alcatuirea corpului la Fig. 17. Alcatuirea corpului la sepia comuna Fig. 18. Alcituirea corpului la

scoica de apa dulce (Sepia officinalis) caracatita (Octopus)
(Anodonta cygnea)

Corpul este segmentat, cu putine exceptii. Segmentele corpului se grupeaza in trei regiuni:
cap, torace si abdomen; toracele poate ramane separat sau se contopeste cu capul, formand
cefalotoracele (la arahnide si crustacee). Segmentele poarta apendice articulate (picioare),
de unde si denumirea grupului (din gr. arthron = articulatie si podos = picior). Corpul
artropodelelor este acoperit cu chitina, care formeaza exoscheletul. La crustacee, corpul este
impregnat cu carbonat de calciu. Cresterea se realizeaza prin naparlire.

Exemple de specii reprezentative: paianjenul cu cruce (Araneus diadematus) - figura 19,
racul de rau (Astacus fluviatilis) - figura 20, cosasul (Tettigonia sp.) - figura 21, sarcoptul rdiei
(Sarcoptes scabiei) - figura 22, puricele de balta (Daphnia sp.) - figura 23, albina (Apis
mellifera) - figura 24, fluturele monarh (Danaus chrysippus) - figura 25.

abdomen cefalotorace cleste

Y, 2 ) .
) s — picioare

abdomen
Fig. 19. Alcatuirea corpului la Fig. 20. Alcatuirea corpului la racul de rau
péianjenul cu cruce (Astacus fluviatilis)
(Araneus diadematus)

Fig. 22. Sarcoptul raiei
(Sarcoptes scabiei)

Fig. 23. Puricele de balta Fig. 24. Albina (Apis mellifera) Fig. 25. Fluturele monarh
(Daphnia sp.) (Danaus chrysippus)
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Nutritie
Spongieri Hranirea este de tip filtrator.

Digestia este intracelulara.
Schimbul de gaze si excretia se realizeaza prin difuzie.

Celenterate Au hranire extracelulara care se finalizeaza la nivel intracelular.
Majoritatea celenteratelor sunt carnivore.
Schimburile de gaze si eliminarea produselor metabolice se realizeaza prin difuzie directa, la nivelul
suprafetei corpului.

Viermi Viermii au un tub digestiv incomplet sau complet; la unele forme parazite, poate fi redus sau absent.
La viermii cilindrici apare pentru prima data orificiul bucal separat de cel anal.
Schimbul de gaze este tegumentar.

Moluste Au digestie extracelulara (in stomac), completata prin absorbtie si procese intracelulare.
Respiratia este branhiala la formele acvatice si pulmonara la gasteropodele terestre.
Sistemul circulator este deschis, cu hemolimfa care circula prin lacune.
La cefalopode, sistemul circulator este inchis si bine dezvoltat.

Artropode Au un sistem digestiv complet, adaptat regimului alimentar.
Schimbul de gaze este branhial la artropodele acvatice (crustacee), traheal la insecte si pulmonar
(pulmo-trahei) la paianjeni.

Relatie
Spongieri Nu au sistem nervos; au reactii simple la stimuli.
Celenterate Au celule nervoase conectate intre ele, formand un sistem nervos difuz. Celulele nervoase trimit

comenzi catre celulele musculare pe baza informatiilor primite de la celulele senzitive.

Viermi Viermii inelati au un sistem nervos ganglionar scalariform.

Moluste Au un sistem nervos ganglionar, cu ganglioni cerebrali, pleurali si viscerali, uneori fuzionati. Organele de
simtinclud tentacule cefalice, ochi si statocisti (organ, in forma de vezicula, cu rol in mentinerea pozitiei
corpului).

Artropode Au sistem nervos ganglionar ventral, cu cefalizare accentuata; au organe de simt bine dezvoltate (ochi
compusi, la insecte si la crustacee, ochi simpli la arahnide).

Reproducere

Spongieri si Se pot inmulti asexuat, prin inmugurire, dar si sexuat; pot fi hermafroditi sau pot avea sexe separate.

celenterate

Viermi Pot avea sexe separate sau pot fi hermafroditi.

Moluste Au reproducere sexuata; majoritatea speciilor au sexe separate; unele gasteropode sunt hermafrodite.
Fecundatia poate fi externa (de exemplu, la scoici) sau internd. In cursul dezvoltdrii, apare uneori larva
trocofora (ciliatd, planctonica). La cefalopode, dezvoltarea este directa.

Artropode Au sexe separate; au dezvoltare directda sau cu metamorfoza: completa (ou, larva, pupd, adult) sau
incompleta (ou, nimfa, adult).

Medii de viata

Nevertebratele se intalnesc in toate mediile de viata. DICTIONAR

in mediul acvatic, in mari si oceane, intalnim majoritatea spongierilor si celenteratelor, s BT T e
precum si viermi, moluste (scoici, cefalopode) si artropode (crustacee). In apele dulci, in o s

lacuri si balti, intalnim spongieri (buretele de apa dulce), celenterate (hidra), viermi
(lipitoarea), moluste (scoica de lac) si artropode (racul de rau).
In mediul terestru, intdlnim viermi (rdme), moluste (melci) si artropode (arahnide, insecte).
Unele specii sunt parazite pentru animale si om.
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RETIN

 Animalele nevertebrate
sunt organisme plurice-
lulare heterotrofe. Traiesc
in toate mediile de viata,
sub forma libera sau
parazita, solitara ori
coloniala.

 Nu au coloana vertebrala
si nici schelet intern 0sos
sau cartilaginos. Unele
prezinta exoschelet
chitinos (artropodele) sau
calcaros (molustele).

* Principalele grupe sunt:
spongierii, celenteratele,
viermii (lati, cilindrici,
inelati), molustele,
artropodele (paianjeni,
crustacee, insecte).

¢ Hranirea este intracelulara
la formele simple
(spongieri), iar la grupele
evoluate, digestia este
extracelulara, realizata
intr-un sistem digestiv.

* Schimbul de gaze se
realizeaza prin difuziune la
formele simple;
tegumentar - la unii
viermi, branhial - la
formele acvatice si traheal
sau pulmonar - la
artropodele terestre.

< Inmultirea poate fi
asexuata (prin inmugurire)
sau sexuata; dezvoltarea
poate fi directd sau
indirecta, cu metamorfoza
incompleta sau completa
la insecte.

PORTOFOLIUL MEV

Realizeaza o colectie de
imagini cu valve de scoici,
pe care sa o prezinti
colegilor. Noteaza
denumirile stiintifice si
populare (daca are), data si
locul fotografierii si o scurta
caracterizare. Foloseste
pentru identificare un
determinator clasic sau
aplicatii precum iNaturalist,
Googlelens.

B 152

Importanta in ecosisteme

Spongieri Sunt organisme filtratoare, contribuind la curatarea apei si formand habitate
pentru alte mici vietuitoare marine.

Celenterate  Auun rolvitalin mentinerea biodiversitatii marine si a echilibrului ecologic.
Coralii coloniali formeaza recife de carbonat de calciu, printre cele mai
diverse si productive ecosisteme de pe Pamant. Recifurile ofera habitat si
protectie pentru numeroase specii si contribuie la protejarea tarmurilor
impotriva eroziunii.

Viermi Viermii inelati, precum ramele, au un rol esential in imbunatatirea calitatii
solului, prin saparea galeriilor care contribuie la aerarea acestuia, la
infiltrarea apei si la cresterea raddcinilor. Incorporeaza resturile vegetale in
sol si descompun materia organica, transformand-o in humus bogat in
nutrienti. Prezenta acestora in sol, numarul si diversitatea lor reprezinta un
criteriu important al fertilitatii solului. Speciile parazite de viermi pot
provoca boli precum: fascioloza (galbeaza), teniaza si cisticercoza.

Moluste Molustele acvatice, in special scoicile, filtreaza apa marilor si a oceanelor.
Sunt verigi importante ale lanturilor trofice.

Artropode  Au un rol esential in functionarea ecosistemelor. Ele reprezinta principalul
grup de polenizatori ai plantelor cu flori, contribuind la reproducerea
acestora si la mentinerea biodiversitatii. Artropodele constituie o sursa de
hrana pentru diverse specii de animale, fiind integrate in multiple lanturi
trofice. Pe de alta parte, in cadrul acestui grup se regasesc numeroase specii
parazite sau specii care actioneaza ca vectori pentru agentii patogeni. Unele
artropode pot transmite boli plantelor, animalelor si omului, avand impact
asupra sanatatii si economiei.

Descopar in laborator

Lucrare practica: Determinarea unor specii de insecte cu ajutorul determinatoarelor clasice
sau digitale

Materiale necesare: fileu entomologic, borcane/vase Petri, lupa/borcanel cu lupa/lupa
cu recipient, caiet de notite, creion, determinator clasic, telefon.

Mod de lucru:

1. cu ajutorul fileului entomologic, colecteaza diverse insecte din jurul scolii;

2. pune-le intr-un borcan sau intr-un vas Petri si observa-le cu lupa;

3. noteaza partile componente si caracteristicile lor;

4. foloseste un determinator clasic pentru identificare sau aplicatii precum: iNaturalist,

Googlelens etc.

Rezultate: realizeaza propriul determinator pentru insectele din jurul scolii. Adauga
una-doua poze pentru fiecare specie, adauga denumirea stiintifica si denumirea populara,
data si locul unde este facuta poza, precum si o scurta descriere.

Aplic

I. Realizeaza o comparatie intre moluste si artropode, precizand doua asemanari @
si doua deosebiri morfologice.
Il. Argumenteaza, prin trei exemple, importanta nevertebratelor in ecosisteme.

lll. Redacteaza un minieseu de 10-12 randuri, in care sa prezinti modul in care adaptarile
morfologice si fiziologice au contribuit la diversificarea artropodelor in mediul terestru.
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b. Diversitatea nevertebratelor

Nevertebratele reprezinta peste 95% din totalul animalelor, fiind intalnite in toate mediile de viata. Aceasta diversitate
este esentiala pentru echilibrul ecosistemelor, nevertebratele indeplinind roluri complexe in relatiile trofice si actionand,

totodata, ca polenizatori.

Exemple de specii reprezentative de spongieri cu importanta ecologica si economica @

- filtrarea apei

Fig. 26. Buretele de apa dulce
(Spongilla lacustris)

Exemple de specii reprezentative de celenterate cu importanta ecologica si economica

Fig. 31. Hidra de apa dulce
(Hydra sp.)

Pradator vorace, care

se hraneste cu
organisme mici.

Studiu de caz

Relatii, interactiuni si adaptari in comunitati de nevertebrate (recifele

de corali)

Recifele de corali (figura 36) sunt ecosisteme marine foarte complexe, cu o
biodiversitate impresionanta. Se formeaza prin acumularea scheletelor
generatiilor succesive de corali. Se dezvolta in ape tropicale, cu temperaturi de
20-28°C, limpezi si putin adanci. Desi se dezvolta in ape sarace in nutrienti,
recifele adapostesc un numar mare de specii, datorita relatiilor dintre orga-
nisme. Coralii traiesc in simbioza cu alge microscopice fotosintetizatoare, care

« inspiratie pentru
fibra optica

&l

Fig. 27. Cosuletul Venerei
(Euplectella aspergillum)

Fig. 32. Meduza de apa rece
(Aurelia aurita)

Consuma cantitati
mari de zooplancton,
pesti mici si alte
specii de meduze.

* sursa de compusi
farmaceutici

Fig. 28. Buretele paine
(Halichondria panicea)

oL £

Fig. 33. Anemona de mare
(Anemonia viridis)

Intra in relatii de
mutualism cu
pestele-clovn, caruia
ii ofera protectie, iar,
la schimb, primeste
hrana.

- filtrare de mare
capacitate

Fig. 29. Buretele tub galben
(Aplysina fistularis)

Fig. 34. Coralul rosu
(Corallium rubrum)

Scheletul sau calcaros
este utilizat in
confectionarea
bijuteriilor.

De aceea, densitatea
populatiilor s-a redus.

* adapost pentru
numeroase specii

Fig. 30. Buretele urias de butoi
(Xestospongia muta)

Fig. 35. Viespea de mare
(Chironex fleckeri)

Este un pradator efi-
cient, cu rol major in
controlul populatiilor
de pesti mici si
creveti.

Fig. 36. Recif de corali

le ofera substante organice. In schimb, algele primesc protectie si saruri minerale.

In recif trdiesc numeroase nevertebrate, precum spongieri, anemone, viermi, crustacee si moluste. intre aceste organisme
exista relatii de hranire variate: unele filtreaza particulele din apa, altele consuma alge, iar altele sunt pradatori sau detritivori
(organisme care se hranesc cu resturi organice). Exista si relatii de mutualism, cum ar fi relatia dintre anemona si pestele-
clovn, in care anemona ofera protectie, iar pestele ofera hrana. Datorita frumusetii lor, recifele de corali sunt exploatate
economic, fiind incluse n ofertele turistice.
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MA INFORMEZ @ Exemple de specii reprezentative de viermi cu importanta ecologica si economica @
Rama rosie (Eisenia fetida)
Fig. 37. Viermele de galbeaza Fig. 38. Trichina Fig. 39. Lipitoarea

» Ramele sunt folosite (Fasciola hepatica) (Trichinella spiralis) (Hirudo medicinalis)
pe”t“f compostarea Este un vierme parazit, Este un vierme parazit, care in mod traditional, au fost
B D ELS, localizat la nivelul ficatului, = produce pierderi mariin utilizate in scop medicinal,
obtinandu-se astfel un . . . . L .
L , care produce pierderi mari industria carnii de porc. pentru tratarea varicelor
ingrasamant de calitate N . R . ca . . .
A ——— in zootehnie, afectand mai Prezenta lui intr-o carcasa sau a durerilor articulare,
biohumus) ales rumegatoarele (oi, vaci, duce la distrugerea intre- reducerea inflamatiilor,

. capre), ducand la scaderea gului lot de carne. n naturd, = imbunatatirea circulatiei

* Vermicompostul e . . RN . o '
imbunatteste structura Produc’glvel de laptei si carne. para.2|tul C|.rcula mtre. . san.gelm. S
sl & s In natura, afecteaza carnivore si necrofagi (vulpi, | Saliva lor contine hirudina,
cresterea plantelor mult supravietuirea mamiferelor ursi). Se poate transmite si un anticoagulant puternic,
mai eficient decat salbatice (caprioare, iepuri), l[a om, prin consumul de care previne formarea
ingrasamintele chimice. actionand ca un factor de carne de porc contaminata, cheagurilor de sange.

selectie naturala. insuficient preparata termic.

Descopar in laborator

Investigatie stiintifica - Comportamentul unor nevertebrate (ramele) in diferite conditii de
umiditate si pH ale solului

Ramele sunt viermi inelati care traiesc la suprafata solului sau in sol, in locuri umbroase,
umede, bogate in resturi organice. Sunt sensibile la variatiile umiditatii solului (respiratie cuta-
nata) si ale pH-ului (influenteaza procesele fiziologice). Comportamentul de evitare este reactia
prin care ramele se indeparteaza de factorii de mediu daunatori (cum ar fi lumina puternica,
uscaciunea sau temperaturile extreme), pentru a ramane in conditii favorabile supravietuirii.

Definirea unei probleme intr-un context real de mediu: Care este comportamentul
ramelor fata de variatiile umiditatii si ale pH-ului solului?

Formulati ipoteze cu privire la comportamentul ramelor in: sol acid, sol umed, sol uscat.

Stabiliti variabilele:

a.variabile independente: umiditatea si pH-ul;

b. variabile dependente: distributia indivizilor si nivelul de activitate;

c.variabile controlate: temperatura, lumina, numarul de indivizi, tipul de sol, durata

experimentului.

Identificati riscurile/sursele de erori.

Materiale necesare: 2 recipiente cu pereti transparenti (vase Petri mari sau tavi), sol cu pH
neutru, sol cu pH acid prin adaos de turba sau solutie diluata de otet, hartie indicator de pH,
apa distilata, 10-20 de rame (Lumbricus sp.), cronometru, manusi de protectie.

Mod de lucru: formati doua grupe. Una dintre grupe va testa comportamentul ramelor
fata de umiditate, iar cealalta grupa va testa comportamentul ramelor fata de pH-ul solului.

Grupa 1 - Testarea comportamentului in functie de umiditate

1. Impartiti recipientul in doud compartimente, cu ajutorul unei bucati de carton; umpleti

un compartiment cu sol umed, iar celalalt cu sol uscat.

2.Indepartati cu grijd peretele despartitor si introduceti ramele la limita dintre cele doud zone.

3. Observati distributia dupa 5, 10 si 15 minute.

4. Repetati experimentul pentru validare.

Vermicompost
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Grupa 2 - Testarea comportamentului fata de solul acid
1. Tmpartiti recipientul in doud compartimente, cu ajutorul unei bucdti de carton; umpleti un
compartiment cu sol avand pH-ul de aproximativ 7, iar celalalt cu sol avand pH-ul 5-6.
2.Indepartati cu grijd peretele despartitor si introduceti ramele la limita dintre cele doud zone.

3. Observati distributia si mobilitatea dupa 5, 10 si 15 minute.
4, Repetati experimentul pentru validare.

Analizati datele obtinute.
Grupa 1

Tip de sol
Umed

Uscat

Grupa 2
Tip de sol
pH ~7

pH 5-6

5 minute

Distributie: mai numeroasa

5 minute

Mobilitate: miscdri reduse

Elaborati si prezentati concluziile.

Argumentati rezultatele.

Propuneti idei noi pentru imbunatatirea investigatiei.

10 minute

10 minute

15 minute

15 minute

Exemple reprezentative de specii de moluste cu importanta ecologica si economica @

Importanta ecologica: molustele reprezinta o veriga importanta a lanturilor
trofice, fiind filtre naturale pentru apa si bioindicatori ai nivelului de poluare.

Importanta economica: reprezinta hrana pentru om, sunt crescute in ferme de scoici si
folosite pentru obtinerea bijuteriilor (perle, sidef). Unii melci fara cochilie sunt daunatori in

agricultura.

Fig. 40. Melcul de livada
(Helix pomatia)

Consuma resturi vegetale,
dar si plante proaspete.
Este sursa de hrana pentru
numeroase specii de
pasari, mamifere mici
(arici) si reptile.

Carnea de melc este
apreciata pentru continutul
ridicat de proteine.
Mucusul de melc este
utilizat in industria
cosmetica.

Scoici

Cefalopode

Fig. 41. Midia/scoica mediteraneeana
(Mytilus galloprovincialis)

Actioneaza ca filtru natural,
contribuind la claritatea si
sanatatea apei.
Functioneaza ca bioindicator
al prezentei metalelor grele
sau a poluantilor chimici.
Reprezinta principala specie
crescuta in fermele marine,
cu un cost de productie
mult mai mic comparativ cu
carnea de vita sau de porc.

Fig. 42. Sepia comuna
(Sepia officinalis)

Este un pradator care profita
de hrana disponibila (pesti
mici, crabi si alte moluste),
prevenind suprapopularea
anumitor specii.

Este sursa de hrana pentru
pestii mari (ton, rechin),
delfini si foci.

Carnea este foarte gustoasa,
bogata in proteine. Cerneala
este folosita, de asemenea,
in bucatarie.

STUDIU DE

CAZ @

Rapana (Rapana venosa)
este un melc carnivor care
a aparut in zona litorald a
Marii Negre, in perioada
1940-1950.

Originar din Extremul
Orient, acesta a ajuns in
Marea Neagra adus de
vasele de marfuri venite din
Marea Japoniei. Se hraneste
cu stridii, midii, icre, puieti
si pesti de talie mica. Fara
dusmani naturali, acest
melc a devenit rapid una
dintre speciile invazive,
ocupand habitatele
stridiilor si midiilor.

in prezent, Rapana este o
specie de interes
comercial, regasindu-se in
gastronomia locala.

Rapana (Rapana venosa)

MA INFORMEZ

Scoicile perlifere secreta
sidef pentru aizola
corpurile straine patrunse
intre cochilie si manta,
formand astfel perle.
Sideful este format din
carbonat de calciu si 0
proteina numita
conchiolina. Cele mai
cunoscute scoici perlifere
sunt stridiile.

Stridia cu buze negre
(Pinctada margaritifera)
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Exemple de specii reprezentative de artropode cu importanta ecologica si economica

Arahnide @

Arahnidele (paianjeni, scorpioni, acarieni) joaca un rol esential in mentinerea echilibrului
ecologic si au o importanta economica semnificativa, in special prin controlul biologic al
insectelor daunatoare in agricultura.

Fig. 46. Paianjenul de bambus Importam,:a ecologicé
(stigmaeopsis) * Sunt pradatori ai insectelor, mentinand sub control populatiile de daunatori.

« Contribuie la mentinerea biodiversitatii.

* Sunt sursa de hrana pentru numeroase specii de amfibieni, reptile si pasari.

Importanta economica

« Veninul de scorpion este utilizat in medicina.

« Unii paianjeni sunt folositi in agricultura pentru controlul biologic al daunatorilor,
precum afide, omizi.

P
Fig. 47. Sarcoptul raiei
(Sarcoptes scabiei)

-’

L

Fig. 43. Scorpion carpatin Fig. 44. Scorpionul cartilor Fig. 45. Paianjenul cu cruce
(Euscorpius carpathicus) (Chelifer cancroides) (Araneus diadematus)
Acarienii sunt arahnide de dimensiuni mici, uneori microscopice, insa se intalnesc si

exemplare relativ mari, de 10-20 mm lungime. Cei mai multi duc o viata parazitara, fie
numai in stadiul larvar, fie toata viata. Unii acarieni paraziteaza plantele, iar altii sunt
paraziti ai omului si ai animalelor - de exemplu, sarcoptul raiei (Sarcoptes scabie), figura
47. Numerosi acarieni (de exemplu, capusele) sunt transmitatori ai unor boli grave: febra
recurenta si encefalita la om, piroplasmozele la animale.

Crustacee @

Crustaceele (raci, homari, languste, crabi) sunt unele dintre cele mai valoroase resurse

Fig. 48. Racul de rau
(Astacus astacus)

acvatice.
Importanta ecologica
e « Crustaceele microscopice intra in alcatuirea zooplanctonului.

* Multe crustacee, precum racul de rau, se hranesc cu resturi vegetale si animale in
] descompunere, curatand bazinele acvatice. Sunt indicatori ai poluarii chimice a apei.
}Ek" . + Unele specii de crabi si homari sunt pradatori, controland populatiile de scoici si melci.
Importanta economica
« Numeroase specii de crustacee (creveti, crabi si homari) sunt valorificate ca sursa de hrana
de catre comunitatile din zonele de coasta.

« Acvacultura de creveti este de asemenea profitabila, crevetii fiind o sursa de proteine.
» Din carapacea chitinoasa a crustaceelor se extrage chitosanul, utilizat in medicina (pansa-

LT

Fig. 50. Puricele de balta .. . . . - . . R
(Daphnia sp.) mente, suturi chirurgicale), in industria farmaceutica (suplimente alimentare care ajuta la

reducerea nivelului colesterolului), in biotehnologie (filtrarea apelor uzate).

Puricele de balta (Daphnia sp.) - figura 50: crustaceu planctonic mic, care se intalneste in

\\ in apele dulci, precum lacuri, balti, iazuri. Are o lungime cuprinsa intre 0,2-6 mm. Corpul este
(; protejat de o carapace transparenta, chitinoasa, prin care se pot vedea inima si organele
- interne.

' Molia zidurilor (Oniscus asellus) - figura 51: este un crustaceu terestru intalnit in locurile
. o umede, intunecate si calde, cum ar fi: litiera de frunze din paduri, gradini, sub pietre, sub
Fig. 51. Molia zidurilor '

(Oniscus asellus) scoarta arborilor in descompunere. Se hraneste cu materii vegetale in descompunere.
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Insecte @

Insectele reprezinta cel mai numeros grup de organisme de pe planeta.

Importanta ecologica

« Polenizatori ai plantelor cu flori (albine, fluturi, bondari, gandaci). Peste 80% din plantele
cu flori depind de insecte pentru a se inmulti.

*Sunt sursa de hrana pentru numeroase specii de pesti, amfibieni, reptile, pasari si
mamifere mici.

* Speciile pradatoare (de exemplu, buburuzele, calugdritele) se hranesc cu insecte fitofage,
protejand distrugerea vegetatiei.

Importanta economica

* Polenizarea realizata de insecte contribuie la cresterea productiei agricole.

« Albinele producdtoare de miere genereaza venituri foarte mari.

* Fluturele-de-matase este crescut pentru producerea matasii naturale.

» Unele insecte (viermii de faind, musca soldat negru) sunt crescute pentru a transforma
deseurile alimentare in proteine pentru hrana animalelor.

*Buburuzele si alte insecte pradatoare sunt crescute si vandute fermierilor pentru
controlul biologic al daunatorilor.

Fig. 52. Albina (Apis mellifera)

Fig. 53. Buburuza
(Coccinella septempunctata)

Fig. 54. Coada-randunicii
(Papilio machaon)

Studiu de caz

Relatii, interactiuni si adaptari in comunitati de nevertebrate - Viata sociala la albina melifera

Viata sociala reprezinta una dintre cele mai avansate forme de organizare la nevertebrate.
La insecte, viata sociala se caracterizeaza prin: existenta castelor reproductive si sterile,
cooperarea in ingrijirea puietului si suprapunerea generatiilor in interiorul aceleiasi colonii.
Acest tip de organizare apare la unele specii de furnici, termite si albine.

La albina melifera (Apis mellifera) - figura 52, colonia este formata din trei caste: regina
- singura femela fertila, responsabila de depunerea oualor; albinele lucratoare - femele
sterile care colecteaza nectarul si polenul, ingrijesc larvele, hranesc regina, apara stupul;
trantorii - masculi cu rol reproductiv.

Functionarea coloniei se bazeaza pe comunicare comportamentala (dansul albinelor
pentru indicarea surselor de hrana), comunicare chimica prin feromoni, transfer de hrana
intre indivizi, termoreglare colectiva realizata prin miscari coordonate ale aripilor.

in concluzie, organizarea sociald creste eficienta exploatdrii resurselor si protectia
coloniei.

Aplic

I.  Precizeaza un exemplu de specie reprezentativa cu importanta ecologica si rolul @
indeplinit de aceasta.

Il. Precizeaza un exemplu de specie reprezentativa cu importanta economica si rolul
indeplinit de aceasta.

Ill. Realizeaza o evaluare a rolului interactiunii dintre nevertebrate in mentinerea echili-
brului ecologic.

MA INFORMEZ

- Musca (Musca domestica)
are o singura pereche de
aripi functionale, a doua
fiind transformata in haltere
pentru echilibru. Depune
ouale pe materii organice

n descompunere sau pe
excremente. Evolutia larvara
este foarte rapida (15-25 de
ore).

- Furnica faraon
(Monomorium pharaonis)
este 0 specie invaziva,
intalnita pe tot globul.
Formeaza colonii in
interiorul cladirilor. Corpul
este galben, cu abdomenul
mai intunecat.

RETIN

Nevertebratele au
a) importanta ecologica:
- filtreaza apa
« sunt verigi in lanturile
trofice
- ofera adapost pentru
alte organisme
« sunt polenizatori
b) importanta economica:
e sunt materie prima in
alimentatie
« au utilizari in industria
farmaceutica, cosmetica.

PORTOFOLIUL MEV

Alege un nevertebrat si
documenteaza-te despre
acesta. Realizeaza o fisa
pentru portofoliu in care sa
prezinti importanta sa
ecologica si/sau economica
(de exemplu, viermele

de matase).
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Ml AMINTESC 4.3.3. Animale - Il. Animale vertebrate

- et Suii el « Ce vertebrate poti identifica in imaginea aldturata?
care prezinta coloand . Ce au T comun?

vertebrala cartilaginoasa oy
. . * Care sunt grupele de vertebrate invatate?
sau 050asa.

= Vertebratele se intalnesc %
in toate mediile de viata. .

* Se clasifica Tn: pesti, - .
amfibieni, reptile, pasari, - -
mamifere. ¢

'D*
invat

Vertebratele se caracterizeaza prin prezenta unui schelet axial intern dorsal, alcatuit din
cutia craniana si coloana vertebrala.

Fig. 1

a. Caractere generale - prezentare comparativa

Observa morfologia organismelor din imaginile de mai jos.

Descrie: forma corpului, aspectul general, culoarea, raporturile intre pdrti, simetria corpului,
regiunile corpului, proportia segmentelor, structurile tequmentare, orificiile naturale, tipul
membrelor. Compara notitele tale cu descrierea din manual.

Caractere morfologice

Corpul hidrodinamic este format din cap, trunchi si coada, granitele dintre aceste
parti ale corpului fiind marcate de opercule si de orificiul anal. Pielea este bogata in
glande mucoase care secreta un mucus alunecos. Peste piele se dezvolta solzii.
inotatoarele sunt: perechi - pectorale si pelviene (sunt omoloage cu membrele
tetrapodelor) si neperechi - dorsala, anald, caudala.

Specii reprezentative: rechinul (figura 2), nisetrul (figura 3), calcanul, crapul (figura

g 4), calutul-de-mare.
a inotatoare dorsala - nepereche
inotatoare codala o S opercule - acopera branhiile
- nepereche 5
Fig. 3. Nisetru . .
Inotatoare anala
- nepereche —M >
- inotatoare pelviene - pereche Tnotatoare pectorald - pereche
Fig. 4. Alcatuirea corpului la crap
Corpul este alcatuit din cap, trunchi si membre, iar la unele specii, coada. Pielea
este subtire, umeda si bogat vascularizata. Contine glande mucoase si, la unele specii,
glande veninoase. Nu au gat, capul se imbina direct cu trunchiul.
Sunt primele vertebrate cu patru membre (tetrapode): membrele anterioare se
S termina cu patru degete, iar cele posterioare, cu cinci degete. intre degete pot prezenta
£ membrane interdigitale pentru inot. cap
E Specii reprezentative: trunchi
broasca-de-balta (figura 5),
salamandra (figura 6),
tritonul (f 7) membre membre
ritonut{ngura /). anterioare posterioare

Fig. 7. Triton

Fig. 5. Alcatuirea corpului la broasca-de-balta
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Reptile

Pasari

Mamifere

Caractere morfologice

Corpul este alcatuit din cap, gat, trunchi, coada si, in majoritatea cazurilor, membre
(figura 8). Tegumentul este uscat, ingrosat, lipsit de glande, acoperit cu solzi cornosi
sau placi osoase. Soparlele si serpii naparlesc.

Membrele scurte, situate pe partile
laterale, sunt terminate cu degete
prevazute cu gheare. Serpii au pierdut
membrele, adaptandu-se la depla-
sarea prin ondulatii. Majoritatea se
deplaseaza prin tarare (lat. reptilis = a
se tari).

Coada poate fi foarte lunga si este
folosita pentru echilibru, Tnot sau
aparare.

membre

Specii reprezentative: cameleonul,
vipera, broasca-testoasa de uscat
(figura 9), crocodilul de Nil (figura 10).

Fig. 8. Alcatuirea corpului la soparla

Corpul este alcatuit din cap, gat, trunchi, membre si coada (figura 11). Forma
corpului, aerodinamica, este o adaptare la deplasarea prin zbor.

Tegumentul este subtire si uscat, prezinta glanda uropigiana (la majoritatea
speciilor), care secreta substante pentru impermeabilizarea penajului.

Epiderma produce formatiuni cornoase, precum: ciocul, solzii de pe picioare,
ghearele, penele, fulgii si puful. Capul mic prezinta un cioc cornos lipsit de dinti.
Membrele anterioare sunt transformate in aripi, membrele posterioare sunt adaptate

pentru mers, sarit, prindere sau inot.

Specii reprezentative: cap

s
vrabia de casa (Passer domesticus), gt
acvila de munte (Aquila chrysaetos), aripi 24 ,

lebada (Cygnus olor), figura 12, GRS . ynchi
bufnita comuna (Bubo bubo),

figura 13. picioare ==

Fig. 11. Alcatuirea corpului la pasari

Corpul este alcatuit din cap, gat (cu exceptia cetaceelor), trunchi, membre si coada
(figura 14). Tegumentul este format din mai multe straturi, elastic, bine vascularizat,
bogat in glande (sebacee, sudoripare, mamare). Corpul este acoperit cu par, format
din cheratina. Membrele asezate sub corp pot fi adaptate pentru: alergat, sapat, inot sau
zbor. Degetele se termina
cu unghii, gheare sau copite. trunchi  cap —> (

Specii reprezentative: gat :
cainele (Canis familiaris),
ursul-brun (Ursus arctos),
figura 15, omul (Homo
sapiens sapiens), liliacul,
cimpanzeul (Pan
troglodytes), figura 16.

coada

membre
anterioare

membre posterioare

Fig. 14. Alcatuirea corpului la vulpe (Vulpes vulpes)

Fig. 10. Crocodil de Nil

Fig. 13. Bufnita comuna
(Bubo bubo)

Fig. 16. Cimpanzeu
(Pan troglodytes)
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Nutritie

Aminteste-ti componentele sistemului digestiv al vertebratelor, observand imaginile din figura 17.
Care sunt particularitatile sistemului digestiv in functie de tipul de hrana si mediul de viata?

intestin Intestin

gros

intestin
subtire

Ecat ¢

subtire

intestin )
3.foios
2. ciur

_esofag

esofag ficat

gros

cavitate
bucala

() o
2 qus3 cloaca .
8 pipota !
cecum e 2=+ 3 4. subtire
Tubul digestiv la pasari Tubul digestiv la erbivore rumegatoare Tubul digestiv la carnivore
Fig. 17
Toate vertebratele au sistem digestiv format din tub digestiv si organe anexe.
Hranirea se realizeaza prin ingestie.
in functie de tipul de hrand, vertebratele pot fi: erbivore, carnivore, omnivore, insectivore.
Aminteste-ti structura branbhiilor si a sistemului respirator, observand imaginile din figura 18.
Care sunt adaptdrile sistemului respirator al vertebratelor la mediul de viata?
branhii laringe <— trahee .
: laringe
5 bronhie trahee
2 btzrr?ﬁilaele g Aman  lob superior plaman
E- E filament 3 i e
§ arc branhia.l).-\-' m[ s lob mijlociu
& \'_.tg o lob inferior
Sistemul respirator la pesti Sistemul respirator la pasari Sistemul respirator la mamifere
Fig. 18
Pestii respira, in principal, prin branhii, adaptate mediului acvatic.
Amfibienii adulti au respiratie pulmonara si cutanata, iar larvele (mormolocii), branhiala.
La reptile, pasari si mamifere, respiratia se realizeaza predominant prin plamani.
Observa figura 19 si compara structura inimii la diferite grupe de vertebrate. Care sunt camerele inimii? Descrie
circulatia simpla si dubla a sangelui. Ce tip de sange circuld prin inima pestilor, oxigenat sau neoxigenat?
Care sunt vertebratele cu circulatie a sangelui dubla? De ce amfibienii si reptilele au circulatie incompletad, iar
pasdrile si mamiferele au circulatie completa?
Sistemul circulator ~ organele corpului plamani, piele organele corpului
al vertebratelor este [ =z .
format din inimd si vase = plamani M ©
o de sange: artere, vene, 3 £ vena cavd— =l g £
% capilare. - |02 superioara ® a2
§ Temperatura corpu- T e artera aorta 2 %
“ i la pesti, amfibieni si g 2 enacavs "2
reptile variaza in functie = 'S £ inferioard ]
de cea a mediului extern E 1§ o
(sunt poichiloterme). - § =
La pasari si mami- =
fere, temperatura corpu- 3
lui este constantd, indi- - organele organele
ferent de mediul exterior branhii corpului corpulu

(sunt homeoterm e)’ Circulatia sangelui la pesti
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Excretie

’

Sensibilitate/locomotie

Observa si identifica in figura 20 componentele

Nutritie

sistemului excretor la mamifere. Precizeaza rolul
fiecdreia in formarea si eliminarea urinei.

Sistemul excretor este format din rinichi si cai de
eliminare a urinei: uretere, vezica urinara, uretra.

Unele reptile si majoritatea pasarilor nu au vezica
urinara. Urina ajunge in cloaca (cavitate comuna pentru
sistemul digestiv, urinar si reproducator), iar de aici se
elimina prin orificiul cloacal.

Pesti

Organele de simt
sunt adaptate
mediului acvatic:
ochi lipsiti de
pleoape mobile;
prezinta linie
laterala (organ
specific pestilor, ce
percepe vibratiile i
curentii apei); au
receptori tactili si
gustativi localizati pe
cap, buze, mustati si
in cavitatea bucalg;
au organ olfactiv
dezvoltat; prezinta
ureche interna.

Scheletul este
cartilaginos sau
0S0S.

Pestii sunt, in general,
ovipari (se inmultesc
prin oud). Fecundatia
este de obicei
externa, iar dezvol-
tarea are loc in apa.

Amfibieni

Ochii sunt
protejati de
pleoape mobile;
apar glandele
lacrimale si
urechea medie.

Nu au cutie
toracica
dezvoltata,
coastele sunt
reduse, iar sternul
nu se articuleaza
functional cu
acestea. Apare o
centura scapulara
si una pelviana
care conecteaza
membrele de
coloana
vertebrala.

Fecundatia este,
de regula, externa.
Ouale au invelis
gelatinos si sunt
depuse in apa.
Dezvoltarea se
face prin meta-
morfoza.

MA INFORMEZ

Nu toate mamiferele se dezvolta la fel. Monotremele (de exemplu, ornitorincul) depun oud, dar puii
iesiti din ou sunt hraniti cu lapte. Marsupialele (de exemplu, cangurul) nasc pui foarte slab dezvoltati,
care isi continua dezvoltarea intr-o punga externa numita marsupiu, unde stau atasati de mamela.

Relatie
Reptile

Ochii au pleoape
si 0o membrana
nictitanta -

o structura
anatomica
transparenta sau
semitransparenta
curol de
protectie si
umezire a
ochiului.

Apare pentru
prima data
scoarta cerebrala.

Cutia toracica
este inchisa (cu
exceptia serpilor),
protejand
organele interne.

Reproducere

Fecundatia este
interna. Ouale
sunt protejate de
0 Coaja perga-
mentoasa sau
calcaroasa.
Dezvoltarea este
directa.

vena cava inferioara ——

aorta dorsala

vena renala

ureter

uretra

Pasari
Apare urechea externa
reprezentata de
conductul auditiv
extern; ochii sunt
dispusi lateral si au trei
pleoape (doua mobile
si una fixa);

Ca rezultat al adaptarii
la zbor, cutia toracica
este extrem de stabila.
Sternul prezinta carena
(o creasta perpendi-
culard), care mareste
suprafata de insertie a
muschilor pectorali.
Unele oase sunt
pneumatice (pline cu
aer). Musculatura
pectorala este foarte
bine dezvoltata.

Fecundatia este interna.
Ouale sunt protejate de
0 coaja pergamentoasa
sau calcaroasa. Dez-
voltarea este directa.

rinichi

artera renala

vezica urinara

Fig. 20. Sistemul excretor

Mamifere

Organele de simt s-au
perfectionat: urechile
prezinta pavilion extern,
in urechea medie se
gasesc trei oscioare
(ciocan, nicovala,
scaritd), ochii au doud
pleoape mobile, gene si
aparat lacrimal, mirosul
este, la multe specii,
foarte bine dezvoltat.

Creierul este mare
raportat la masa
corpului.

Scheletul este bine
dezvoltat. Membrele
prezinta adaptari
pentru: mers, alergat,
sarit, inot, sapat, zbor.

Fecundatia este interna.
Majoritatea sunt vivipare.
Embrionul se dezvolta in
uter si este hranit prin
placenta (mamifere
placentare). Dupa
nastere, puii sunt hraniti
cu lapte produs de
glandele mamare.
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RETIN Medii de viat,é
) Mediul terestru reprezinta mediul de viata pentru amfibienii adulti, pentru majoritatea
reptilelor, pentru pasari si pentru multe mamifere.

Mediul acvatic este populat de pesti, de larvele amfibienilor, de unele reptile acvatice
(broaste-testoase, crocodili, serpi de apa) si de mamifere marine (balene, delfini).

Mediul aerian este caracteristic pasarilor. Dintre mamifere, doar liliecii sunt adaptati
pentru zbor activ.

Mediul subteran este ocupat de animale adaptate sa traiasca in galerii si sol, precum
cartita si unele rozatoare.

* Corpul vertebratelor este
diferentiat in: cap,
trunchi, coada si membre.

« Acesta poate fi nud
(amfibieni) sau acoperit
de solzi, placi osoase,
pene sau peri.

* Organele de simt sunt

bine dezvoltate si Importanta in ecosisteme
specializate. Vertebratele au un rol important in ecosisteme deoarece:
- Sistemul digestiv este * Sunt verigi importante in lanturile trofice = sunt consumatori primari, secundari, tertiari.
alcatuit din tub digestiv si « Controleaza populatiile altor organisme, prevenind suprapopularea.
glande anexe. « Contribuie la raspandirea plantelor = pasarile frugivore elimina semintele la distanta,
* Respiratia este branhiala unele mamifere ingroapa seminte.
a pesti si la larvele * Modifica mediul de viata = de exemplu, castorii construiesc baraje.
amfibienilor, cutaneo- * Sunt indicatori ai calitatii mediului = disparitia unor specii poate indica degradarea
pulmonara la amfibienii habitatelor.
adulti si pulmonara la
ST, eI Descopar in laborator
mamifere.

« Sistemul circulator este
inchis, alcatuit din inima
si vase de sange (artere,
vene si capilare). Inima
are doua, trei sau patru

Lucrare practica: Determinarea unor specii de vertebrate cu ajutorul determinatoarelor
clasice si digitale

Foloseste fotografii facute de tine in calatoriile tale sau imagini gasite pe internet.
Utilizeaza determinatoare clasice (asa cum procedat si in cazul plantelor) sau aplicatii digitale

camere. pentru determinarea speciilor.

- S| e e e Realizeaza-ti propriul determinator prin crearea unui album foto cu vertebratele iden-
format din rinichi si cii tificate de tine si a unei scurte caracterizari a lor.
urinare.

* Gonadele sunt de obicei Ap[ic

perechi, iar sexele sunt
separate. Fecundatia

! I. Precizeaza o caracteristica specifica tuturor vertebratelor. @
poate fi externa

i I IIl. Ce tipuri de respiratie intalnim la vertebrate?
(majoritatea pestilor si .. T . .. v . ..
amfibienilor) sau intern3 Ill. Explica de ce amfibienii sunt considerati animale de tranzitie intre mediul acvatic si cel
(La reptile, pasari si terestru, utilizand doua argumente biologice.
mamifere). IV. Compara sistemul circulator al pestilor cu sistemul circulator al amfibienilor, evidentiind:
tipul de circulatie si numarul de camere ale inimii.
V. Precizeaza trei adaptari ale reptilelor la mediul terestru.
VI. Da doua exemple de adaptari evolutive ale vertebratelor (de exemplu, trecerea de la o
temperatura variabila a corpului la una constanta).

Portofoliul meu

Realizeaza o fisa pentru portofoliu in care sa &
analizezi adaptarile structurale si functionale ale
vertebratelor la diferite medii de viata.
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b. Diversitatea vertebratelor

Exemple de specii reprezentative de pesti cu importanta ecologica si economica, interactiuni si adaptari @

Crapul (Cyprinus carpio) este o specie frecvent intdlnita in apele dulci
statatoare sau lin curgatoare (figura 21). Este un consumator omnivor, care se
hraneste cu larve de insecte, viermi, crustacee si materie vegetala, contribuind
la limitarea proliferarii excesive a acestora in mediul acvatic. O adaptare
importanta este toleranta la variatiile de temperatura si la nivelurile scazute
de oxigen. Prefera zonele cu substrat malos si vegetatie abundenta, unde
Jrascoleste” sedimentele, proces numit bioturbatie, facilitand reintroducerea
lor in circuitul biologic. Aceasta specie este frecvent utilizata in acvacultura,
fiind crescuta in bazine, lacuri si helesteie. Carnea de caras este apreciata
pentru gustul placut si pentru continutul nutritiv ridicat. Fig. 21. Crapul (Cyprinus carpio)

Pastravul (Salmo trutta fario) traieste in apele de munte, reci si bine
oxigenate, fiind un indicator biologic al calitatii apei (figura 22). Corpul
perfect fusiform reprezinta o adaptare pentru inotul, cu efort minim,
impotriva curentului apei. Este un pradator, consumand insecte acvatice si
crustacee, iar, la randul sau, este prada pentru alte specii (de exemplu, vidra,
A pasari piscivore). Este una dintre speciile valoroase din punct de vedere
Fig. 22. Pastravul (Salmo trutta fario) economic, carnea de pastrav fiind slaba si bogata in acizi grasi omega-3.

Stiuca (Esox lucius) este un pradator de varf in ecosistemele acvatice
dulcicole (figura 23). Ca pradator, aceasta prezinta o serie de adaptari specifice,
cum ar fi: corp alungit pentru atac rapid, pozitionare posterioara a
inotatoarelor pentru acceleratie, dinti numerosi pentru capturarea prazii,
coloritverzui-masliniu cu pete galbui pentru camuflaj. Se hraneste predominant
cu pesti, adesea cu indivizi mai putin vigurosi sau bolnavi, contribuind la
reglarea populatiilor si la mentinerea echilibrului ecologic. Tn absenta ei,
specii precum carasul sau bibanul se inmultesc necontrolat. Are importanta
economica, carnea de stiuca fiind slaba si bogata in proteine. De asemenea,
icrele sunt considerate o delicatesa, avand o valoare comerciala ridicata. Fig. 23. Stiuca (Esox lucius)

Salaul (Sander lucioperca) este un pradator caracteristic apelor dulci stata-
toare si lent curgatoare, relativ adanci, bine oxigenate, cu substrat nisipos sau
pietros (figura 24). Prefera prazile de dimensiuni mici, cu corp alungit, in con-
cordantd cu particularitdtile tubului sau digestiv (esofag ingust). Aceasta selectie
contribuie la controlul populatiilor de pesti mici, precum babusca, obletele sau
puietul de platica. Ocupa o nisa ecologica diferita fata de alte specii pradatoare
(de exemplu, bibanul), folosind apele mai adanci, ceea ce reduce competitia
Fig. 24. Saliul (Sander lucioperca) directa. Carnea de salau este foarte apreciata pentru lipsa oaselor intramusculare.

Pastruga (Acipenser stellatus) este un sturion migrator, care traieste in
Marea Neagra si se reproduce Tn Dundre (figura 25). Prezinta adaptari pentru
viata bentonica: bot alungit pentru detectarea hranei, gura inferioara
adaptata hranirii pe substrat. Se hraneste cu organisme bentonice: crustacee,
moluste si pesti mici, contribuind la echilibrul ecosistemului acvatic. Are o
mare valoare economica, datorita carnii bogate in grasimi sanatoase si a
icrelor negre (caviar), un produs foarte apreciat. In prezent, specia este critic
periclitata, fiind protejata prin legislatie. Fig. 25. Pastruga (Acipenser stellatus)
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DICTIONAR

bentonic - care traieste pe
fundul apelor.

sturion - peste cu schelet
cartilaginos-o0sos, cu corpul
fara solzi, acoperit de cinci
siruri longitudinale de dis-
curi osoase; are icre negre.
osmoreglare - (aici)
ajustarea proceselor
fiziologice la diferentele
de salinitate.

MA INFORMEZ

Pestii eurihalini s-au

Factori care influenteaza diversitatea pestilor
Diversitatea pestilor este influentata de o serie de factori de mediu si de presiunea

antropica. Acesti factori actioneaza asupra distributiei speciilor, a numarului de indivizi si
determina aparitia unor adaptari.

Printre factorii de mediu care influenteaza diversitatea pestilor se numara:

+ salinitatea apei - pestii de apa dulce, cum este pastravul, traiesc in lacuri si balti, unde
salinitatea este scazuta. Pestii marini, precum tonul sau codul, traiesc in ape sarate.
Exista si specii eurihaline care pot trai atat in ape dulci, cat si in ape sarate, migrand
intre cele doua medii.

« temperatura - influenteaza metabolismul, reproducerea si cresterea pestilor. Unii pesti
pot fiintalniti in apele reci, precum pastravul, in vreme ce altii prefera apa mai calda, dar
sunt si specii care s-au adaptat la variatii mari de temperatura.

- cantitatea de oxigen din apa - este esentiala pentru respiratia pestilor si poate deveni
un factor limitativ. Unele specii, precum pastravul, au nevoie de apa bine oxigenata, de
aceea sunt considerate indicatori ai calitatii apei. Alte specii, precum carasul, pot

adaptat la variatii mari ale
salinitatii apei, datorita
capacitatii de osmoreglare.
Unele specii eurihaline,
precum somonul, se nasc
in apa dulce, migreaza in
mediul marin unde se
dezvolta, apoi revin in
apele dulci pentru
reproducere.

supravietui in ape cu putin oxigen.

* presiunea si adancimea - au favorizat aparitia unor adaptari precum forma
corpului (alungitd sau comprimatd), pozitia gurii, adaptatd hranirii la diferite
adancimi, si organe de simt dezvoltate, cum ar fi linia laterala, ce detecteaza
vibratiile si miscarile apei.

+ resursele de hrand - influenteaza in mod direct diversitatea si structura populatiilor. Tn
apele bogate in hrana, numarul indivizilor si diversitatea speciilor este mai mare.

Presiunea antropica afecteaza diversitatea pestilor prin: poluare, pescuit excesiv,

distrugerea habitatelor. Aceste actiuni pot determina scaderea numarului de indivizi sau
chiar disparitia unor specii.

Specii reprezentative de amfibieni cu importanta ecologica si economica, interactiuni si adaptari @

Broasca raioasa bruna (Bufo bufo) este cel mai mare amfibian din Europa. Are un rol ecologic semnificativ, in special in
agroecosisteme (figura 26). Este deosebit de utila in agricultura si gradindrit deoarece consuma insecte, melci si larve, astfel
contribuind la limitarea populatiilor de daunatori. in spatele ochilor prezinta doua glande mari, proeminente, care secreta
substante toxice cu rol defensiv. Cand se simte amenintata, se ,umfla” pentru a parea mai mare si isi coboara capul pentru
a-si expune glandele toxice.

Fig. 28. Salamandra (Salamandra salamandra)

Fig. 26. Broasca raioasa bruna (Bufo bufo) Fig. 27. Broasca mare de lac (Pelophylax sp)

Broasca mare de lac (Pelophylax ridibundus) este importanta in ecosisteme prin controlul populatiilor de insecte. De
asemenea, este o verigd importanta a lanturilor trofice, fiind hrana pentru numeroase specii de pasari, reptile si pesti (figura 27).
Sensibilitatea la poluare o recomanda ca bioindicator al calitatii mediului. Broasca mare de lac este una dintre speciile valorificate
economic, pulpele de broasca fiind un produs alimentar in anumite regiuni, inclusiv in Romania. Avand in vedere importanta sa
ecologica, nu se recomanda recoltarea sau consumul necontrolat.

Salamandra (Salamandra salamandra) este unul dintre amfibienii usor de recunoscut dupa coloritul negru cu pete
galbene, care semnalizeaza toxicitatea sa pradatorilor (figura 28). Prezenta ei este un indicator al calitatii padurilor de foioase
si al apelor curate de munte. Se hraneste cu melci, insecte, paianjeni si viermi, contribuind la mentinerea echilibrului trofic.
Prezinta glande cutanate care produc substante neurotoxice iritante. Capacitatea de regenerare a membrelor sau a cozii o

face un subiect de interes in cercetarile de biologie si medicina regenerativa.
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Factori care influenteaza diversitatea amfibienilor

Amfibienii (gr. amphi = dublu, bios = viatd) sunt vertebrate tetrapode care marcheaza inceputul adaptarii vertebratelor la
mediul terestru. Desi pot trai pe uscat, ei depind de apa pentru reproducere (depunerea oudlor si dezvoltarea larvelor) si pentru
o parte a respiratiei, deoarece schimburile de gaze se realizeaza si prin piele.

Aceasta dependenta de apa limiteaza distributia lor geografica si influenteaza diversitatea.

Temperatura mediului este un alt factor care actioneaza asupra
raspandirii lor. Amfibienii sunt organisme poichiloterme (temperatura
corpului depinde de mediul extern), iar pielea lor subtire trebuie sa ramana
umeda pentru a permite respiratia tegumentard. In conditii de temperaturi
ridicate si uscaciune, pierd apa, ceea ce duce la deshidratare
si moarte.

Activitatile umane au un impact major asupra diversitatii amfibienilor.
Poluarea apei (inclusiv modificarea pH-ului), distrugerea si fragmentarea
habitatelor (de exemplu, prin constructia de drumuri) si schimbarile
Fig. 29. Salamandra tigru (Ambystoma tigrinum) climatice reduc numarul speciilor si dimensiunea populatiilor.

Specii reprezentative de reptile cu importanta ecologica si economica, interactiuni si adaptari @

Sarpele de casa (Natrix natrix), figura 30, este o specie comuna, neveninoasa
si inofensiva pentru om, raspandita in Europa, inclusiv in Romania. Prefera
zonele umede (maluri de lacuri, balti, rauri), dar poate fi intlnit si pe pajisti, in
paduri sau in apropierea asezarilor umane, de unde si denumirea populara,
sarpe ,de casa”. Are rol ecologic, fiind un pradator oportunist, si contribuind
la controlul populatiilor de amfibieni, pesti mici si rozatoare. La randul sau,
este hrana pentru pasari rapitoare si pentru unele mamifere. Din punct de
vedere ecologic, prezenta lui este semnul unui ecosistem echilibrat, bine
conservat. Adaptdri: atunci cand este amenintat, simuleaza moartea (tanatoza),
ramane inert si poate elimina un lichid cu miros neplacut din glandele anale. Este un bun inotator.

Fig. 30. Sarpele de casa (Natrix natrix)

Caimanul cu ochelari (Caiman crocodilus), figura 31, este o reptila de talie
medie, nativa din America Centrala si de Sud, caracteristica ecosistemelor
acvatice dulcicole. Rol ecologic: adultii joaca un rol esential in ecosistemele
acvatice prin controlul populatiilor de pesti, crabi, amfibieni, mamifere mici.
Puii sunt consumati de pasari de prada, pesti si serpi. Caimanii sunt
exploatati economic pentru pielea lor, folosita in marochinarie la
confectionarea de genti, pantofi, curele. Localnicii consuma carnea acestor
: e reptile, ca sursa de proteine. Observarea caimanilor in mediul lor natural

Fig. 31. Caimanul cu ochelari (Caiman crocodilus) (ecoturism) reprezintd o atractie turistica in aceste zone. Adaptari:
dimensiunile relativ mici le permit sa ocupe habitate acvatice cu ape mai putin adanci. Membrele sunt adaptate inotului,
ochii si narile situate dorsal le permit sa observe mediul in timp ce corpul ramane scufundat.Pielea solzoasa si coloritul Ti
ajuta sa se camufleze.

Vipera comuna (Vipera berus), figura 32, este un sarpe veninos de marime medie, raspandit in Europa si Asia. In Romania,
se intalneste in zonele deluroase, montane si subalpine, preponderent in arcul Carpatlc Are rol ecologlc prin consumul
rozatoarelor mici si al soparlelor, al caror efectiv il controleaza. La randul ei, 2
este hrana pentru pasari rapitoare sau mamifere. Fiind sensibila la
degradarea mediului si poluare, este considerata indicator al unui habitat
sanatos. Veninul este folosit in industria farmaceutica pentru producerea de
seruri antivenin si medicamente. Adaptari: este un animal diurn, care prefera
locurile Tnsorite. Nu este o specie agresiva, veninul sau avand rol atat in
imobilizarea prazii, cat si in aparare impotriva pradatorilor. Este o specie
periclitata din cauza distrugerii, degradarii si fragmentarii habitatelor
(pentru agricultura si zone locuibile). Este protejata prin legislatie.
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MA INFORMEZ

Reptilele sunt animale
adaptate in principal
mediului terestru. Desi
numele popular dat
acestor animale sugereaza
deplasarea prin tarare, ele
prezinta moduri de
locomotie variate: mers,
alergat, inot. Din acest grup
fac parte: serpii, soparlele,
crocodilienii, testoasele.

« serpii isi folosesc
musculatura corpului
pentru a se deplasa prin
miscari ondulatorii;

« soparlele folosesc
membrele pentru mers
sau alergare, iar unele
specii se pot catara
sau pot sapa;

Dragonul de Komodo (Varanus
komodoensis) - cea mai mare
specie de soparla din lume

« crocodilienii au membre
puternice, folosite pentru
deplasarea pe uscat, si
coada pentru inot;

* broastele-testoase se
deplaseaza lent in mediul
terestru, iar cele adaptate
la mediul acvatic inoata,
avand membrele latite, cu
aspect de vasle.

Fig. 34. Soparla verde americana
(Anolis carolinensis)
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Iguana verde (Iguana iguana), figura 33,
este o soparla erbivora, arboricola, de
dimensiuni mari, intalnita in zonele tropicale
din America Centrala, America de Sud si in
Caraibe. Consuma fructe si frunze, ajutand la
dispersarea semintelor prin fecale si contri-
buind astfel la regenerarea vegetatiei. Este
prada pentru pradatori mari, pasari rapitoare,
serpi si mamifere carnivore. Iguanele verzi
sunt frecvent vandute ca animale de companie datorita aspectului exotic si comportamentului
linistit. in unele regiuni ale lumii sunt utilizate si ca sursa de hrand. Adaptdri: sunt excelenti
catdratori, pot renunta la coada (autotomie) - care se regenereaza ulterior - pentru a scapa de
pradatori. Cand se simt amenintate, fug, lovesc cu coada sau pot musca.

Fig. 33. Iguana verde (Iguana iguana)

Factori care influenteaza diversitatea reptilelor

Reptilele sunt primele vertebrate complet adaptate vietii terestre, deoarece reproducerea
lor nu mai depinde de mediul acvatic. Acest lucru le-a permis sa colonizeze regiuni intinse
ale globului. Totusi, unele specii traiesc in mediul acvatic, iar altele prefera zone uscate si
chiar aride.

Fiind animale poichiloterme, reptilele sunt dependente de temperatura mediului extern
pentru a-si desfasura activitatea. Din acest motiv, sunt mai raspandite in regiunile tropicale si
subtropicale, unde temperaturile ridicate favorizeaza diversitatea mai mare a speciilor.

Majoritatea reptilelor sunt animale pradatoare. Ele pot ocupa niveluri trofice inalte, insa nu
toate sunt consumatori de varf. Disponibilitatea resurselor de hrana influenteaza in mod direct
prezenta si numarul indivizilor intr-un habitat. De asemenea, competitia cu alte specii pentru
aceleasi surse de hrana, precum si prezenta pradatorilor pot limita diversitatea reptilelor.

Activitatile umane, cum ar fi defrisarile, poluarea si vanatoarea excesiva, duc la distrugerea
habitatelor naturale si la reducerea resurselor de hrana, afectand negativ diversitatea reptilelor.

Studiu de caz @

Comportamentul teritorial al soparlei verzi americane

Soparla verde americana (Anolis carolinensis), figura 34, este o reptild arboricold intalnita
in sud-estul Statelor Unite ale Americii. Lungimea corpului variaza intre 12-20 cm, masculii
fiind, in general, putin mai mari decat femelele. Culoarea corpului este de obicei verde, dar in
functie de temperatura, lumina si starea fiziologica se poate schimba in maro (de aici si
comparatia cu cameleonul). O caracteristica distinctiva este fanonul (o formatiune de piele
situatd sub gat), de culoare rosie, care poate fi extins mai ales in perioada de reproducere sau
pentru a intimida rivalii.

Masculii manifesta un comportament teritorial pronuntat. Ei isi apara teritoriul de alti masculi
prin posturi de intimidare, afisarea fanonului si, uneori, prin confruntari directe (muscaturi). De
regula, teritoriul unui mascul se suprapune cu aria ocupata de mai multe femele, ceea ce creste
sansele de reproducere. Dimensiunea teritoriului depinde de marimea si forta individului:
masculii mai mari au un teritoriu mai intins fata de cei de dimensiuni mai mici, care au un teritoriu
mai mic sau pot fi exclusi de la stabilirea unui teritoriu.

Acest tip de comportament reprezinta o adaptare importanta, deoarece contribuie la succesul
reproductiv si la organizarea populatiei in mediul
natural.

intrebare de reflectie:

Ce avantaje le ofera masculilor de Anolis
carolinensis comportamentul teritorial in mediul
natural?
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Specii reprezentative de pasari cuimportanta ecologica si economica, interactiuni si adaptari

Pitigoiul mare (Parus major) este una dintre cele mai raspandite
pasari din Europa, Asia si Africa de Nord (figura 35). Are un rol ecologic
important, in special in agricultura si silvicultura, deoarece se hraneste
intens cu omizi, afide, oua si larve de insecte, contribuind la controlul
populatiilor acestora si la limitarea pagubelor din livezi si paduri.
Prezenta lor in gradini si parcuri indica un mediu sanatos. Pitigoiul este o
specie foarte adaptabila, utilizand pentru cuibarit atat cavitati naturale,
cat si cuiburi artificiale. Se intalneste frecvent in zonele urbane, iar iarna :
devine un vizitator obisnuit al hranitorilor. Fig. 35. Pitigoiul mare (Parus major)

Vrabia de casa (Passer domesticus) este o specie sedentara (nu migreaza),
strans legata de asezdrile umane (figura 36). Este foarte adaptabila si ocupa
atat mediul urban, cat si pe cel rural. Are un rol important in controlul insec-
telor, hranindu-si puii cu o mare cantitate de larve, in timp ce adultii au o dieta
predominant vegetald. In anumite perioade, poate consuma seminte de cul-
tura, fiind considerata daunatoare. Totusi, acest efect este compensat de rolul
sau in reducerea insectelor daunatoare. Vrabia reprezinta o veriga importanta
in lanturile trofice, fiind prada pentru pasarile rapitoare, precum uliul pasarar.
- Prezenta vrabiilor este un indicator al calitatii aerului si al disponibilitatii
Fig. 36. Vrabia de casi (Passer domesticus) hranei, acestea fiind printre primele care simt schimbarile de habitat.

Sorecarul comun (Buteo buteo) este o pasdre rapitoare de zi, foarte
raspanditd in Romania si Europa (figura 37). Hrana sa principala este formata
din mamifere mici (in special soareci de cdmp, sobolani si harciogi), fiind
frecventintalnitin jurul terenurilor agricole. Sunt pradatori de top in retelele
trofice, jucand un rol crucial in mentinerea echilibrului ecologic. De
asemenea, consuma cadavre de animale mici, contribuind la limitarea
raspandirii bolilor Tn ecosistem. Intra adesea in competitie cu alte pasari
rapitoare pentru locurile de cuibarit. Desi prefera rozatoarele, isi poate
adapta dieta in functie de disponibilitatea sezoniera, consumand reptile, ,
péséri mici, amfibieni. Fig. 37. Sorecarul comun (Buteo buteo)

Fazanul (Phasianus colchicus) este o specie de talie mare care s-a
adaptat la diverse medii, inclusiv la cele agricole (figura 38). Hranindu-se cu
insecte (poate consuma si seminte, fructe de padure), ajuta la mentinerea
echilibrului ecologic in ecosistemele agricole. La randul lui, este prada

pentru mamiferele terestre (vulpi) si pasarile rdpitoare (uliu). Fazanul este
¥ ".-:_‘.;. ;; : una dintre cele mai cautate specii in activitatile de vanatoare, carnea de

A A fazan fiind foarte apreciata. Fazanul poate fi crescut in ferme specializate.

Fig. 38. Fazan (Phasianus colchicus) Cand este in pericol fuge, dar poate sa si zboare pe distante scurte.

Gaina (Gallus gallus domesticus) - figura 39, este originara din Asia de
Sud-Est, fiind domesticita acum mii de ani. Are o mare importanta
economica: este crescuta pentru carne si oua, dar si cu scop pur ornamental.
Este cea mai comuna pasare din lume, crescuta in ferme si gospodarii din
aproape toate regiunile globului. Exemplare salbatice se mai intalnesc in
regiuni din Asia. Exista numeroase rase, unele fiind crescute pentru carne,
iar altele pentru oua. Masculul se numeste cocos si cantareste 3,5-5 kg.
Femela este ceva mai mic3, avand o greutate de 3-4,5 kg. intr-un an, 0 gaind '« - ;
poate produce aproximativ 260 de oud. Incubarea oudlor dureazd i e RN o
aPFOXimatiV 21 de zile. Fig. 39. Gaina (Gallus gallus domesticus)
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MA INFORMEZ Importanta economica deosebita au si alte pasari crescute in ferme, precum rata, gasca si

] . prepelita, de la care obtinem carne, oua, pene si puf.
0 adaptare importanta

pentru zhor este carena Factori care influenteaza diversitatea pasarilor

care oferd o suprafata mare Pasarile sunt vertebrate caracterizate prin adaptari morfologice si fiziologice complexe,
pentru fixarea muschilor care le permit zborul, mentinerea constanta a temperaturii corporale si reproducerea
pectorali responsabili de eficientd. Aceste trasaturi au contribuit la succesul lor evolutiv si la o mare diversitate de
miscarea aripilor in timpul specii. Diversitatea pasarilor este influentatd de mai multi factori: conditiile de mediu,
zborului. resursele si activitatea umana.

Majoritatea pasarilor au Disponibilitatea resurselor de hrand si habitatul, respectiv zonele cu vegetatie stratificata,

carena bine dezvoltata si
sunt adaptate pentru zbor.
Acestea se numesc pasari
carenate.

cum sunt padurile, ofera mai multe locuri de cuibarit si resurse variate de hrana: insecte,
fructe, seminte. Zonele cu temperaturi blande si precipitatii bogate tind sa aiba o diversitate
mai mare. Cel mai ridicat nivel al diversitatii se inregistreaza in zonele tropicale.
Izolarea geografica, prin bariere naturale, poate limita schimbul genetic, favorizand
= - aparitia de specii noi, dar si reducand diversitatea locala in anumite cazuri. Migratia permite
—bu\ @A exploatarea sezoniera a resurselor si creste sansele de supravietuire si reproducere.
??, Activitatile umane pot reduce diversitatea, prin poluarea luminoasa si fonica poate
‘ﬁ\n* G perturba orientarea si comportamentul de reproducere, utilizarea pesticidelor poate reduce
disponibilitatea hranei, introducerea de specii noi (cum ar fi pisicile domestice sau specii de
pasari care nu sunt native din acel loc) poate pune o presiune suplimentara prin competitie
directa sau pradare. Acesti factori actioneaza impreuna, determinand distributia si
Unele pisri, precum diversitatea pasarilor in diferite regiuni ale globului.

e

Schelet de porumbel

strutul, emul, kiwi,
cazuarul, nu au carend sau Studiu de caz @
este foarte redusa. Ele se

numesc acarenate si sunt
adaptate la viata terestra.
Adaptarile lor sunt: aripi

Comportamentul de reproducere la barza alba
Barza alba (Ciconia ciconia) este una

reduse, musculaturi dintre cele mai cunoscute pasari migratoare
pectorala slab dezvoltat3, din Europa (figura 40). Toamna migreaza spre
membre posterioare Africa, iar primavara revine in Europa pentru
puternice. sezonul de reproducere. in Romania este

frecvent intalnita in zonele rurale, cu acces la
apa, unde gaseste hrana. Barza este
recunoscuta pentru comportamentul ei
reproducator complex, care include migratia,
fidelitatea fata de cuib, ritualuri de impe-
rechere si ingrijire parentald intensiva. Fig. 40. Barza albd

Comportamentul de reproducere include mai multe etape:

1. Formarea perechii

Masculul ajunge primul si ocupa cuibul. El atrage femela prin comportamente specifice:

a. clampanitul ciocului;

b. pozitia capului - capul aruncat pe spate, cu ciocul indreptat spre cer;

¢. aducerea de materiale pentru cuib.

Femela alege masculul in functie de calitatea cuibului si comportamentele de curtare.
Perechile prezinta, de regula, fidelitate pe durata sezonului de reproducere, dar nu intotdeauna

Strutul (Struthio camelus) -
cea mai mare pasare pe viata.

2. Construirea si apararea cuibului
Berzele manifesta fidelitatea fata de cuib, revenind anual la acelasi cuib. Cuibul este
refolosit si extins in fiecare an. Unele cuiburi ajung la peste 1-2 m diametru si sute de kilograme.
Acestea sunt amplasate in locuri inalte: acoperisuri si cosuri de fum, stalpi de electricitate,
arbori sau constructii inalte. Amplasarea cuibului creste sansele de supravietuire in fata
pradatorilor.
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3. Ingrijirea puilor

Femela depune, in medie, 3-5 oua, la interval de cateva zile. Ouale sunt clocite cu randul de cei doi parinti, timp de 33-34 zile.
Schimbul parintilor la cuib este insotit de ritualul clampanitului, mentindnd comunicarea si coeziunea perechii. Ingrijirea de catre
parinti creste rata de supravietuire a puilor. Puii sunt hraniti prin regurgitare si sunt protejati de parinti impotriva pradatorilor si a
temperaturilor extreme. In conditii de resurse limitate, berzele adulte pot elimina puii mai slabi din cuib. Acest fenomen se numeste
infanticid filial si reprezinta o adaptare prin care resursele limitate sunt directionate catre puii cu sanse mai mari de supravietuire.

Succesul reproductiv este influentat de urmatorii factori: disponibilitatea hranei,
conditiile climatice, varsta parintilor, pozitia si stabilitatea cuibului.

Concluzii:

* migratia este o adaptare la variatiile sezoniere ale resurselor;

« comportamentele de curtare sunt rezultatul selectiei sexuale;

«ingrijirea biparentala reprezinta o strategie pentru maximizarea supravietuirii

puilor;

« infanticidul filial este o forma de selectie naturala in conditii extreme.

intrebari de reflectie

1. Ce avantaje ofera reutilizarea aceluiasi cuib?

2. Cum contribuie ingrijirea de catre ambii parinti la supravietuirea puilor?

3. Cum explicati din punct de vedere evolutiv comportamentul de eliminare a

puilor slabi?

Specii reprezentative de mamifere cu importanta ecologica si economica, interactiuni si adaptari @

Importanta ecologica

Mamiferele au roluri esentiale atat in mentinerea echilibrului
ecosistemelor, cat si in sustinerea activitatilor economice ale omului.

Pradatorii, precum lupul (Canis lupus), controleaza populatiile de
erbivore, prevenind suprapasunatul si degradarea vegetatiei (figura 41).
In acelasi timp, acesti pradatori pot influenta indirect si alte specii - de
exemplu, prin reducerea numarului de pradatori mai mici, pot determina
cresterea populatiilor de rozatoare si pasari. Desi pot genera conflicte cu
fermierii, lupii sustin sanatatea ecosistemelor din care fac parte.

Importanta economica

Mamiferele domestice, precum vaca, oaia, porcul si calul, au o
importanta economica majora. Ele oferd hrana (carne, lapte) si materii
prime (piele, bland, par), dar sunt utilizate si pentru transport, tractiune
si agrement. Tn plus, mamiferele erbivore contribuie la mentinerea
pajistilor prin pasunat si participa la circuitul nutrientilor in natura.
Suprapasunatul duce la reducerea diversitatii floristice si la degradarea
pajistilor.

Unele mamifere ajuta la raspandirea plantelor prin dispersarea
semintelor. De exemplu, veverita (Sciurus vulgaris), figura 42, ingroapa
nuci si seminte pentru hrana, iar o parte dintre ele germineaza,
contribuind la regenerarea padurilor.

Liliecii insectivori au un rol important in agricultura, deoarece
consuma un numar mare de insecte, inclusiv daunatori ai culturilor.
Astfel, reduc necesitatea de pesticide pe terenurile agricole.

Unele specii modifica mediul, creand habitate pentru alte vietuitoare.
Castorul (Castor fiber), figura 43, construieste baraje care transforma
cursurile de apa si pot reduce intensitatea viiturilor locale. De asemenea,
contribuie la cresterea biodiversitatii. Dupa un declin cauzat de
distrugerea habitatului si de vanatoarea excesiva pentru blana, carne si
castoreum (secretie parfumata, uleioasa, extrasa din glandele situate la
baza cozii), populatia de castori a crescut, fiind in prezent una stabila.

-

Fig. #1. Lupul (Canis lupus)
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Factori care influenteaza diversitatea mamiferelor

Diversitatea mamiferelor este rezultatul interactiunii
dintre factorii geografici, climatici, evolutivi si activitatea
umana. Mamiferele sunt raspandite pe aproape toatd
suprafata globului, fiind adaptate la medii variate: terestru,
acvatic si, in cazul liliecilor, la zbor activ. Distributia lor este
influentata de factori geografici si climatici, precum S F
latitudinea, altitudinea si relieful. Regiunile cu vegetatie 4S8 Wiy 4 : “ o
abundenta pot sustine lanturi trofice complexe, de la Syt d RN ;__-"&-'-:""'
erbivore mici la pradatori de talie mare. De exemplu, in ' 1 ""'fgr' ]
regiunile tropicale se intalneste cea mai mare diversitate de N e T
specii, deoarece temperaturile sunt relativ constante, iar
resursele de hrana, abundente.

Relieful variat contribuie a crearea unor habitate diferite pe suprafete relativ mici, ceea ce favorizeaza diversitatea speciilor.
In acelasi timp, barierele geografice (munti, oceane) izoleazd populatiile, ceea ce poate duce, in timp, a aparitia unor specii noi,
prin procesul de evolutie. Miscarea continentelor a separat sau a unit mase de uscat, permitand amestecul speciilor sau
fortandu-le sa se adapteze la izolare, dand nastere unei diversitati biologice unice prin evolutie separata (precum n Australia).

Activitatea umana a influentat diversitatea mamiferelor prin fragmentarea habitatului, defrisare, urbanizare, poluare,
reducerea spatiului vital, a resurselor de hrana si a diversitatii ecosistemelor. Toate acestea au dus la scaderea diversitatii
genetice si a numarului de specii, multe riscand disparitia.

Fig. 44. Savana

Studiu de caz @

Comportamentul social la lup

Lupul (Canis lupus) este un mamifer carnivor de talie
mare, raspandit in emisfera nordica. Este cunoscut pentru
comportamentul social complex, traind in grupuri numite
haite (figura 45).

Haita este de obicei o familie formata din:

- un cuplu reproducator: masculul si femela (de regula,
raman impreuna toata viata);

- puii lor (din anul curent si anii anteriori).

Numarul indivizilor dintr-o haita variaza de la un an la
altul si chiar pe parcursul unui an in functie de: disponibi-
litatea hranei, numarul puilor, mortalitate. Marimea medie
a haitei este de 4-6 indivizi.

In cadrul haitei, fiecare individ are un rol. Relatiile dintre
indivizi sunt bazate pe ierarhia sociala (dominant - subordonat) si relatiile familiale. Aceasta organizare reduce conflictele
directe, faciliteaza cooperarea si asigura stabilitatea grupului.

Membrii haitei coopereaza in timpul vanatorii: unii indivizi urmaresc prada, iar altii o directioneaza sau o izoleaza. Aceasta
strategie creste eficienta vanatorii si permite capturarea prazilor mari (de exemplu, cerbi, mistreti).

Comunicarea intre indivizi se realizeaza prin:

- urlete = mentin coeziunea grupului, delimiteaza teritoriul, anunta prezenta fata de alte haite;

- semnale vizuale — postura cozii, a urechilor si expresiile faciale indica statutul social si intentiile lupului;

- miros — marcarea teritoriului prin urinag, fecale.

Comunicarea eficienta este esentiala pentru mentinerea grupului.

Comportamentul social reprezinta o adaptare evolutiva deoarece creste eficienta vanatorii, ofera protectie impotriva
pericolelor si creste sansele de supravietuire a puilor.

intrebari de reflectie

1. De ce crezi ca lupii pot vana animale mai mari decat ei?

2. Cum contribuie comunicarea la mentinerea structurii haitei?

N 170
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Corelatii intre complexitatea structurala a vertebratelor si diversitatea taxonomica @

Complexitatea structurala a vertebratelor se reflecta in relatia dintre structura
vertebratelor, functiile acestora si mediul de viata. Diversitatea taxonomica reflecta numarul
si varietatea speciilor dintr-o grupa de vertebrate.

Adaptarile evolutive sunt modificari structurale si functionale aparute in timp, care cresc
sansele de supravietuire si reproducere intr-un anumit mediu. Tn evolutia vertebratelor,
cresterea complexitatii sistemelor de organe a permis ocuparea unor nise ecologice variate
si a dus la o diversificare mai mare a speciilor.

Pestii sunt vertebrate adaptate mediului acvatic. Pestii ososi prezinta o serie de
adaptari structurale importante: schelet osos mai rigid si mai eficient in sustinerea corpului
fata de cel cartilaginos, opercul care acopera si protejeaza branhiile fata de fantele
branhiale deschise ale pestilor cartilaginosi, vezica inotatoare (la majoritatea speciilor)
care contribuie la mentinerea flotabilitatii (a capacitatii de a pluti). Aceste adaptari au
permis: diversificarea modurilor de hranire, adaptarea la habitate variate, cresterea
numarului de specii. Tn concluzie, pestii ososi prezintd o diversitate taxonomica mai mare
decat pestii cartilaginosi, ca urmare a unei organizari structurale mai complexe si
adaptarilor [a mediu mai eficiente.

Grupe de pesti cu importanta evolutiva

Pestii dipnoi (figura 46) sunt pesti ososi intalniti in Africa, America de Sud si Australia.
S-au adaptat la medii temporar lipsite de apa, putand supravietui perioadelor de seceta.
Prezintd respiratie dubla: branhiala si pulmonara (saci derivati din faringe).

Pestii crossopterigieni, reprezentati printr-o singura specie, Latimeria chalumnae
figura 47, prezinta scheletul inotatoarelor perechi asemanator scheletului membrelor
tetrapodelor. Reprezinta o etapa importanta in evolutia vertebratelor terestre.

peste dipnoi african

peste dipnoi australian

Fig. 46. Specii de pesti dipnoi

Fig. 47. Latimeria chalumnae

Amfibienii reprezinta prima grupa de vertebrate adaptata partial la mediul terestru.
Adaptarile principale sunt: membre perechi, adaptate sustinerii corpului si deplasarii pe
uscat, plamani functionali (la adult), alaturi de respiratia cutanatd, tegument subtire, umed
si permeabil, circulatie dubla incompleta. Cresterea complexitatii structurale a permis
ocuparea mediului terestru, insa dependenta de apa pentru reproducere (oua fara invelis
protector, dezvoltare larvara acvatica) si permeabilitatea tegumentului limiteaza adaptarea
completa la uscat. Astfel, diversitatea amfibienilor este mai redusa decat a altor clase de
vertebrate complet adaptate mediului terestru.

MA INFORMEZ

Sturionii (figura 48) sunt un
grup de pesti caracterizati
printr-un schelet
predominant cartilagi-
nos (figura 49), cu unele
elemente osoase. Desi au
inotatoare cu radii,
(structuri anatomice
subtiri, osoase sau
cartilaginoase, care

sustin membrana
notatoarelor),
asemanatoare pestilor
ososi (figura 50), structura
scheletului este diferita.
Originea lor straveche si
pastrarea unor elemente
primitive justifica
denumirea de ,fosile vii",
termen care indica o
evolutie lenta si conser-
varea unor trasaturi
ancestrale. Se cunosc mai
multe specii de sturioni,
dar in Romania, in special
in Dunare si Marea Neagra,
intalnim: morunul,
pastruga, nisetrul, cega.
Alte doua specii,

viza $i sipul, nu mai sunt
prezente in fauna actuala
a Romaniei.

Fig. 48. Sturion

Fig. 49. Scheletul cartilaginos
la rechin

Fig. 50. Scheletul la pestii ososi

171 .



UNITATEA 4

RETIN

Importanta ecologica a

vertebratelor:

« sunt verigi in lanturile
trofice;

« pradatorii mentin
echilibrul numeric al
speciilor prada.

Importanta economica a

vertebratelor:

«in alimentatie: carne, oua,
icre, lapte;

* materii prime: lana, piele,
blana

«1n turism.

Interactiuni:
« pradatorism;
* competitie;
* parazitism;
« comensalism.

Adaptari ale unor grupe:

» membre transformate
in aripi;

* migratia;

» homeotermia;

« coloritul de avertizare si
camuflajul.

Factori care influenteaza
diversitatea:

« factori de mediu;

« activitatea umana.

Diversitatea taxonomica a
vertebratelor este
rezultatul direct al
complexitatii morfologice
si anatomice care le-a
permis sa se adapteze la
medii variate.

PORTOFOLIUL @
MEU

Realizeaza o fisa de
documentare cu
transformari morfologice
si anatomice ale animalelor
vertebrate care le permit
adaptarea la diferite
medii de viata.
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Reptilele sunt primele vertebrate complet adaptate vietii terestre. Adaptari esentiale:
tegument cheratinizat, impermeabil, care protejeaza impotriva deshidratarii; respiratie
pulmonara exclusiva; ou cu invelis amniotic, care protejeaza embrionul si formeaza sacul
amniotic, ce permite dezvoltarea embrionului pe uscat; circulatie dubla incompleta;
temperatura corpului depinde de mediul extern (poichiloterme). Aceste adaptari au permis
independenta fata de apa pentru reproducere si ocuparea habitatelor uscate si aride, ceea ce
a favorizat diversificarea taxonomica. Diversitatea reptilelor reflecta adaptarea completa a
vertebratelor la mediul terestru. Diferentele morfologice si functionale dintre cele patru grupe
(testoase, soparle, serpi si crocodilieni) evidentiaza relatia dintre structurd, functie si mediu in
procesul evolutiv.

Pasarile sunt vertebrate adaptate in principal la zbor si la un metabolism intens, desi
unele specii sunt adaptate secundar la alte moduri de viata. Adaptarile lor principale sunt:
homeotermie (mentin temperatura corpului constanta); inima cu patru camere (circulatie
dubld completd); sistem respirator cu saci aerieni (dubla ventilatie); schelet cu oase
pneumatice (usor); membre anterioare transformate in aripi; pene (implicate in zbor si
izolatie termica); encefal dezvoltat asociat cu comportamente complexe (migratie, ingrijire
parentala). Aceste caracteristici determina: eficienta metabolica ridicata, capacitate mare de
adaptare, ocuparea unor medii variate. Ca urmare, pasarile prezinta o diversitate taxonomica
ridicatd (peste 10000 de specii), ca rezultat al adaptarilor morfofunctionale.

Mamiferele au cel mai ridicat nivel de organizare structurala si functionala dintre
vertebrate. Caracteristicile lor principale sunt: homeotermie; sistem nervos foarte dezvoltat;
glande mamare (hranirea puilor cu lapte); par (implicat in protectie si termoreglare); dentitie
diferentiata (adaptata tipului de hrand); respiratie pulmonara eficientd, cu participarea
diafragmei; tipuri variate de reproducere (monotreme, marsupiale, placentare); ingrijire
parentala complexa. Aceste caracteristici au permis ocuparea tuturor mediilor de viata
(terestru, acvatic, aerian), dezvoltarea unor adaptari variate si o diversitate taxonomica
ridicata. Succesul evolutiv ridicat al mamiferelor se datoreaza complexitatii structurale,
functionale si comportamentale care le permite adaptarea la conditii diferite de mediu.

Evolutia vertebratelor evidentiaza relatia dintre complexitatea structurald, adaptare si
diversitatea taxonomica. Cresterea complexitatii organismelor a favorizat dezvoltarea unor
adaptari eficiente, care au permis ocuparea unui numar mai mare de habitate si diversificarea
speciilor.

Aplic

I. Precizeaza trei modificari structurale ale pestilor ososi care au determinat
o diversitate taxonomica mai mare comparativ cu pestii cartilaginosi.

Il. Argumenteaza modul in care aparitia membrelor a contribuit la diversificarea verte-
bratelor terestre.

I1I. Explica diversitatea taxonomica a reptilelor in corelatie cu independenta lor fata de apa.

IV. Care sunt transformarile morfologice si adaptarile anatomice ale pasarilor care le-au
permis aparitia unui numar atat de mare de specii cu caracteristici diferite?

V. Realizeaza o analiza a principalelor adaptari biologice ale mamiferelor care le-au permis
sa devina grupul dominant de vertebrate si sa ocupe nise ecologice atat de diverse.

VI. Precizati o adaptare morfologica sau anatomica ce contribuie la diversitatea modurilor
de locomotie la vertebrate.

Pesti Amfibieni Reptile Pasari Mamifere

Adaptare
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Recapitulare - Domeniul Eukaryota - Animale nevertebrate si vertebrate

Reaminteste-ti grupele de animale studiate, observand schema de mai jos:

=  Spongieri = Lati

—+—>  Cilindrici

— Celenterate Inelati
— i

Nevertebrate — [ = Viermi - — Melci

= Scoici

Moluste
= Cefalopode
Artropode ———
. | —=  Arahnide
Animale i
. Pesti —+—=>  Crustacee

— Insecte

= Amfibieni

— Vertebrate — Reptile

— Pasari

—>  Mamifere

1. Precizeaza trei caractere generale ale animalelor.

2. Care este principala deosebire dintre animalele nevertebrate si cele vertebrate?

3. Da trei exemple de caractere generale ale vertebratelor.

4. Numeste o specie reprezentativa de animal din fiecare grupa studiata. Precizeaza pentru fiecare importanta ecologica
si/sau economica.

5. Compara hranirea la spongieri cu hranirea la celenterate, precizand o asemanare si o deosebire.

6. Care sunt tipurile de respiratie intalnite la animale? Da exemple de animale care prezinta acel tip de respiratie.

7. Compara inima (numarul camerelor) si circulatia sangelui (inchisa/deschisa, simpla/dubla, incompletd/completa) la

vertebrate.
Vertebrate Pesti Amfibieni Reptile Pasari Mamifere
Circulatia
Inima ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Circulatia sangelui ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

8. Analizeaza evolutia reproducerii la animale. Precizeaza tipurile de reproducere intdlnite, modul de dezvoltare (directa/
indirectd). Explica modul in care a influentat reproducerea diversitatea animalelor.
9. Argumenteaza, cu exemple, importanta animalelor in ecosisteme. Descrie cel putin trei interactiuni ecologice si
adaptarile corespunzatoare acestor interactiuni.
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Evaluare - Domeniul Eukaryota - Animale nevertebrate si vertebrate

I. Completeaza spatiile libere din urmatorul enunt cu notiunile corespunzatoare, astfel incat acesta sa fie corect.

VI.

AUTOEVALUARE - Tn ce masura ti se potriveste fiecare 5-1n foarte 4-Tnmare
dintre urmatoarele afirmatii (pe o scara de la 5 la 1): mare masura masura

Inima amfibienilor este , iar a pasarilor este

. Numeste doua grupe de artropode; asociaza fiecare grupa cu un reprezentant.
lil.

Alege varianta corecta de raspuns:
1. Este artropod:

a.rama b. sarcoptul raiei c. tritonul
2. Limbricul este:
a.vierme cilindric b. vierme inelat c. celenterat
3. Dezvoltarea prin metamorfoza se intalneste la unele:
a. moluste b. arahnide c.insecte
4, Are respiratie branhiala:
a. broasca de lac adulta b. scoica de lac c. sarpele de apa

. Apreciaza urmatoarele afirmatii cu A, daca sunt adevarate, si cu F, daca sunt false.

Modifica partial afirmatiile false, astfel incat sa devina corecte.

1. Toate protozoarele sunt parazite.

2. Reptilele au respiratie pulmonara si cutanata.

3. Amfibieni sunt animale poichiloterme.

Caracterizeaza organismul din figura 1, precizand: 30 p.
1. Tncadrarea taxonomica. (10 p. x 3)
2. Caracterele generale: morfologie, nutritie, reproducere.

3. Importanta ecologica si economica.

Realizeaza un minieseu, din trei-patru fraze, cu titlul

»importanta amfibienilor in ecosisteme”. 15 p.

5p.(25p.x2)
10p. (2,5p. x 4)
20p.(5p.x4)
d. tenia
d. vierme lat

d. crustacee

d. delfinul

10p.(2p.x3+2p.x2)

Fig.1

(corectitudine stiintificd 9 p.; argumentare 2 p.; exprimare logica coerenta 2 p.; concluzie pertinentd 2 p.)
Din oficiu: 10 p.  Timp de lucru: 50 de minute

3-1n oarecare 2-Tnmicd | 1-1in foarte mica
masura masura masura

Mi-am insusit cunostintele despre ,Domeniul Eukaryota - Animale nevertebrate si
- vertebrate”

Pot sa comunic intr-un mod creativ cunostintele fnsusite.

-~ Pot si aplic cunostintele dobandite n viata de zi cu zi.

Pot sa schematizez cunostintele din lectiile despre animale.

Evaluez nivelul meu de intelegere a informatiilor despre animale ca fiind foarte bun.

Pot s planific un studiu stiintific pe baza cunostintelor dobandite.
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4.4. Educatie pentru sanatate

ivat @

I. Paraziti - bacterii, protozoare, fungi, animale nevertebrate

Educatia pentru sanatate urmareste prevenirea imbol-
navirilor si mentinerea starii de sanatate, prin formarea unor
comportamente corecte: igiend, alimentatie, activitate fizica,
gestionarea stresului si relatii sociale sanatoase.

Igiena reprezinta totalitatea regulilor si practicilor care
contribuie la mentinerea sanatatii si la prevenirea bolilor.
Respectarea normelor de igiena reduce semnificativ riscul
de infectare cu agenti patogeni, inclusiv cu paraziti.

Parazitii sunt organisme care traiesc pe suprafata corpului
unei gazde (ectoparaziti sau 1in interiorul acesteia
(endoparaziti). Pentru a se hrani si a se dezvolta, acestia
folosesc resursele gazdei. Caracteristici: parazitul beneficiaza,
in timp ce gazda este dezavantajata, parazitii au adaptari
pentru a evita sistemul imunitar (in multe cazuri) si depind
de gazda pentru supravietuire.

Nu toate microorganismele asociate omului sunt parazite;
multe sunt comensale (de exemplu, microbiota intestinala).

Categoriile principale de paraziti care afecteaza omul
sunt: bacterii, protozoare, fungi, animale nevertebrate.

Bacteriile sunt organisme unicelulare procariote. in
interiorul corpului uman, pot avea rol benefic (microbiota
normala) sau rol patogen (produc boli infectioase). Caile de
transmitere a bacteriilor: digestiva (prin alimente/apa con-
taminate), respiratorie (aer), cutanata (leziuni ale pielii).

Bacteriile cu transmitere digestiva colonizeaza tubul
digestiv si pot provoca infectii severe: Salmonella (se gaseste
adesea in oua sau carne insuficient gatita, cauzand febra,
diaree si varsaturi), Escherichia coli (desi multe tulpini sunt
benefice, anumite tipuri cauzeaza infectii digestive grave),
Helicobacter pylori(este o bacterie care colonizeaza mucoasa
stomacului, asociata cu ulcer gastric).

O bacterie ce afecteaza in principal plamanii este
Mycobacterium tuberculosis (bacilul Koch) care cauzeaza
tuberculoza. Anumite bacterii au devenit extrem de greu de
tratat din cauza rezistentei la antibiotice.

Protozoarele sunt organisme unicelulare eucariote, unele
fiind parazite. Se pot multiplica rapid, producand infectii care
variaza de la usoare la fatale. Exemple de protozoare parazite:

Giardia duodenalis - cel mai raspandit protozoar intes-
tinal; cauzeaza giardioza prin consumul de apa sau alimente
contaminate.

Trichomonas vaginalis - transmis pe cale sexuala,
cauzeaza infectii ale tractului urogenital.

Entamoeba histolytica - provoaca amoebiaza sau dizenteria
amebiana, afectand colonul si putand cauza abcese hepatice.

Plasmodium - transmis de tantarul Anopheles, este
agentul patogen al malariei, una dintre cele mai grave boli
parazitare globale.

Toxoplasma gondii - transmisa adesea prin contactul cu
excremente de pisica sau carne cruda; cauzeaza toxo-
plasmoza, periculoasa mai ales pentru femeile insarcinate.

Infectiile cu protozoare se manifesta frecvent prin diaree,
dureri abdominale, febra si oboseala.

Fungii paraziti (sau fungii patogeni) sunt organisme care
traiesc pe seama tesuturilor umane, hranindu-se cu chera-
tina de pe suprafata pielii sau invadand organele interne
atunci cand sistemul imunitar este slabit.

Dermatofitii (paraziti ai pielii, ai parului si ai unghiilor)
sunt cei mai comuni fungi paraziti. Ei secreta enzime care
dizolva cheratina pentru a se hrani. De exemplu: Tinea pedis
(,piciorul atletului”) afecteaza pielea dintre degetele de la
picioare, Tinea unguium (onicomicoza) infecteaza unghiile,
facandu-le groase si casante.

Drojdiile, de exemplu Candida albicans, devin parazite
atunci cand echilibrul florei este perturbat (de exemplu,
dupa antibiotice).

Cai de transmitere: contact direct (piele pe piele) cu o
persoana infectata, contact indirect (prin prosoape, incalta-
minte, podelele piscinelor sau dusurilor comune) sau inhalare
(sporii prezenti in praf sau Tn zone cu igrasie/mucegai).

Viermii paraziti sunt animale nevertebrate, vizibile de
obicei cu ochiul liberin stadiul de adult. Majoritatea viermilor
paraziti sunt localizati la nivelul tubului digestiv. Ciclul lor de
viata presupune una sau mai multe gazde pentru a-si finaliza
dezvoltarea. Exemple:

Tenia - se transmite prin carne de porc sau vita insufi-
cient gatita.

Gdlbeaza (Fasciola hepatica) - paraziteaza ficatul si
caile biliare la oi.

Limbricul (Ascaris lumbricoides) - paraziteaza intestinul
subtire al omului; poate bloca intestinul in infectii masive.

Oxiurul - foarte comun la copii; provoaca mancarimi
intense nocturne in zona anala.

Trichinella - se transmite prin consumarea carnii de porc
necontrolate si se fixeaza in muschii omului.

Prevenirea infestarilor parazitare se face prin respectarea
unor masuri precum: spalarea corecta a mainilor, consumul de
apa din surse sigure, prepararea termica adecvata a
alimentelor, igiena personalasi a locuintei, evitarea contactului
cu surse potential contaminate, controale medicale periodice.

175



UNITATEA 4

Descopar

1. Observa ciclul de viata al teniei (Taenia saginata),
figura 1. Cate gazde sunt implicate? Care sunt etapele ciclului
de viata? Care sunt masurile de prevenire?

omul se infesteaza consumand

larva in muschiul 1€ . )
carne de vita nepreparata termic

de vita

Y
=

N N L '

animalul se infesteaza proglote ?Ué si proglote
consumand oua de\ ' in fecale
tenie aflate in iarba

& oud

oua de tenie in natura

Fig. 1. Ciclul de viata al teniei (Taenia saginata)

I. Posibili vectori ai unor boli

ivat @

Nu toate animalele implicate in transmiterea bolilor sunt
paraziti in sensul biologic. Unele organisme au rol de vectori
sau rezervoare de infectie. Vectorii sunt organisme (de
obicei artropode) care transporta si transmit agenti patogeni
de la 0 gazda la alta, fara ca acestia sa se dezvolte neaparat
in organismul lor. Rezervoarele sunt organisme in care
agentii patogeni traiesc si se multiplica, constituind o sursa
de infectie pentru om.

Unele artropode pot fi parazite (cand traiesc in/pe
organismul gazdei si se hranesc cu resursele acesteia), iar
altele, vectori (atunci cand transmit agenti patogeni intre
gazde).

Capusele sunt acarieni paraziti prezenti la animale si om,
cu hranire obligatoriu hematofaga. In Romania, sunt ras-
pandite mai multe specii de capuse, patru dintre ele fiind
identificate si la om. Nu toate intepaturile de capuse sunt
periculoase. Intepdtura capuselor poate determina leziuni
grave ale tegumentului; unele specii pot provoca paralizii,
iar altele servesc ca vectori pentru diferite virusuri si
microorganisme transmitand boala Lyme si encefalita de
capusa.

Sarcoptul rdiei este un parazit care isi sapa galerii in
piele, provocand aparitia raiei. Activitatea acestui parazit
cauzeaza prurit (mancarime) in regiunea afectata. in plus,
prezenta oualor produce o reactie alergica masiva, care, la
randul sau, intensificda mancarimea. Leziunile formate n
urma scarpinatului predispun pielea si intregul organism la
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2. Observa ciclul de viata al limbricului (Ascaris
lumbricoides), figura 2. Cate gazde prezinta? Cum se
transmite? Care sunt etapele ciclului de viata?

intestin subtire

cavitate bucala

oua embrionate

N

apa si alimente oua neinfectioase

Fig. 2. Ciclul de viata al limbricului

infectarea cu diferite bacterii patogene. Transmiterea bolii se
produce prin contact direct cu persoanele infectate.

Paduchii sunt insecte fara aripi, paraziti externi la om. Se
hranesc exclusiv cu sange. Paduchele de cap, netransmitator
de boli, traieste la nivelul scalpului uman. Paduchele de corp
sau paduchele de haine se intalneste pe pielea corpului
uman numai in momentul hranirii; in restul timpului sta pe
lenjerie sau pe haine, in special in cutele hainelor, la cusaturi.
Paduchele de corp este singurul tip de paduche uman care
este vector pentru boli infectioase grave. Acesta transmite
bacterii prin fecalele sale sau prin zdrobirea paduchelui pe
piele. Poate cauza tifosul epidemic (cauzat de Rickettsia
prowazekii), caracterizat prin febra mare, dureri de cap
severe, eruptii cutanate si dureri musculare.

Plosnitele de pat (Cimex lectularius) sunt cunoscute in
principal pentru disconfortul fizic si psihic provocat de
intepaturile lor, cum ar fi reactii alergice, mancarimile
intense, iritatiile pielii si insomnia.

Tantarii reprezinta unii dintre cei mai periculosi vectori
biologici din lume, fiind responsabili pentru transmiterea unui
numdr mare de boli infectioase. in Romania, virusul West Nile
este responsabil pentru imbolnaviri anuale in sezonul cald.
Majoritatea infectiilor sunt asimptomatice sau usoare, cu
febra, dureri musculare si cefalee. Tantarii sunt vectori si
pentru o serie de boli parazitare, printre care malaria, cea mai
raspandita si letala boala parazitara transmisa de tantari,
cauzata de protozoare din genul Plasmodium.
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La nivel individual, protectia contra intepaturilor este esentiala: plasele de tantari,
imbracamintea de culoare deschisa si cu maneci lungi, evitarea zonelor cu densitate mare de
tantari. Masurile comunitare includ controlul vectorilor prin eliminarea apelor stagnante,
utilizarea de larvicide si interventii cu insecticide care, din pacate, actioneaza si asupra altor
organisme ce nu ar trebui eliminate.

Pasarile nu sunt, in mod obisnuit, paraziti ai omului, dar pot participa la transmiterea
bolilor in calitate de rezervoare de infectie sau, mai rar, de contaminare. Datorita migratiei,
pasarile pot transporta patogeni pe distante foarte mari, contribuind la raspandirea acestora
intre regiuni si continente. Exemple relevante:

Gripa aviara - cauzata de virusuri gripale de tip A; pasarile salbatice migratoare pot
constitui rezervoare naturale; transmiterea la om este rara si apare prin contact direct cu
pasari infectate.

Salmoneloza - determinata de bacterii din genul Salmonella (figura 3); transmiterea se
face prin produse contaminate (oud, carne insuficient preparata).

Ornitoza (psitacoza) - produsa de bacteria Chlamydia psittaci, transmisa prin inhalarea
particulelor contaminate din excremente uscate.

Virusul West Nile - pasarile reprezinta rezervorul principal; transmiterea la om se face
prin intermediul tantarilor (vectori biologici).

Masurile de prevenire a bolilor transmise de pasari includ: manipularea igienica a carnii
siaoualor, evitarea contactului cu pasari salbatice bolnave sau moarte, respectarea masurilor
sanitar-veterinare in fermele avicole, igiena mainilor dupa contactul cu animale sau produse
de origine animala.

Unele mamifere pot transmite agenti patogeni prin muscaturi sau zgarieturi, prin
contactul direct sau cu excremente contaminate, prin intermediul vectorilor (purici, capuse).

Rozatoarele (soareci, sobolani) pot fi rezervoare de infectie pentru: leptospiroza - cauzate
de o bacterie din genul Leptospira (figura 4), eliminatd prin urina rozatoarelor care poate
contamina apa si alimentele, hantavirus - transmis prin inhalarea prafului contaminat cu
dejectii de rozatoare, ciuma/pesta - cauzata de bacteria Yersinia pestis, transmisa indirect,
prin intermediul puricilor care sar de pe sobolani pe oameni.

Cainii si pisicile pot transmite: turbarea - boald virala grava produsa de virusul rabiei
(Rabies lyssavirus - figura 5); cdinele este principalul vector si gazda de transmitere la nivel
global; toxoplasmoza - cauzata de protozoarul Toxoplasma gondii (figura 6); pisica este
gazda definitiva, eliminand forme infectioase prin fecale. Infectarea omului se face prin
contact cu sol/alimente contaminate.

Aplic

I. Alege varianta corecta de raspuns. @
1. Protozoarul Plasmodium este agentul patogen al:

a. tifosului epidemic b. malariei C. gripei aviare d. turbarii
2. Este vierme parazit:

a. Giardia b. E. coli ¢. Tenia d. sarcoptul raiei
3. Boala Lyme este cauzata de muscatura unor:

a. tantari b. capuse c. paduchi d. plosnite de pat

Il. Apreciaza urmatoarele afirmatii cu A, daca sunt adevarate, si cu F, daca sunt false.
Modifica partial afirmatiile false, astfel incat sa devina corecte.

1. Endoparazitii traiesc pe suprafata corpului unei gazde.

2. Dermatofitii sunt fungi paraziti ai pielii, ai parului si ai unghiilor.

3. Rozatoarele reprezinta rezervorul principal pentru virusul West Nile.
I1l. Precizeaza o diferenta intre un vector si un rezervor de infectie.

Fig. 5. Virusul rabiei
(Rabies lyssavirus)

Fig. 6. Toxoplasma gondii

RETIN

* Organismele care produc
boli la om fac parte din
grupele: bacterii,
protozoare, fungi, animale
nevertebrate.

* Artropodele, pasarile si
mamiferele sunt posibili
vectori ai unor boli.

* Vectorii sunt organisme
care transporta si
transmit agenti patogeni
de la 0 gazda la alta, fara
ca acestia sa se dezvolte
in organismul lor.

PORTOFOLIUL MEU

Monitorizeaza aplicarea
regulilor de igiena pentru
profilaxia bolilor
parazitare, notand
observatiile tale intr-un
jurnal personal.
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MI AMINTESC

Biodiversitatea reprezinta
totalitatea diversitatii
speciilor, a diversitatii
genetice din cadrul fiecarei
specii si a diversitatii
ecosistemelor in care
acestea traiesc.

DICTIONAR

antropogen - este datorat
actiunii omului.

Defrisarea padurilor

Poluarea mediului

Testoasa de apa cu tample rosii
(Trachemys scripta), specie
invaziva
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4.5. Diversitatea vietii pe Pamant

* Foloseste un singur cuvant pentru a descrie figura 1.

» Ce ai avut in vedere cand l-ai ales?

« Compara cu raspunsurile colegilor. Alegeti cuvantul care defineste cel mai bine imaginea.
« Cuvantul ales este potrivit si pentru figura 2? De ce?

Biodiversitatea are o valoare esentiala pentru functionarea biosferei si pentru societatea
umana din mai multe perspective:

Valoare ecologica — biodiversitatea contribuie la stabilitatea si functionarea ecosistemelor.
Ecosistemele cu diversitate ridicata sunt mai rezistente la perturbari (poluare, schimbari
climatice, specii invazive). Asigura procese esentiale: polenizarea plantelor, purificarea apei si a
aerului, circuitul substantelor in natura, formarea si protectia solului, reglarea climei. Diver-
sitatea genetica permite adaptarea organismelor la modificarile mediului.

Valoare economica — biodiversitatea reprezinta o resursa directa si indirecta pentru
activitatile umane: sursa de hrana, materii prime (lemn, fibre textile), substante utilizate in
medicing, resurse genetice utilizate in agricultura pentru obtinerea de soiuri si rase rezistente.

Valoare etica si estetica — fiecare specie are o valoare intrinsecd, independent de
utilitatea pentru om; biodiversitatea are rol in activitati recreative, culturale si educationale.

Valoare sociala si pentru sanatate — biodiversitatea influenteaza direct si indirect
sandtatea umana, ofera spatii de recreere si de reducere a stresului, contribuie la mentinerea
sanatatii mintale, sustine identitatea culturala si traditiile locale.

Biodiversitatea este afectata de numerosi factori de natura antropogena, iar, in prezent,
rata de extinctie a speciilor este estimata a fi mult mai mare decat rata naturala de crestere.

Vulnerabilitatea reprezinta gradul in care o specie sau un ecosistem este sensibil la
actiunea unor factori de stres.

Principalii factori de stres:

Distrugerea si fragmentarea habitatelor, cauzate de defrisari, agricultura intensiva,
urbanizare, determina: izolarea populatiilor, pierderea adapostului si a resurselor de hrana,
reducerea diversitatii genetice, cresterea riscului de extinctie.

Supraexploatarea resurselor biologice prin pescuit excesiv, suprapasunat, tdierea
padurilor are ca efecte: scaderea populatiilor si dezechilibre in lanturile trofice.

Introducerea de specii noi, intentionat sau accidental, in ecosisteme unde acestea nu sunt
native duce la competitie pentru resurse, pradarea speciilor locale, transmiterea de boli.

Poluarea cauzata de poluanti chimici, fizici si biologici afecteaza sanatatea organismelor,
contamineaza lanturile trofice si degradeaza habitatele.

Schimbarile climatice determina modificari ale temperaturii si ale regimului preci-
pitatiilor, avand ca efect dereglarea ciclurilor biologice si disparitia unor specii cu toleranta
ecologica redusa.
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Descopar

Conservarea biodiversitatii reprezinta un proces complex, care implica actiuni la mai
multe niveluri, de la decizii politice globale pana la alegerile zilnice ale fiecaruia dintre noi.
Din cauza diversitatii factorilor de risc, responsabilitatea este distribuita intre diferiti actori
sociali: conventii internationale, legislatie nationala, comunitati locale si responsabilitatea
individuala. Actiuni individuale pentru protejarea biodiversitati: reducerea amprentei de
carbon (de exemplu, transport sustenabil), consumul responsabil (alegerea produselor
locale si de sezon), reciclarea si reducerea deseurilor, participarea la actiuni de ecologizare/
reimpadurire, implicarea civica (sustinerea politicilor de mediu), educatia ecologica.

1. Activitate pe grupe

Formati doua grupe. Fiecare grupa va avea de realizat o analiza a comportamentelor
cotidiene cu impact asupra biodiversitatii.

Grupa 1 - Realizati un chestionar de analiza a comportamentului cotidian. Formulati
intrebari clare. Aplicati chestionarul colegilor de clasa. Realizati chestionarulintr-un Formular
Google (Google Forms) pentru a fi usor de distribuit si de centralizat raspunsurile.

intrebari Da Nu Uneori
Alegi sa mergi pe jos in locul unui drum cu masina?
Alegi produse locale in detrimentul celor similare de import?

... continud cu alte intrebari

Grupa 2 - Propuneti teme de reflectie de grup. Impartiti colegii in grupe de 4-5 elevi.
Fiecare grup discuta una dintre teme.
De exemplu:,,Cum afecteaza utilizarea uleiului de palmier diversitatea padurilor tropicale”?

2. Activitate individuala
Realizeaza o fisa de reflectie personala pentru a intelege care este rolul tau in protejarea
mediului, parcurgand urmatoarele etape de lucru.
1. Identifica doua-trei comportamente din rutina ta zilnica.
2. Gandeste-te la modul in care aceste obiceiuri afecteaza flora si fauna, direct sau indirect.
* impact pozitiv identificat
« impact negativ identificat
3. Reflecteaza care sunt sentimentele tale in legatura cu acest impact.
4, Stabileste un obiectiv concret si realizabil pentru reducerea impactului negativ.

Aplic

I. Elaboreaza un afis informativ sau un poster stiintific pentru cresterea @
constientizarii colective privind conservarea biodiversitatii. Foloseste date despre
factorii de stres, precum poluarea, defrisarea, schimbarile climatice. Afiseaza
posteruliin sala de clasa.

Il. Realizeaza o brosura educativa despre speciile protejate din ecosisteme, prin
documentare si selectie critica a informatiilor, pentru a promova responsabilitatea
ecologica. Prezint-o in fata colegilor.

lll. Redacteaza un articol de popularizare stiintifica a biodiversitatii, pe baza unui set de
date sau observatii proprii. Publica materialul in revista scolii sau pe o platforma
educationala.

Indicatie de rezolvare: Structureaza logic informatiile, verificate in prealabil din mai multe
surse, explica termenii stiintifici folosind analogii potrivite pentru un articol accesibil mai
multor cititori, evidentiaza caracterul util al informatiilor. Gdseste un titlu de impact.

SITUATIE-PROBLEMA

Identifica o specie pe cale
de disparitie din Romania
(de exemplu, aspretele) si
realizeaza o fisa de
portofoliu care sa cuprinda:
1. Denumirea stiintifica
si habitatul
2. Principala cauza a
vulnerabilitatii
3. 0 masura concretd
pentru salvarea ei

RETIN

* Biodiversitatea are
valoare ecologica,
economica, etica, estetica,
sociala si pentru sanatate.

* Biodiversitatea este
vulnerabila in fata
factorilor de stres, a celor
de natura antropogena si
a factorilor de clima.

* Responsabilitatea
conservarii biodiversitatii
apartine comunitatii
internationale, statelor,
comunitatilor locale si
fiecaruia dintre noi.

PORTOFOLIUL MEV

in vederea sustinerii in
scris a opiniei personale,
redacteaza un minieseu de
0 paging, privind o
aplicatie a cunoasterii
diversitatii biologice (de
exemplu: produse alimen-
tare, remedii naturale,
reciclare biologica).
Bazeaza-te pe informatii
confirmate stiintific si pe
argumente bioetice.
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Recapitulare
I. Diversitatea lumii vii - prezentare generala
Domeniul Grup Tip de Alcatuire Perete celular Nutritie Reproducere
celula
Bacteria Bacterii Mureina Autotrofi Asexuati prin
Procariote . . L
Archaea Arhee Unicelulare | Pseudomureina Heterotrofa diviziune directa
Protozoare - Heterotrofa 5
Asexuata
Autotrofa =
Chromiste ; Celuloza/silice . Sexuata
Unicelulare / (clorofild asi c)
Pluricelulare
Fungi . Chitina Heterotrofa
Eukaryota ¢ Eucariote Asexuati
. Autotrofa 5
Plante Celulozi . Sexuata
(clorofila a si b)
Pluricelulare
. . Asexuata
Animale - Heterotrofa .
Sexuata

Precizeaza 0 asemanare si o deosebire intre:
a. bacterii si arhee; b. protozoare si chromiste;

c. plante si animale.

Il. Identifica, folosind determinatoarele digitale, organismele din imaginile de mai jos.

1. Clasifica-le din punct de vedere taxonomic.

2. Precizeaza caracterele pe baza carora le-ai incadrat in grupa respectiva.

3. Mentioneaza mediul de viata si importanta in ecosisteme.

lIl. Mamiferele sunt posibili vectori ai unor boli. Precizeaza:

1. Doua mamifere care pot fi posibili vectori.

2. Doua boli care pot fi transmise prin intermediul mamiferelor.
3. Enumerati trei masuri de prevenire a contaminarii cu paraziti.

IV. Realizeaza un minieseu, de trei-patru fraze, cu titlul ,,Amprenta ecologica”.
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Evaluare
I. Completeaza spatiile libere din urmatorul enunt cu notiunile corespunzatoare, astfel incat
acesta sa fie corect. 5p.(25p.x2)
Cele trei domenii ale lumii vii sunt: Bacteria, si
Il. Scrie doua exemple de grupe taxonomice; asociaza fiecare grup cu un reprezentant. 10p. (2,5p. x 4)
lll. Alege varianta corecta de raspuns: 20 p.
1. Arheele prezinta in peretele celular:
a. chitina b. mureina c. celuloza d. pseudomureina
2. Racul de rau face parte din grupul:
a. crustacee b. moluste C. insecte d. arahnide
3. Hifele intra in alcatuirea corpului la:
a. alge b. ciuperci c. plante d. animale
4. Clorofila a si c se intalneste la:
a. algele rosii b. algele verzi c. plante d. algele brune

IV. Apreciaza urmatoarele afirmatii cu A, daca sunt adevarate, si cu F, daca sunt false. Modifica partial afirmatiile false, astfel
incat sa devina corecte. 10p.(2p.x3+2p.x2)
1. Melcii, scoicile si crustaceele sunt moluste.
2. Celulele procariote intra in alcatuirea organismelor incadrate in domeniile Bacteria si Archaea.
3. Organele de inmultire la plante apar pentru prima data la ferigi.
V. Organismele parazite pot fi: bacterii, protozoare, fungi, animale nevertebrate. 15p.(5p.x3)
1. Cum se numesc bolile provocate de bacterii?
2. Da trei exemple de paraziti la om.
3. Precizeaza trei adaptari ale parazitilor la viata parazitara.
VI. Realizeaza o analiza a impactului activitatilor umane asupra ecosistemelor. Ai in vedere: utilizarea resurselor,
deseurile, poluarea, fragmentarea habitatelor 30 p.
Din oficiu: 10 p.  Timp de lucru: 25 de minute

AUTOEVALUARE - In ce masurd ti se potriveste fiecare 5-Tnfoarte | 4-inmare | 3-inoarecare | 2-inmica | 1-Iinfoarte
dintre urmatoarele afirmatii (pe o scara de la 5 la 1): mare masura masura masura masura mica masura

Mi-am nsusit cunostintele despre ,Diversitatea si conservarea lumii vii".

Pot sa comunic intr-un mod creativ cunostintele insusite.

Pot sa aplic cunostintele dobandite in viata de zi cu zi.

Pot sa schematizez cunostintele din unitatea 4.

Evaluez nivelul meu de intelegere a unitatii 4 ca fiind foarte bun.

Pot sa planific un studiu stiintific pe baza cunostintelor dobandite.




UNITATEA 4

PROIECT - Determinarea unor specii de vertebrate cu ajutorul
determinatoarelor clasice si digitale prin observatii in natura

Scopul proiectului este identificarea speciilor de pasari Ce trebuie sa faci:
dintr-un ecosistem ales (parc, padure, gradind). 1. Alege un loc cu vegetatie: liziera unei paduri, marginea
Materiale necesare: unui lac, un parc mare.
* binoclu 2. Stabileste data si intervalul orar (de preferat dimineata
« aparat de fotografiat/telefon devreme sau dupa-amiaza tarziu).
* caiet de notite 3. Observa: ora, temperatura, habitatul.
« determinator clasic (de exemplu: 4, ldentifica:
,Pasarile din Romania si Europa”, ecand vezi o pasare, observa-i marimea, forma,

culoarea, forma ciocului, forma corpului, lungimea
cozii, comportamentul;

- fotografiaza pasarile, incercand sa surprinzi detalii
concludente;

« inregistreaza cantecul pasarilor;

- foloseste un determinator digital (Merlin Bird ID)
pentru identificare (foto si sunet);

e verifica rezultatul in determinatorul clasic pentru
confirmare.

Hakan Delin si Lars Svensson)

« determinator digital
(de exemplu, aplicatia
Merlin Bird ID)

Rezultat:
Completeaza un jurnal de teren, dupa modelul:

Specia observata Caracteristici Metoda de identificare Habitat
(clasic/digital)
Sticlete Capul cu rosu, alb si negru. Aripile | Aplicatia Merlin Bird ID (foto) | Parc (ramuri de Forsythia)

negre cu o banda galbena.
| | |

Ti-a placut sa observi si sa identifici pasarile?

« In aplicatia Merlin Bird ID poti marca speciile vizute « Te poti alatura unei comunitati de pasionati de natura,
pentru a-ti crea propria , Life List” (o lista a tuturor pasarilor ~ de exemplu, iNaturalist, unde poti incarca poze, descrieri si
pe care le-ai intalnit); propriile observatii.
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IMPACTUL ACTIVITI\]’ILOR UMANE
ASUPRA ECOSISTEMELOR

51.  Prezenta omului in mediu in era moderna (demografie, dezvoltare, utilizarea
resurselor, deseurile, poluarea)

5.2.  Schimbarile climatice - incalzirea globala; amprenta ecologica - cele doua
perspective: footprint si handprint (amprenta ecologica si amprenta ecologica
pozitiva)

5.3. Influenta activitatilor antropice asupra ciclului natural al carbonului. Amprenta de
carbon. Efectul de sera

Recapitulare - Evaluare - Autoevaluare

Unitatea




UNITATEA 5

MI AMINTESC

* Poluarea reprezinta
contaminarea mediului
inconjurator cu substante
care dauneaza sanatatii
oamenilor, animalelor si
ecosistemelor.

* Poluarea, defrisarea,
supraexploatarea
resurselor sunt printre
cauzele deteriorarii
ecosistemelor.

» Reducerea, refolosirea,

reciclarea materialelor pot

limita poluarea.

MA INFORMEZ

Populatia umana este
inegal distribuita pe
suprafata globului din
cauze geografice,
economice, climatice.
Densitatea medie este de
55 de locuitori/km? Cea
mai mare densitate urbana
o detine Monaco, cu

26 000 loc/km? si cea mai
mica Groenlanda cu mai
putin de 0,03 loc/km2
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5.1. Prezenta omului in mediu in era moderna (demografie,
dezvoltare, utilizarea resurselor, deseurile, poluarea)

Descrie in doua-trei propozitii figura 1.

Era moderna se caracterizeaza prin influenta majora a omului asupra mediului. Aceasta
perioada este descrisa prin conceptul de Antropocen, care subliniaza faptul ca activitatile
umane au devenit un factor important in modificarea planetei. Prezenta omului in mediu
poate fi analizata prin mai multi factori: demografie, dezvoltare, utilizarea resurselor,
deseurile, poluarea.

Demografia studiaza populatia umana din punctul de vedere al numarului de locuitori, al
distributiei geografice si al structurii acesteia. Conform datelor recente, populatia globala a
depasit 8 miliarde de oameni. Aceasta crestere duce la o cerere tot mai mare de hrana, apa,
energie, spatiu pentru locuire, retele de transport si industrie, punand presiune asupra
resurselor naturale.

Dezvoltarea economica s-a bazat intotdeauna pe utilizarea resurselor naturale. Resursele
neregenerabile (petrolul, carbunele si gazele naturale) au sustinut industrializarea si au
impulsionat dezvoltarea economica, insa emisiile de gaze cu efect de sera au contribuit la
fenomenul incalzirii globale. Lemnul si fauna reprezinta resurse regenerabile, deoarece se
pot reface in timp prin procese naturale. Totusi, exploatarea excesiva a acestora a dus, in
multe cazuri, la reducerea biodiversitatii.

Poluarea si acumularea de deseuri reprezinta efecte directe ale actiunilor omului asupra
mediului. Substantele poluante ajung in aer, apa, sol, afectand biodiversitatea si sanatatea
umana. n atmosfera se acumuleazd gaze cu efect de sera (CO,, metan) care contribuie la
schimbarile climatice. De asemenea, particulele fine (PM 2,5) afecteaza sanatatea publica prin
efectele negative asupra sistemului respirator. In apd, ajung reziduuri industriale, pesticide si
microplastice, iar solul este degradat de substante chimice si de practici agricole intensive.

Modelul actual de consum este in mare parte liniar (productie - consum - eliminare),
ceea ce duce la acumularea de deseuri. Plasticul persista in mediu perioade foarte lungi,
deseurile electronice sunt tot mai numeroase si contin substante toxice, iar risipa alimentara
este semnificativa, aproximativ o treime din hrana produsa fiind pierduta sau aruncata.

Una dintre solutiile propuse este trecerea de la 0 economie liniara la 0 economie circulara,
in care resursele sunt reutilizate, iar cantitatea de deseuri este redusa. Utilizarea resurselor
regenerabile si protejarea diversitatii sunt esentiale pentru o dezvoltare durabila.



UNITATEA 5

Descopar

Lucrare practica: Colectarea si clasificarea deseurilor; reprezentarea grafica a rezultatelor
Colectarea si clasificarea deseurilor, direct la sursa, este primul pas catre o economie
circulara.
Pasi in desfasurarea activitatii: Colectarea selectivi a deseurilor
1. Colecteaza selectiv deseurile de acasa timp de o saptamana.
2. Clasifica deseurile in functie de natura lor si de modul de tratare: plastic, metal, hartie/
carton, sticla, deseuri reziduale (resturi care nu pot fi reciclate), deseuri biodegradabile si
DEEE (Deseuri de Echipamente Electrice si Electronice). Noteaza intr-un tabel: tipul de deseu,
cantitatea, data.
3. Reprezinta grafic datele utilizand Excel sau Google Sheets, pentru a crea un grafic cu
bare (compara volumul deseurilor reciclabile/nereciclabile) sau o diagrama (observa
ponderea fiecarui tip de deseu).

Lucrare practica: Analiza materialelor reciclabile si propunerea de solutii pentru
gestionarea acestora (afise sau prezentari digitale)

Pentru a crea un material cu impact, fie ca este un afis, fie o prezentare digitala, datele
tehnice despre materiale trebuie combinate cu solutii practice, usor de adoptat pentru
gestionarea acestora. Urmeaza pasii de lucru.

1. Reazlizeaza o analiza a materialelor reciclabile: RETIN
Ce reciclam? De ce reciclam? Provocari/Avantaje SRR I el
. . . . R in era moderna poate fi
Plastic Se'descompune in sute de Contamlnarefa cu‘resturl de mancare analizata prin mai multi
ani. le face nereciclabile. factori: demografie,
Hartie/carton Pot fi reciclate de 5-7 ori. dezvoltare, utilizare a
Aluminiu si metal Pot fi reciclate ,la infinit".  Se economiseste 95% din energia reslursemr’ degeur,
poluare.

necesara producerii unui metal nou. ] ;
* 0 solutie propusa pentru

reducerea presiunii

mult. sanatate. asupra resurselor este
trecerea de la 0 economie
liniara la o economie
circulara unde resursele
sunt reutilizate, iar
deseurile sunt reduse.

Sticla Poate fi reciclata oricat de Este cel mai sigur material pentru

2. Propune solutii pentru gestionarea acestor resurse. Structureaza solutiile folosind
,cei 3 R": reducere, reutilizare, reciclare.

3. Realizeaza un material de promovare a gestionarii materialelor reciclabile: afis sau
prezentare digitala. Expune materialul realizat intr-un loc vizibil (avizier, intrarea in scoala,
site-ul scolii sau retele sociale).

Lucrare practica: Interpretarea unor modele, grafice si analize comparative ale evolutiei
impactului antropic asupra mediului @ s
‘.' -

1. Observa pe harta lumii (figura 2)
nivelul emisiilor de CO, rezultate, in anul
2024, din arderea combustibililor fosili si
din procesele industriale.

2. Care sunt tarile cu cele mai mari 2'1"55“

o ' obal Carbon
emisii? Budget (2025)

. . (dindata.org.

3. Interpreteaza datele din punctul de oumoridindata.ore

vedere al dezvoltarii economice.

Lipsa date
Nota informativa: Emisiile de dioxid de carbon S—
(C0,) includ emisiile generate de transport, , , - B
productia de electricitate si energia termicd, ¢ amit. CAY om0 spomin (T e e
dar nu includ emisiile provenite din defrisdri, tone () |
agriculturd sau urbanizare. Fig. 2 Emisii de carbon pe persoan, 2024
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UNITATEA 5

5.2. Schimbarile climatice - incalzirea globala; amprenta ecologica -
cele doua perspective: footprint si handprint

invat @

incilzirea globala reprezinti cresterea temperaturii medii a Pamantului, cauzata in principal de emisiile de gaze cu efect de
sera (CO,, metan, oxid de azot). Aceste gaze retin in atmosfera o parte din energia termica emisa de suprafata Pamantului,
intensificand efectul de serd. incalzirea globala nu inseamnd doar temperaturi mai ridicate, ci si modificari ale intregului sistem
climatic. Printre consecinte se numara topirea ghetarilor, cresterea nivelului marilor si al oceanelor, aparitia fenomenelor
meteorologice extreme (secete prelungite, furtuni violente), precum si pierderea habitatelor si reducerea biodiversitatii.

Pentru a evalua impactul activitatilor umane asupra mediului, se utilizeaza conceptul de amprenta ecologica (footprint).
Aceasta masoara cantitatea de resurse naturale necesare pentru a sustine stilul de viata al unei persoane sau al unei societati,
precum si capacitatea mediului de a absorbi deseurile generate. Factorii care influenteaza amprenta includ consumul de
energie, alimentatia, transportul si deseurile produse. Cu cat amprenta ecologica este mai mare, cu atat presiunea asupra
mediului este mai ridicata.

Amprenta ecologica pozitiva (handprint) reprezinta ,partea activa/benefica”. Se refera la actiunile constiente care reduc
amprenta negativa. Spre deosebire de footprint (care nu poate fi niciodata zero cat timp trdim), handprintul poate creste
teoretic la infinit.

Exemple de actiuni cu impact pozitiv includ: izolarea termica a unei cladiri, plantarea de arbori, curatarea unei zone
poluate, educarea altor persoane privind reciclarea sau consumul responsabil, dezvoltarea de tehnologii mai putin poluante.

Comparatie pe scurt:

Caracteristici Amprenta ecologica Amprenta pozitiva In co'nclu2|e, reducgrea‘ mpactulm asupra
mediului presupune atat diminuarea ampren-

Semnificatie Impact asupra mediului Actiuni de reducere a . . . .
' L . tei ecologice, cat si cresterea contributiilor
impactului .. o .
pozitive. Scopul este atingerea unui echilibru
Efect Presiune asupra resurselor = Solutii si restaurare in care activittile umane sa fie compatibile cu
Obiectiv Reducere Extindere capacitatea de regenerare a ecosistemelor.
Atitudine Responsabilitate Motivatie/Inovatie

Aplicatii digitale

RETIN: - . - .. .
’ 1. Utilizarea bazelor de date si a aplicatiilor digitale pentru determinarea/calcularea
* Incalzirea globala amprentei ecologice
[EELECL Cfe§tedr_"ja 1. Acceseazd baze de date statistice pentru a intelege contextul global: Global Footprint
'Ic);rrnnp;erz]rtatlur_ncr:e aljc;”n Network (GFN) sau Our World in Data.
nantuti, catzad | 2. Foloseste aplicatii digitale pentru calculul individual al amprentei ecologice. De
principal de emisiile de T ’
exemplu: Footprint Calculator (de la GFN).

gaze cu efect de sera. T SR . . . .
- 3. Identifica punctele critice si prioritizeaza solutiile de tip handprint.
» Amprenta ecologica ' ’

(footprint) masoara 2. Analiza comparativa a amprentei ecologice (footprint) si a amprentei ecologice pozitive
cantitatea de resurse (handprint)

naturale necesare pentru 1. Calculeaza-ti amprenta ecologica folosind un calculator online (de exemplu, Global
a sustine stilul de viata al Footprint Network).

unei persoane sau al unei
societati, precum si
capacitatea mediului de a
absorbi deseurile
generate. Amprenta

2. Noteaza trei actiuni concrete pe care le poti face sau le faci deja pentru a creste
amprenta pozitiva.

3. Realizeaza o analiza comparativa cu exemple pentru footprint si handprint folosind
drept criterii: atitudinea, exemple, impactul.

ecologica pozitiva Portofoliul meu

(handprint) se refera la o ) o o . .
actiunile pozitive care Identifica in zona in care locuiesti actiuni care contribuie la cresterea amprentei ecologice
reduc amprenta negativa. pozitive. Promoveaza-le pe retelele sociale.
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UNITATEA 5

5.3. Influenta activitatilor antropice asupra ciclului
natural al carbonului. Amprenta de carbon. Efectul
de sera

ivat @

Activitatile umane au modificat semnificativ ciclul carbonului, un sistem natural prin care
carbonul circula intre atmosfera, oceane, sol si organismele vii.

in conditii naturale, plantele absorb CO, prin fotosinteza, iar acesta revine in atmosfera prin
respiratie si descompunere. Oceanele absorb si elibereaza, de asemenea, cantitati mari de CO,,
contribuind la mentinerea unui echilibru relativ stabil. Activitatile umane perturba acest
echilibru prin arderea combustibililor fosili, care determina cresterea concentratiei de dioxid
de carbon din atmosfera, prin defrisari, care reduc capacitatea ecosistemelor de a absorbi
dioxidul de carbon si elibereaza carbonul stocat in biomasa arborilor, prin procese industriale,
precum productia de ciment, care genereaza cantitati importante de dioxid de carbon.

Aceste modificari duc la cresterea concentratiei de gaze cu efect de sera si la intensificarea
efectului de sera ceea ce determina incalzirea globala. Acest fenomen este, in esenta, un
fenomen natural benefic deoarece mentine temperatura medie a Pamantului la valori
compatibile cu existenta organismelor. Gazele cu efect de sera (CO,, metanul, vaporii de apa)
retin o parte din radiatia infrarosie emisa de suprafata Pamantului, impiedicand pierderea
completa a caldurii in spatiu. Din cauza intensificarilor efectului de sera, atmosfera retine
prea multa caldura, ceea ce duce la incalzirea globala si la perturbarea tiparelor climatice.

Amprenta de carbon este un indicator care arata cantitatea de gaze cu efect de sera emisa
de o entitate (persoana, produs, activitate sau tara). Aceasta se exprima in echivalent de
dioxid de carbon, o unitate folosita pentru a compara efectul de incalzire al diferitelor gaze
cu efect de sera cu cel al dioxidului de carbon. Aceasta include: emisii directe (de exemplu,
combustibilul utilizat pentru incdlzire sau transport) si emisii indirecte (emisiile generate
pentru fabricarea si transportul hainelor sau alimentelor pe care le cumparam).

Activitatile umane introduc cantitati suplimentare de carbon in ciclul natural al carbo-
nului. Acest exces duce la intensificarea efectului de sera, ceea ce determina incalzirea
globala. Contributia fiecarei persoane sau activitati la acest proces este cuantificata prin
amprenta de carbon.

Fig. 1. Impactul activitatilor umane asupra calitatii aerului

IMI AMINTESC

Aminteste-ti care sunt
procesele prin care
organismele participa la
ciclul carbonului in natura?
Cum influenteaza
activitatile umane acest
ciclu?

Prin fotosinteza, plantele
absorb CO, din atmosfera
pentru a produce
substante organice.
Animalele consuma
plantele si transfera
carbonul in propriile
organisme.

Prin respiratie, atat
plantele, cat si animalele
elimina CO, inapoi in
atmosfera.

Activitatile umane, precum
arderea combustibililor
fosili sau defrisarea, cresc
cantitatea de CO, din
atmosfera.
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UNITATEA 5

RETIN:

* Activitati antropice care
influenteaza ciclul natural
al carbonului: arderea
combustibililor fosili,
defrisarea, procesele
industriale.

* Amprenta de carbon este
unitatea de masura prin
care evaluam cat de mult
contribuie o entitate la
accentuarea efectului de
sera, exprimata in
echivalent CO,.

* Efectul de sera apare prin
acumularea gazelor care
retin o parte din radiatia
infrarosie emisa de
suprafata Pamantului,
ceea ce produce o
crestere a temperaturilor
globale.

PORTOFOLIUL MEV

Pe baza informatiilor si a
datelor obtinute
formuleaza o opinie
personala cu privire la
influenta activitatilor
antropice asupra ciclului
carbonului in natura.
Argumenteaza-ti opinia!
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Aplicatii digitale €%

1. Calcularea amprentei de carbon cu ajutorul unei aplicatii pentru a estima emisiile de CO,
generate de activitatile zilnice

Pentru a calcula amprenta de carbon in mod eficient, trebuie sa transformi datele tale de
consum (litri de benzina, kWh, kg de carne) in echivalent de dioxid de carbon (CO,).

Pentru calcularea amprentei de carbon poti folosi: Footprint Calculator (Global Footprint
Network); UN Carbon Footprint Calculator; CarbON/OFF (Engie); Carbon Footprint Calculator.

2. Analiza comparativa a unor studii si reprezentari grafice privind emisiile mijloacelor de
transport si impactul acestora asupra calitatii mediului

1. Care sunt mijloacele de
transport cu cele mai mari
emisii de CO,?

2. Estimeaza (in %) nivelul
emisiilor de CO, al masinilor
electrice si plug-in hibride fata

Grame de CO, pe pasager peste 1km

Vas de croaziera
bor pe distante scurte
Masina cu motor diesel

|

-

-~

Masina cu motor pe benzina
Zhor pe distante medii

Ny

Amprenta de carbon

bor pe distante lungi
Motocicleta 1

N
w
~

Autobuz 96 (f°°tprint)

Y aina hibrida PRINCIPALELE

Yl Masina electrica MODURI DE

KEY Ret fi iara britanica v v
- e,eaya eroviara britanica CALATORlEI
il Tramvai

p2ll Metroul londonez TRANSPORT

Feribot

de navele de croaziera.
3. Ce mijloace de transport
au cele mai mici emisii de C0,?
4. Pe baza analizei graficului,
care ar fi alegerile ecologice
corecte pentru transporturile
pe distante scurte?

I4,5 Tren de mare viteza Eurostar

Emisiile pot varia in functie de sursa de energie, tehnologia de
transport si gradul de ocupare (cati pasageri sunt intr-un vehicul
raportat la capacitatea lui).

Sursa: visualcapitalist.com/the-carbon-footprint-of-major-travel-methods

3. Monitorizarea temperaturii globale/locale cu aplicatii meteo digitale/online

1. Monitorizeaza temperatura locala timp de 30 de zile.

2. Pentru a avea acces la istoricul inregistrarilor despre valorile de temperatura poti
folosi: NASA Climate Time Machine, Copernicus (Climate Pulse) sau Earth Nullschool.

3. Pentru monitorizarea temperaturii locale, poti folosi Windy.com, AcculWeather/The
Weather Channel.

4, Creeaza un jurnal meteo digital. Noteaza data, ora, valoarea temperaturii si diferenta
dintre temperatura actuala si media aceleiasi zile din ultimii 30 de ani (Windy).

5. Reprezinta grafic evolutia temperaturii de-a lungul a 30 de ani.

6. Formuleaza o concluzie cu privire la evolutia temperaturii de-a lungul ultimilor ani.

4, Realizarea unor prezentari digitale pe baza analizei fenomenelor climatice extreme
(furtuni, inundatii) si a impactului acestora asupra comunitatilor.

1. Alege un fenomen climatic extrem pentru prezentarea digitala, de exemplu: inundatiile
din Europa.

2. Foloseste o aplicatie pentru realizarea prezentarii (Canva, Prezi, PowerPoint, Google
Slides).

3. Realizeaza o structura a prezentarii: cauza meteorologica (datele stiintifice) - pagube
materiale — impactul asupra comunitatilor (viata oamenilor).



UNITATEA 5

Recapitulare

I. Prezenta omului in mediu in era moderna poate fi analizata prin mai multi factori: demografie, dezvoltare, utilizare a
resurselor, deseuri, poluare.

1. Formuleaza un punct de vedere argumentat cu privire la impactul activitatii omului asupra mediului.
2. Descrie conceptul de economie circulara.

. Amprenta ecologica - cele doua perspective:

Amprenta ecologica negativa Amprenta ecologica pozitiva
o=
* consum de energie * reciclare s
« deseuri «tehnologii mai putin poluante :'.:%
* poluare

Footprint

1. Ce reprezinta amprenta ecologica?
2. Enumera trei actiuni care cresc amprenta ecologica pozitiva.

Evaluare

I. Completeaza spatiile libere din urmatoarele enunturi cu notiunile corespunzatoare, astfel incat acestea sa fie corecte.
30p. (10 p. x3)

1. Petrolul, carbunii, gazele sunt resurse

2. Dezvoltarea durabila se bazeaza pe folosirea rationala a resurselor

3. Amprenta ecologica pozitiva se numeste si

Il. Apreciaza urmatoarele afirmatii cu A, daca sunt adevarate si cu F, daca sunt false. Modifica partial afirmatiile false, astfel
ncat sa devina corecte. 30p.(5p.x3+75p.x2)
1. CO, si metanul sunt gaze cu efect de sera.
2. Utilizarea resurselor neregenerabile este esentiala pentru dezvoltarea durabila.
3. Cu cat amprenta ecologica este mai mica, cu atat presiunea asupra mediului este mai mare.

ll. Explica cum contribuie la cresterea efectului de sera activitatile care produc dioxid de carbon? 30 p.
Din oficiu: 10 p.  Timp de lucru: 25 de minute

AUTOEVALUARE - Tn ce masurd ti se potriveste fiecare 5-Tnfoarte | 4-inmare | 3-inoarecare | 2-inmica | 1-infoarte
dintre urmatoarele afirmatii (pe o scara de la 5 a 1): mare masura masura masura masurd mica masura

Mi-am insusit cunostintele despre ,Impactul activitatilor umane asupra
ecosistemelor”.

Pot sa comunic intr-un mod creativ cunostintele insusite.
Pot sd aplic cunostintele dobandite in viata de zi cu zi.
Pot sa schematizez cunostintele din unitatea 5.

Evaluez nivelul meu de intelegere a unitatii 5 ca fiind foarte bun.
Pot sa planific un studiu stiintific pe baza cunostintelor dobandite.
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RECAPITULARE FINALA

I. Stiinta ca proces
Etapele investigatiei sunt: definirea unei probleme intr-un context real, formularea ipotezei, stabilirea variabilelor,
identificarea riscurilor/surselor de erori, decizia asupra strategiei experimentale, analiza datelor obtinute, elaborarea si
prezentarea concluziilor, argumentarea rezultatelor, propuneri de idei noi pentru imbunatatirea investigatiei.
1. Ce rol are ipoteza in desfasurarea unui experiment?
2. Care sunt etapele formularii unei ipoteze n cercetarea biologica?
3. Care este scopul identificarii riscurilor/surselor de erori?
I1. Celula - unitatea structurala si functionala a lumii vii
1. La constituirea celulelor participa atdt molecule anorganice, cat si molecule organice. Rezolva urmatoarele cerinte:
a. Identifica componentele celulare din figurile 1si 2.
b. Precizeaza moleculele organice si anorganice care participa la formarea acestor structuri celulare si descrie rolul lor.
c. Numeste doua molecule utilizate in biotehnologii alimentare si doua molecule utilizate in biotehnologii farmaceutice.
d. Precizeaza un argument in favoarea afirmatiei ,Virusurile nu sunt vii".

.z

<«

Fig. 1. Fig.2

2. Existd doud tipuri fundamentale de organizare celulard: procariota si eucariotd. Rezolva urmatoarele cerinte:
a. Identifica tipurile celulare din figurile 3, 4 si 5.
b. Compara celulele din figurile 4 si 5 si prezinta asemanarile si deosebirile dintre ele.
c. Precizeaza organitele celulare comune si specifice celulelor din figurile 3 si 4, iar pentru fiecare mentioneaza o
caracteristica structurala si un rol.
d. Numeste si descrie, pentru celulele din figura 4 si 5, componenta celulara care coordoneaza intreaga activitate
celulara.

/
4
f

\. /
\"x_ o

T

Fig.3 Fig. 4 Fig.5

3. Organitele celulare pot fi comune si specifice. Rezolva urmatoarele cerinte:
a. Precizeaza doua argumente in favoarea afirmatiei de mai sus.
b. Compara structura mitocondriei cu structura cloroplastului si precizeaza asemanarile si deosebirile.
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4. Teoria endosimbiotica sustine ca eucariotele au apdrut din
procariote ancestrale (Archaea) care au inglobat procariote mai mici,
stabilind o relatie simbiotica permanentd. Aceasta a dus la formarea
organitelor cu membrand dubld, mitocondrii si plastide. Simbiontii si-au
pierdut autonomia, iar o mare parte din informatia lor genetica a fost
transferatd in nucleul celulei gazda. Rezolva urmatoarele cerinte:

a. Precizeaza doua argumente in favoarea afirmatiei de mai sus.

b. Compara structura mitocondriei cu structura cloroplastului si
precizeaza asemanarile si deosebirile.

c. Descrie procesele care au loc in figura 6 si explica relatia care exista intre ele.

Il Niveluri de integrare si organizare a lumii vii

Celula - tesut - organ - sistem de organe - organism - populatie - biocenoza - biom - biosfera
1. Ce caracteristici are un nivel de integrare superior fata de cel precedent?
2. Compara populatia cu biocenoza, precizeaza o asemanare si o deosebire.

IV. Diversitatea si conservarea lumii vii. Observa schema din figura 7 si raspunde la urmatoarele intrebari:

Clasificarea organismelor
\

v v v
Domeniul Domeniul Domeniul
Bacteria Archaea Eukaryota
|
. j ¢ ! ¢ ¢
Bacterii Arhee Protozoare Chromiste Fungi Plante Animale
g - v ' o &)
. . .. Nevertebrate Vertebrate
Amibe Alge uni-si Drojdii Alge rosii ¢ ¢
Flagelate pluricelulare Mucegaiuri Alge verzi
Sporozoare cu clorofila Ciuperci cu Muschi Spongieri Pesti
Ciliate asic palarie Ferigi Celenterate Amfibieni
Gimnosperme Viermi Reptile
Angiosperme Moluste Pasari
Artropode Mamifere
Fig.7

1. Explica ce reprezinta ,arborele vietii".

2. Precizeaza 0 asemanare si o deosebire dintre bacterii si arhee.

3. Enumera trei caractere generale ale chromistelor.

4. Care sunt tipurile de nutritie intalnite la fungi, plante si animale?

5. Numeste trei paraziti care provoaca boli la om.

Incadreaza din punct de vedere sistematic, conform schemei din figura 7, — .
urmatoarele organisme: matasea-broastei, parameciul, lipitoarea, vipera, feriga % %( Demografie )
comu'na, ﬂ?are:':\-soarelm, burfatt?lci de apa .dl;llce, c:?\lceinul, cimpanzeul. E 9( Dezvoltare )
Mentioneaza cate o caracteristica morfologica specifica pentru fiecare fg
organism. o ) E ( Utilizarea resurselor )
V. Impactul activitatilor umane asupra ecosistemelor S

1. Foloseste schema din figura 8 pentru a explica in patru-cinci fraze care ‘qc'; 9( Deseurile )
este impactul activitatilor umane asupra ecosistemelor. S

2. Ce reprezintd amprenta ecologica? ) 9( Poluarea )

3. Enumera trei actiuni care au un impact pozitiv asupra mediului. Fig. 8
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. Completeaza spatiile libere din urmatorul enunt cu notiunile corespunzatoare, astfel incat acesta sa fie corect. 2p.
Moleculele utilizate in biotehnologii alimentare sunt enzime, si (1p.x2)
II. Numeste o molecula organica si 0 molecula anorganica si precizeaza pentru fiecare molecula numita rolul principal.
8p.(2p.x4)
I1l. Alege varianta corecta de raspuns: 12p.(2 p.x6)
1. Rol in digestia intracelulara are:  a. lizozomul  b. ribozomul c. reticulul endoplasmatic d. aparatul Golgi
2. Nucleozomul este constituit din:  a. glucide b. proteine histonice c. glicolipide d. glicoproteine
3. Sinteza proteica are loc la nivelul: a. ribozomilor b. vacuolei c. aparatul Golgi d. mitocondriilor
4. Algele brune sunt: a. bacterii b. chromiste c. fungi d. plante
5. Reprezinta un nivel de integrare:  a.populatia  b. biocenoza c. tesutul d. biosfera
6. Tenia este: a.vierme inelat b. vierme lat c. artropod d.viermecilindric

IV. Apreciaza urmatoarele afirmatii cu A, daca sunt adevarate sau cu F, daca sunt false. Modifica afirmatiile false, astfel incat

sa devina adevarate. 17p.(1p.x9+2p.x4)
1.Tn ARN, timina este inlocuita de uracil, iar dezoxiriboza 5. Cu cat o celula este mai mare cu atat se hraneste mai
este Tnlocuita de riboza. eficient.
2.Vitaminele A, D, E, K sunt liposolubile si se depoziteaza 6. Bacteriile si arheele au perete celular identic din punct
in corp. de vedere structural.
3. Nucleoplasma contine fibre de cromatina si 1-2 nucleoli. 7. Algele rosii contin clorofila a si c.
4, Difuzia facilitata utilizeaza direct energia din hidroliza 8. Amfibieni sunt primele vertebrate tetrapode.
moleculei de ATP. 9. 0 specie poate cuprinde una sau mai multe populatii.
V. Moleculele vietii sunt molecule organice si anorganice. 3p.(1p.x3)

a. Enumera grupele de lipide complexe si precizeaza rolul lor in structurile vii.
b. Numeste doua componente majore de natura glucidica a matricei extracelulare a celulei animale si precizeaza un rol al lor.
b. Descrie trei roluri ale sarurilor minerale prezente in structurile celulare.

VI. Asociaza componentele celulare din coloana A cu o caracteristica structurala si un rol al lor din coloana B. 12 p. (2 p. x 6)

A B
1. Peretele celular vegetal a. contin enzime hidrolitice, rol in digestia celulara
2. Vacuole b. dublu strat fosfolipidic, schimbul de substante si gaze
3. Membrana celulara c. contin pigmenti carotenoizi, rol ecologic
4, Lizozomii d. centrioli, rol in formarea fusului de diviziune
5. Cromoplaste e. celuloza, hemiceluloza, asigura protectia celulei
6. Centrozomul f. o membrana simpla, numita tonoplast, rol in homeostazia celulara

VII. Celula eucariota prezinta o structura complexa si se divide prin mitoza.

a. Identifica organitele celulare din figurile nr. 1, 2, 3 si 4.
b. Explica relatia forma, structura, functie in cazul acestor organite.

Fig. 1 Fig.2 Fig.3 Fig. 4

VIIl. Lumea vie prezinta mai multe niveluri de integrare si organizare. Precizeaza: 6p.(2p.x3)

1. Care sunt nivelurile de integrare a lumii vii.
2. Care sunt nivelurile de organizare a viului.
3. Prin ce se deosebeste biocenoza de populatie.
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1'.5- 3

IX. Clasificarea organismelor presupune incadrarea lor in categorii taxonomice in functie de caracterele morfologice,

fiziologice si genetice. 1p.
1. Care sunt cele doua domenii Tn care sunt incadrate organismele procariote? (0,5p.)
2. Enumera trei caractere generale ale protozoarelor. (1,5 p.)
3. Compara algele brune cu algele verzi din punctul de vedere al incadrarii sistematice si al tipului de
pigmenti asimilatori. (1p.)
4. Precizeaza trei exemple care reflecta importanta fungilor in ecosisteme. (1,5 p.)
5. Care sunt principalele grupe de plante? Enumera trei caractere comune tuturor plantelor. Pentru fiecare grupa
mentionata precizeaza o trasatura distinctiva. 3p.)

6. Ordoneaza crescator (de la simplu la complex) urmatoarele animalele, pe baza evolutiei structurii corpului
si a functiilor organismului: racul de rau, vrabia de casa, hidra de apa dulce, crapul, limbricul, scoica de

apa dulce, ursul brun. (35p.)
X. Redacteaza un minieseu de 10-15 randuri cu titlul: ,Amprenta ecologica - cele doua perspective: footprint si handprint”.
Eseul trebuie sa cuprinda definirea si exemplificarea celor doua concepte si o concluzie relevanta. 12p.

(corectitudine stiintifica 6 p.; argumentare 2 p.; exprimare logica coerenta 2 p,; concluzie pertinentd 2 p.)
Din oficiu: 10 p.  Timp de lucru: 50 de minute

AUTOEVALUARE - In ce masura ti se potriveste fiecare 5-Tnfoarte | 4-inmare | 3-Tnoarecare | 2-Inmicd | 1-infoarte
dintre urmatoarele afirmatii (pe o scara de la5 la 1): mare masura masura masura masura mica masura

Mi-am Tnsusit cunostintele despre biologie studiate in clasa a IX-a.

Pot sa comunic intr-un mod creativ cunostintele insusite.

Pot sa aplic cunostintele dobandite in viata de zi cu zi.

Pot sa schematizez cunostintele din manualul de biologie de clasa a [X-a.

Evaluez nivelul meu de intelegere a cunostintelor de biologie ca fiind
foarte bun.

Pot sa planific un studiu stiintific pe baza cunostintelor dobandite.




ANEXE

SUGESTII DE FISE PENTRU OBSERVAREA SISTEMATICA
A ACTIVITI\'[II SI A COMPORTAMENTULUI ELEVILOR

FI$[\ DE OBSERVARE A ACTIVITI\'[II INDIVIDUALE

Indicator Frecvent Rar Deloc

Foloseste corect termenii specifici
disciplinei.

Este implicat in indeplinirea sarcinilor
de lucru.

Se exprima adecvat din punct de
vedere social si emotional.

Manifesta o atitudine adecvata
fata de colegi.

FI$Z\ DE OBSERVARE A ACTIVITZ\'[II GRUPULUI

Indicator Frecvent Rar Deloc

Fiecare membru al grupului este implicat in

rezolvarea sarcinii.

Elevii formuleaza idei clare si usor de inteles

de catre ceilalti.

Toate ideile propuse sunt luate in considerare.

Elevii se sprijina si se incurajeaza pentru a fi

productivi si creativi.

Rezultatul activitatii de grup este relevant si
prezentat intr-o maniera care faciliteaza

intelegerea.

Elevii urmaresc cu atentie prezentarile

celorlalte grupuri.

Elevii acorda feedback colegilor.
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CUM REALIZEZI: O INVESTIGATIE, UN PROIECT

ETAPELE REALIZARII UNEI INVESTIGATII

Stabileste tema.

Realizeaza un plan de cercetare.

indeplineste, in ordine, etapele stabilite.

Analizeaza si interpreteaza datele culese.
Trage concluziile.

Prezinta concluziile investigatiei in fata clasei.

ETAPELE REALIZARII UNUI PROIECT

Stabileste daca lucrezi individual sau in echipa.

Stabileste obiectivele.

Realizeaza un plan de actiune.

Tndeplineste, in ordine, sarcinile stabilite. Evalueaza atat obiectivele, cat si mijloacele folosite
pentru a le atinge. Trage concluziile.

Prezinta proiectul tau in fata clasei.
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CUM REALIZEZI UN PORTOFOLIU

Portofoliul este un testimonium in care se oglindesc creativ si original toate cunostintele acumulate
de tine la biologie. Un jurnal al calatoriei tale de invatare. Portofoliul poate fi atat in format fizic, cat si in
format digital.

CE CONTINE UN PORTOFOLIU

Pagina de garda: unitatea de invatamant, localitatea, disciplina, titlul, numele elevului, profesorul
coordonator si anul scolar.

Opis: o lista clara a materialelor incluse pentru a facilita evaluarea.

Repere teoretice: fise de lucru, fise de observatie, rezumate, eseuri, articole, referate, comunicari,
dictionar de termeni.

Activitati practice: fise de investigatie, rapoarte de laborator, rapoarte de experiment, desene,
machete.

Dovezi de participare la proiecte de grup si individuale, la proiecte interdisciplinare sau actiuni
comunitare, pregatiri pentru concursuri si olimpiade.

Produse digitale: postere, prezentari, grafice, diagrame, inregistrari, fotografii.

Evaluare si autoevaluare: teste de evaluare, fise de autoevaluare (le gasesti in manual la sfarsitul
fiecarei unitati de invatare), reflectii personale.

Bibliografie/Resurse online: consulta profesorul de biologie pentru a face o lista a cartilor si a
revistelor, website-urilor, pe care sa o actualizezi permanent. Astfel vei gasi rapid informatiile de
care ai nevoie si vei cita corect sursele utilizate.

ETAPELE REALIZARII UNUI PORTOFOLIU

Stabileste temele materialelor incluse in portofoliu.

Realizeaza un plan si documenteaza-te.

Aduna informatiile de care ai nevoie. Poti folosi internetul sau poti studia carti la biblioteca.
Foloseste surse de incredere.

Realizeaza prezentari. Fii creativ! Poti include imagini sau ilustratii.

Prezinta materialele realizate in fata colegilor.
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