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Acest manual este proprietatea Ministerului Educatiei si Cercetarii.
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COMPETENTE GENERALE $1 SPECIFICE

(CG) 1. Analizarea realitatii geografice utilizand terminologia specifica,
concepte, mijloace, limbaje si abordari variate in scopul dezvoltarii gandirii
sistemice si comunicarii stiintifice

(CS) 1. Prezentarea realitatii geografice, utilizand terminologia specifica in
scopul dezvoltarii capacitatii de comunicare geografica

(CS) 1.2. Descrierea relatiilor dintre elemente geografice valorificand concepte si
limbaje specifice Tn scopul identificarii specificului realitatii geografice

(CS) 1.3. Explicarea unor fenomene geografice prin utilizarea terminologiei
specifice in scopul dezvoltarii abilitatilor de analiza geografica

(CS) 1.4. Formularea unor opinii cu privire la realitatile geografice utilizand
mijloace diferite si terminologia specifica, in scopul dezvoltarii abilitatilor de
corelare si interpretare a datelor geografice

(CG) 2. Utilizarea integratd a informatiilor, metodelor si instrumentelor
geografice, pentru explicarea complexitatii mediului

(CS) 2. Selectarea informatiilor relevante despre elementele si procesele majore
din cadrul geosferelor utilizand surse diferite, pentru a constientiza dinamica
mediului geografic

(CS) 2.2. Utilizarea informatiilor geografice obtinute din surse variate pentru
intelegerea problemelor din realitatea cotidiana

(CS)2.3. Explicarea proceselor naturale pe baza informatiilor obtinute din surse
variate pentru a stabili relatii de cauzalitate in mediul geografic

(CS) 2.4 Utilizarea de resurse educationale geografice, inclusiv digitale, pentru
integrarea informatiilor si analizelor in vederea formularii de solutii la
probleme reale sau simulate

(CS) 2.5. Analizarea unor fenomene si procese utilizand sisteme informationale
geografice si/sau Al pentru dezvoltarea gandirii si inteligentei spatiale

(CG) 3. Explicarea unor fenomene ale realitatii cotidiene din perspectiva
diversitatii si dinamicii spatiului geografic

(CS) 31. Identificarea unor fenomene naturale, utilizand metode si instrumente
specifice geografiei, avand ca scop intelegerea diversitatii spatiului geografic
(CS) 3.2. Localizarea unor fenomene naturale actuale, avand ca scop studierea
impactului acestora asupra spatiului geografic local/regional/global

(CS) 3.3. Explicarea unor fenomene geografice din perspectiva diversitatii si
dinamicii spatiului geografic, pentru a evidentia particularitatile teritoriale

(CS) 3.4. Analizarea interactiunilor dintre fenomenele naturale si spatiul
geografic, pentru studierea impactului asupra mediului

(CG) 4. Realizarea de conexiuni spatio-temporale atat intre fenomenele
geografice, cat si cu alte domenii de cunoastere, in scopul explicarii
problemelor lumii contemporane si sustinerii dezvoltarii durabile

(CS) &. Prezentarea unor fenomene naturale sau antropice, utilizind metode
si instrumente specifice geografiei si altor domenii de cunoastere, pentru
intelegerea problemelor lumii contemporane.

(CS) 4.2. Aplicarea metodelor si instrumentelor specifice geografiei si altor
stiinte pentru studierea impactului activitatilor umane asupra mediului

(CS) &.3. Relationarea spatio-temporald a unor elemente naturale cu elemente
economice si sociale, la nivel regional sau global, in scopul descrierii
problemelor lumii contemporane

(CS) &.4. Analizarea evolutiei si distributiei spatio-temporale a unor fenomene
geografice, in scopul explicarii problemelor lumii contemporane

(CS) &.5. Explicarea relatiilor dintre fenomenele geografice prin utilizarea
datelor statistice si a reprezentarilor grafice si cartografice

(CG) 5. Elaborarea unor demersuri investigative privind relatiile dintre societate
si mediul inconjurator, din perspectiva sustenabilitatii si a protectiei acestuia
(CS) 5. Identificarea relatiilor dintre societate si mediul inconjurdtor utilizand
reprezentari cartografice, aplicatii GIS si imagini satelitare pentru a fundamenta
investigatii geografice

(CS) 5.2. Explicarea impactului proceselor geodinamice interne si externe
(seismicitate, vulcanism, modelarea reliefului), in scopul formuldrii unor solutii
de diminuare a consecintelor hazardurilor naturale asupra comunitatilor umane
(CS) 5.3. Interpretarea corelatiilor dintre datele climatice si hidrologice, pentru
a explica schimbarile climatice si a propune masuri privind gestionarea
durabila a resurselor de apa

(CS) 5.4. Corelarea relatiilor dintre biodiversitate, soluri si factorii antropici
pentru intelegerea interdependentei dintre societate si natura.

(CS) 5.5. Proiectarea unor demersuri investigative ale mediului geografic
local pentru a evidentia oportunitatile si riscurile asociate dezvoltarii sustenabile
a comunitatii
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GHID DE UTILIZARE A MANUALULUI DIGITAL

Manualul digital reproduce integral versiunea tiparita, la care se adaugd diferite activitati multimedia interactive
de nvatare (AMII). Astfel, elevii vor putea sa acceseze elemente grafice, sd urmareasca videoclipuri, sa rezolve exercitii
interactive si sa navigheze prin manual.

Simboluri:
1. Elemente grafice 2. Elemente video 3. Exercitii interactive
(AMII statice): (AMII animate): (AMII interactive):
imagini, informatii si activitati videoclipuri cu informatii si exercitii de alegere multipla, de
suplimentare. activitati suplimentare, curiozitati. tip adevarat sau fals, de asociere,

de completare etc.
Cum se foloseste manualul digital?

1. Meniul superior
QQ Marire/micsorare - se mareste sau se
micsoreaza fereastra.

Q Cautare - pot fi efectuate cautari in
manualul digital dupa cuvinte-cheie.

Pagina urmatoare - se acceseaza pagina
urmatoare paginii curente.

Salt la ultima pagina - se acceseaza ultima
pagina a manualului digital.

v

Y

« == Cuprins - deschide cuprinsul manualului
s digital.

Adnotari - deschide o galerie de instrumente,
cu functii diferite, ce permit operatii in timp

real: sublinieri, adnotari, incercuiri, demarcari,

« inapoi la prima pagina - se revine la masciri. evidentieri etc
prima pagina a manualului digital. '

r

|
N\

) o o Tipareste pagini din manualul digital.
e Pagina anterioara - se acceseaza pagina

anterioara paginii curente. Indicatii - se acceseaza ecranul cu indicatii.

QW

2. Ajutor in rezolvarea exercitiilor interactive (AMII interactive):

Deschide exercitiul interactiv dand click pe O. Citeste cerinta, apoi utilizeaza mouse-ul si/sau tastatura pentru
a rezolva exercitiile conform instructiunilor. Apasa butonul Verifica pentru a vedea daca ai ales corect. Pentru toate
tipurile de exercitii apare «" in cazul raspunsului corect si ¥ in cazul rdspunsului gresit. Pentru a relua rezolvarea
exercitiului, apasa butonul Mai incearca sau reincarca pagina.

3. Ajutor in accesarea elementelor video (AMII animate):

Apasa butonul pentru a deschide videoclipul. Butonul Play (Vizualizare) este localizat pe bara de jos a ferestrei,
alaturi de Volum si de optiunea Afisare completa pe ecran. Pentru a opri temporar videoclipul, apasa butonul
Pauza, de pe bara de jos a ferestrei. Pentru a inchide videoclipul si a reveni la activitatea anterioara, apasa
butonul @ din coltul din dreapta sus al ferestrei.

4. Ajutor in accesarea elementelor grafice (AMII statice):

Apasd butonul €. Imaginea se va deschide intr-o fereastra noua. Apasa butonul @ din coltul din dreapta sus,
pentru a inchide imaginea.

. 4



RECAPITULARE SI EVALUARE INITIALE

RECAPITULARE INITIALA

Relieful Clima Elemente de biogeografie Hidrografia

! ] 1 ]

Cadrul natural

Localizarea geografica < ROMANIA —=  Roluln grupari ca ONU, NATO, UE

Cadrul antropic

i i

Populatia Asezarile umane Resursele si economia

EVALUARE INITIALA

. Harta alaturata prezinta vecinii Romaniei marcati cu
cifre de la | la V, unitati de relief, cu litere de laAlaH,  (JR)
orase-resedinta de judet, cu numere de la1la 6 si rauri, cu
numere de la7la12.

1. Identifica unitatile de relief marcate cu litere de

[a A la H. Exemplu: | - Delta Dundrii 20p e
2. |dentifica orasele marcate cu numere

dela1laé. 20p
3. Identifica raurile marcate cu numere

dela7la12. 20p

II. Caracterizeaza Carpatii Orientali, precizand: 30p

a. doua unitati de relief vecine; LEGENDH:

Exer.np lu: Doua u.nlt.a;l V?Clne Suntf o I Unitatea/subunitatea de relief
Podisul Moldovei si Podisul Transilvaniei. RaU

b. doua caracteristici ale reliefului; ] Limita de unitate/subunitate de relief
c. doua caracteristici ale climei; [Cs10ras cu peste 50.000 locuitori

d. doua rauri care traverseaza unitatea de relief;

e. un tip genetic de lac;

f. trei orase-resedinta de judet;

g. doua resurse naturale existente in unitatea de relief; Subiectul | Subiectul Il Oficiu ~ Total

h. o caracteristica a activitatilor economice. 20x3p=60p 15x2p=30p 1op  100p
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UNITATEA1

GEOGRAFIA - STIINTA SPATIULUI TERESTRU

DICTIONAR

curbe de nivel (izohipse) -
linii imaginare care unesc
toate punctele de pe
suprafata terestra care au
aceeasi altitudine. Ele sunt
un element esential al
hartilor topografice, avand
rol de a reda in plan forma
tridimensionala a
Pamantului (figura 1).
harta topografica - este o
reprezentare cartografica
conventionala, precisa Si
detaliatd a unei suprafete
restranse de teren.

Figura 4. Modelare digitala -
componentele unui vulcan

PORTOFOLIU

Informeaza-te cu privire
la un fenomen geografic
(tornada, alunecare de
teren etc.) si realizeaza,

cu ajutorul inteligentei
artificiale (IA sau Al - eng.
Artificial intelligence), un
model digital al acestuia,
avand ca exemplu figura 4.

N 6

1. Reprezentarea spatiului geografic.
Utilizarea reprezentarilor cartografice

Observa!

Analizeaza si compara
cele doua straturi care
sunt moduri diferite de
reprezentare a suprafetei
terestre (figura 1).

Figura 1. Reprezentarea suprafetei terestre bidimensional (A) si tridimensional (B)
Invata!
1. Reprezentarea spatiului geografic transpune realitatea geografica in forme vizuale sau
simbolice pentru analiza, principalele modalitati de reprezentare fiind:
a. Reprezentarile cartografice - globul geografic, harta, profilul topografic etc.

Globul geografic (figura 2) - este reprezentarea in spatiu (tridimensionald), micsoratd si
conventionald a suprafetei terestre. Este singura reprezentare care reda fidel forma sferica a
Terrei fiind utilizata pentru a explica fenomene globale: miscarile Pamantului, inclinarea axei etc.

Hartile (figura 3) - sunt forme conventionale de redare a suprafetei Pamantului sau a unei
portiuni din aceasta pe un plan, realizate la scard, conform unei proiectii cartografice si folosind
simboluri standardizate. Alaturi de harti, planurile si schitele au rolul de a transmite informatii
geografice intr-o forma simplificata, usor de interpretat.

b. Reprezentarile imagistice redau suprafata Pamantului prin imagini reale, obtinute prin
fotografiere sau scanare, capturate initial fara simboluri cartografice clasice. Ele includ fotografii
aeriene, imagini satelitare si modele digitale (figura 4), oferind o vedere fidela a terenului,
esentiala in analiza geografica.

2. Utilizarea reprezentarilor cartografice

Reprezentarile cartografice sunt folosite in orientare, planificare, analiza geografica,
transport, urbanism, studii economice sau turistice. Ele permit vizualizarea fenomenelor la
diferite niveluri (local, regional, global).

Elementele reprezentarilor cartografice, in special ale hartii, se impart in trei categorii:
elemente matematice, elemente de continut si elemente auxiliare.

a. Elementele matematice asigura precizia geometrica si posibilitatea de a masura distante
sau suprafete. Acestea sunt:

« scara de proportie determina nivelul de detaliu - scara mare (de exemplu: 1:5.000), harta
cuprinde multe detalii fiind utilizata la planurile urbane, hartile topografice; scara mica (de
exemplu: 1:1.000.000), utilizata pentru a reda suprafete terestre mari cum ar fi planiglobul.

- proiectia cartograficd este metoda matematica prin care suprafata curba a Pamantului este
transpusa in plan.

- reteaua cartograficd este formata din paralele si meridiane care ajuta la determinarea
coordonatelor geografice.



UNITATEAT

b. Elementele de continut sunt redate pe harta prin culori si semne conventionale (figura 5). Loca.litate ’\jo\ orum
Simbolurile si culorile permit interpretarea rapida a informatiilor geografice. Unele simboluri principal
indica distributia n plan a obiectelor naturale si antropice (linii pentru drumuri si granite, e e et
puncte pentru orase etc.). Altele, indica relieful sau diferentele de altitudine. Acestea sunt: © seandar
culorile hipsometrice - verde pentru campii, maro pentru munti etc.; curbele de nivel. cm ""L':;: P;re

c. Elementele auxiliare ajuta la interpretarea corecta a informatiilor reprezentate. Acestea | Cepadue
sunt: titlul, legenda, orientarea (indicatorul nord sau roza-vanturilor). F'guraz,;:f::,?ﬁ,(,,s;zb‘)l"")

Aprofundeaza! @

Proiectiile cartografice sunt metode prin care suprafata tridimensionald a Pamantului (sferica) DICTIONAR
este reprezentata pe o harta plana. Ele sunt esentiale in cartografie, deoarece nu se poate reda

N . . . ; scara de proportie a hartii -
perfect o suprafata curbata pe un plan fara ca aceasta sa nu fie deformata.

reprezinta raportul

Dupa suprafata de proiectie utilizata, principalele categorii de proiectii cartografice sunt: matematic constant dintre o
distantd masurata pe harta

si distanta corespunzatoare
din teren. Scara poate fi

1. proiectii cilindrice - suprafata de proiectie este un cilindru (figura 7-A);
2. proiectii conice - suprafata de proiectie este un con (figura 7-B);
3. proiectii azimutale - suprafata de proiectie este plana (figura 7-C).

redata:

* numeric - 1:5.000;
1:1.000.000;

o grafic:
0 1 2km
0 05 m

scara hipsometrica (figura 6) -
reprezinta un sistem de
culori conventionale
utilizate pe reprezentarile
cartografice pentru a reda

Figura 7. Proiectii cartografice; A - proiectie cilindrica; B - proiectie conicd; C - proiectie azimutala altitudinea reliefului.

Exerseaza! €9

Analizeaza harta topografica de mai jos (figura 8),
unde distanta dintre curbele de nivel (echidistanta)
este de 50 m si precizeaza:

0 200 500 1.000 2.000 3.000m

Figura 6. Scara hipsometrica

1. altitudinea maxima si cea minima a reliefului;

2. distanta din teren dintre varful Postavarul si
Dealul Gorita, avand in vedere scara hartii;

3. avand in vedere distanta dintre curbele de nivel
(distanta micd - panta mare; distanta mare - panta
mica), identifica, pe hartd, o zond cu inclinare mare
si 0 zona cu inclinare micg;

LA CE iTI FOLOSESTE
CE Al INVATAT:
» sa intelegi modul in care

este reprezentata
suprafata terestra;

4, identifica numarul curbelor de nivel principale
(cele care sunt redate mai ingrosat).

N « sa fii capabil sa utilizezi
N e i = corect reprezentarile
Figura 8. Harta topografica a Muntilor Postavarul cartografice.

7 I



UNITATEA1

Aplicatie practica. Orientarea pe glob:

coordonate geografice si masurarea spatiului terestru

CE TREBUIE SA STII

Coordonatele geografice sunt latitudinea si longitudinea
(figura 1).

1. Latitudinea este distanta unghiulara (masurata in grade,
minute si secunde) a unui punct fata de Ecuator. Latitudinea
este nordica atunci cand punctul se afla la nord de Ecuator si
este sudica atunci cand punctul se afla la sud de Ecuator.

Liniile care unesc puncte cu aceeasi latitudine se numesc
paralele. Paralele importante sunt tropicele si cercurile polare.

a. Tropicele sunt paralele situate la 23°27' latitudine.
Tropicul de Nord sau Tropicul Racului marcheaza limita
nordica a zonei unde razele Soarelui pot cadea
perpendicular in timpul solstitiului de vara. Tropicul de
Sud sau Tropicul Capricornului marcheaza limita sudica
a zonei unde razele Soarelui pot cadea perpendicular in
timpul solstitiului de iarna. Tntre cele doua paralele se
desfasoara zona de clima calda.

Cercurile polare sunt paralele situate la 66°33' latitudine.
Intre cercurile polare si poli exista perioade cand Soarele
nu apune (zi polard) si perioade cand Soarele nu rasare

CUM APLICI CE STII

1. Pe harta de mai jos (planiglob - figura 2) identifica urmatoa
a. continentele si oceanele traversate de Ecuator;
b. continentele si oceanele traversate de Tropicul Racului
si de Tropicul Capricornului;

(noapte polard). Cercul Polar Arctic (de Nord) marcheaza
limita sudica a zonei de clima rece, iar Cercul Polar
Antarctic (de Sud) marcheaza limita nordica a aceleiasi
zone din emisfera sudica.

2. Longitudinea este distanta unghiulara (in grade, minute si
secunde) a unui punct fata de Primul Meridian. Longitudinea este
vestica atunci cand punctul se afla la vest de Primul Meridian si
estica atunci cand punctul se afla la est de Primul Meridian.

Cercul Polar Arctic
66° 33'S
Primul Meridian
(Greenwich)
Paralele -
latitudine
Emisfera
Nordica
0°

Polul Nord 90° N

Tropicul Racului
23°27'N

Ecuator 0°

Tropicul

Capricornului

B°A'S .
Emisfera

Cercul Polar Sudica

Antarctic-66°33'N Meridiane -

longitudine

L=

Axa Pamantului

Polul Sud 90° S

Figura 1. Coordonatele geografice

rele:
c. continentele si oceanele traversate de cercurile polare;
d. continentele, oceanele si marile traversate de
Primul Meridian.
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UNITATEAT

2. Pe harta Europei (figura 3) de mai jos:
a. identifica coordonatele geografice ale urmatoarelor orase: Ankara, Atena, Ljubljana, Moscova, Oslo, Paris;
Exemplu de rezolvare: Ankara 39°52'0"N 32°52’0"E

b. calculeaza distanta din teren (in kilometri) dintre Paris si Bucuresti; Londra si Varsovia si dintre Moscova si Madrid.

i | (Wl | | | - | | Lﬁ,i |
T B0 AR 1
8 F_EI: avik_[7” %he
|2 g
Moscova
i | o,
g ;;;\)}-ﬁw-\?{ \-\f\ .'\\;
~{~—Bratislava | 1
na’F-. " Chisinau
! 5 3 Bﬁdapesta- v | - 11 sl
> *|iszagreb) 1
¥ u HRE% N W B
g | | I |\.’|ad"d : ] L‘"\q..__f./""\t I
Pt q 5 B L - o, Ankara
Scara 1:310 | L'Sab°“‘ﬁ/f i« “Atenaf - ' |
| d A it ol BRI | i ) -t S B |
LR O - T LS 1. LT TR L s°0°  10°0' 15,0’ 20°0¢  25°0°  30%0* 350 40°0¢ 450’ s0%0

Figura 3. Harta Europei - coordonate geografice

3. Se dau urmatoarele locatii:

44°25'38.8" N, 26°0519.4" E; 44°26°03.0” N, 26°04'00.1" E; 44°26'28.3" N, 26°05'49.1" E; 44°27'11.7" N, 26°05'05.8" E;
44°28'01.6" N, 26°04'41.5" E.

a. Ajutat de o aplicatie de orientare (Google Maps, Apple Maps, Waze etc.), precizeaza:

« numele obiectivelor turistice situate la locatiile date;
« numele orasului si al tarii in care sunt situate.
b. Realizeaza un traseu turistic care sa cuprinda toate obiectivele si informeaza-te cu privire la ce alte obiective mai
poti vizita.
4, Rezolva urmatoarele probleme.

a. Pe o harta la scara 1:10.000, distanta dintre doua puncte este de 15 cm. Calculeaza distanta dintre cele doua puncte in
teren (in kilometri).

b. Distanta dintre Bucuresti si Targu Mures este de 263 km. Cati centimetri va avea dreapta care uneste cele doua orase pe 0
harta la scara 1:2.500.0007?

¢. Pe o harta, distanta dintre orasele Viena si Praga este de 25 cm. Care este scara hartii, stiind ca, in realitate, distanta dintre
cele doua orase este de aproximativ 250 km?

9 m
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DICTIONAR 2. Sisteme informationale geografice

date georeferentiate - o

informatii care au asociate Observa!

coordonate geografice Figurile 1 si 2 reprezinta aceeasi suprafata de teren, utilizind doua moduri diferite de

(latitudine si longitudine),
astfel incat fiecare element
din setul de date sa poata fi
localizat pe suprafata

reprezentare. Precizeaza doua deosebiri dintre acestea si cate un mod de utilizare a fiecareia.
Exemplu de rezolvare: Figura 1 reda aspectul real al terenului, iar figura 2 reda aceleasi
elemente prin semne conventionale, curbe de nivel si culori.

Pamantului. LEGENDA: Utilizarea terenurilor:
4 cota altimetrica — drum judetean padure teren arabil
geocodare - proces de — curba de nivel — drum comunal pajiste vetrele satelor

transformare a informatiilor = drum national — ulita livada rau
descriptive despre locatie ; 3 ' LA, -
(adresa, denumirea unui loc,
cod p0§tal) n coordonate
geografice, astfel incat
locatia respectiva sa poata fi
plasata pe o harta digitala.

APLICATIE PRACTICA

Imagineaza-ti ca ai vrea sa
deschizi o cafenea n orasul
tau. Cum ai putea sa folosesti

GIS pentru a identifica locatia im,atél @

perfecta?

Figura 1. Harta satelitara Figura 2. Harta topografica

Sistemele Informationale Geografice (GIS) sunt platforme complexe care permit colectarea,

Indicatie de rezolvare: R ) O . )
stocarea, analiza si vizualizarea datelor spatiale (geografice). Ele combina informatii despre locatie

Intr-o aplicatie cu functii

615 (Google Maps, Google (unde se afla ceva) cu date descriptive (ce este acel lucru), oferind o perspectiva integrata asupra
Earth, OpenStreetMap) fenomenelor din mediul inconjurator. Un GIS este un sistem care lucreaza cu date georeferentiate.
identificd locurile cele mai Scopul principal este sa ajute la luarea deciziilor bazate pe locatie, prin analiza spatiala si
aglomerate din orasul tdu reprezentare vizuala.

(intersectii, scoli, parcuri, Pentru ca un GIS sa functioneze, sunt necesare mai multe componente:

zone comerciale). Apoi » hardware - calculatoare, servere, dispozitive GPS, drone;

identifica, pentru fiecare « software - aplicatii pentru realizarea si analiza hartilor digitale (ArcGIS, QGIS, Mapinfo etc.);

zond, numarul cafenelelor
existente deja. In urma
analizei, stabileste cea mai
potrivita locatie pentru
cafeneaua ta.

- date - harti, imagini satelitare, modele digitale ale terenului, baze de date;

- oameni - specialisti in cartografie, geografie, IT, urbanism, mediu;

« metode - proceduri prin care datele sunt colectate, analizate si interpretate.

Cu ajutorul unui GIS se pot realiza numeroase operatii:

- geocodare - transformarea adreselor in coordonate geografice: latitudine si longitudine;

- analiza spatiald - identificarea legaturilor ascunse (de exemplu: identifica toate zonele din
oras care nu au un parc, suprafetele care pot fi afectate de alunecari de teren etc.);

« suprapunere de straturi - combinarea mai multor harti pentru analiza (spre exemplu, peste

LA CEJT' liOLOSE$TE stratul cu dispunerea gospodariilor dintr-o localitate se suprapune stratul cu reteaua
CE Al INVATAT: hidrografica si se identifica zonele care pot fi afectate de inundatii);
« saintelegi varietatea « modelare - simularea fenomenelor (spre exemplu, simuleaza cum s-ar bloca traficul daca
utilizarii sistemelor s-ar inchide o strada pentru reparatii si propune rute ocolitoare).
informationale geografice; GIS sunt folosite in multe domenii: urbanism (pentru planificarea oraselor), transporturi
« s3 te familiarizezi cu (pentru optimizarea rutelor), mediu (pentru monitorizarea defrisarilor, a poludrii sau a zonelor
termenii utilizati de GIS. protejate), agriculturd (pentru agricultura de precizie), securitate si aparare (pentru analiza

strategica), business (pentru analiza pietei in functie de localizare).
B 10
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Exerseaza!

1. Folosind Google Maps, alege cinci adrese cunoscute din
localitatea ta si identifica coordonatele lor geografice.

Pentru a reusi, deschide pe calculator aplicatia Google Maps.
Cu ajutorul casetei Cauta (figura 1) identifica locul caruia vrei sa
i stabilesti coordonatele geografice, da click dreapta si
selecteaza optiunea Ce se afld aici? (figura 2). Se va deschide o
fereastra cu coordonatele exprimate in grade zecimale (figura 3).

Daca vrei sa obtii coordonatele geografice exprimate in
grade, minute si secunde, da click pe coordonatele afisate
in fereastra deschisa (figura 4).

e T — 7
= Plafa Sfatubl a, ® T P Gmpmwsnie  MRHoeolerl G Acibiidti @ Tensportpu

@ ‘ L
§ Adaugh & eaa
M, #dsugh-f compans oty il 4

Figura 1. Aplicatia Google Maps - cautare

5
5

&é,.
&
Centrul Vechi X
Bragov ° <
&> Street View [ P Il L

Figura 3. Aplicatia Google Maps - coordonate geografice exprimate
n grade zecimale

3. Folosind Google Maps, calculeaza suprafata scolii tale.
Pentru a reusi, deschide pe calculator aplicatia Google
Maps. Cu ajutorul ferestrei Cautd identifica, pe harta, cladirea
scolii tale. Da click dreapta deasupra
unuia dintre colturile cladirii si
selecteaza Mdsoara distanta
(figura 2), apoi da click
succesiv in fiecare colt
al cladirii pana ajungi
in punctul din care
ai inceput. Aplicatia iti
va arata  suprafata
si perimetrul  cladirii
(figura 5).

2. Folosind Google Maps, masoara distanta in linie dreapta
dintre scoala ta si casa ta.

Pentru a reusi, deschide pe calculator aplicatia Google
Maps. Cu ajutorul indicatiilor de orientare, identifica pe harta
cele doua locuri intre care vrei sa masori distanta.

Da click dreapta deasupra unuia dintre locuri si selecteaza
Mdsoard distanta (figura 2). Apoi da click deasupra celuilalt loc.
Aplicatia iti va arata distanta in linie dreapta dintre cele
doua locuri.

45.64738, 1558863
Distribusie aceasta locatie

Endlicatii din acest loc

indicatii citre acest loc

:
e Cauta in apropiere
g Frinteazs
g y Adauga o locatie lipsd
Adauga-§i compania
Raporteazd o problemd referita..,

Figura 2. Aplicatia Google Maps - meniu

K
45°30'32 5" 25736 1C1E = - M Restaurantz  Fm Hatalurl t [E] Acthe

Q

Fd
z

45°38'32.6"N 25"35"9.1"E

=
o 8 B %
infigagi de  Salwerszd Inapregitrs Timiepe  TrimAp
orieneane taleton
ie JHAC-NFD Bragov
Figura 4. Aplicatia Google Maps - coordonate geografice exprimate
in grade, minute si secunde

¥

o
Ateneul Roman

Saih neoclazicl de
concene gin 18388

Book Now - Athenasum o
Guided Tour

« Misoard distanta
| DEclic pe hartl pentru 3 adlbuga lnia (s cale

S suprafala totalh: 261868 mé (30.340,00 f15) F'
' Distanta totald: 218,79 m (717,80 ft)

Figura 5. Aplicatia Google Maps - Masurarea suprafetei si a perimetrului unei cladiri
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Aplicatie practica. Utilizarea sistemelor de pozitionare globala

CE TREBUIE SA STII

Sistemele globale de navigatie prin satelit, precum GPS
(figura 1), utilizeaza retele de sateliti care orbiteaza Pamantul
si furnizeaza informatii precise despre pozitie, viteza si
timp, oriunde pe glob. Acestea sunt utilizate intr-o gama larga
de aplicatii:

- transport si navigatie: ghidare rutiera, maritima si aeriang;

- agricultura de precizie: optimizarea semanatului, a

fertilizarii si a recoltarii;

- constructii si topografie: efectuarea unor masuratori

exacte pentru proiecte de infrastructura;

- siguranta si interventii: localizarea rapida a persoanelor

in caz de urgenta, urmarirea bunurilor;

« sport si recreere: monitorizarea traseelor pentru drumetii,

ciclism, alergare;

- telecomunicatii si sincronizare: coordonarea retelelor cu

ajutorul timpului GPS.

CUM APLICI CE STII

1. Cu ajutorul unei aplicatii care foloseste GPS (Google Maps,
Strava, Komoot etc.), proiecteaza o drumetie intr-o zond montana.
Pentru a fi bine informat, trebuie sa ai in vedere urmatoarele aspecte:

- distanta parcursa pe intreg traseul;

« intervalul de timp necesar pentru
intregului traseu;

» altitudinea punctului de plecare;

» altitudinea punctului de sosire;

- diferenta de nivel;

- dificultatea traseului: se stabileste cu ajutorul curbelor
de nivel, in functie de desimea acestora.

parcurgerea

2. Folosind o aplicatie cu GPS (Strava, Komoot, Google Fit)
monitorizeaza-ti drumul de acasa pana la scoala. Analizeaza
apoi intervalul de timp in care ai parcurs drumul, viteza medie,
distanta si monitorizeaza-ti efortul depus.

3. Tmpartiti in grupe, realizati un joc de tipul ,Vandtoarea
de comori”. Fiecare grupa va ascunde obiecte in curtea scolii
sau intr-un parc apropiat si va identifica locurile cu ajutorul
coordonatelor geografice. Cealalta grupa trebuie sa gaseasca
obiectele folosind o aplicatie cu GPS.

4. Foloseste Google Earth Pro (pentru desktop) sau
versiunea web pentru a crea o harta interactiva, urmand pasi:

a. Planificarea si clasificarea

Fa o lista cu cel putin sase obiective turistice si imparte-le
in trei categorii (de exemplu: cultura, naturd, distractie etc.).

. 12

Figura 1. Pozitionarea satelitilor de geolocalizare in jurul Pamantului

in meniul din stanga, selecteaza Proiecte - Proiect nou.
Astfel, nu vei salva doar o imagine, ci un fisier digital interactiv
care poate fi prezentat ulterior.

b. Marcarea si codificarea vizuala

Adauga cate un marcator pentru fiecare loc ales.

Foloseste culori si pictograme diferite pentru fiecare categorie
(de exemplu: albastru pentru muzee, verde pentru parcuri).

c. Imbogatirea cu atribute si perspective

in fereastra de editare a fiecirui punct, scrie o scurtd
descriere si incarca o fotografie reprezentativa.

Foloseste functia Street View si plaseaza omuletul galben pe
harta, pentru a salva un unghi de vizualizare 3D exact de la
intrarea obiectivului, oferind utilizatorului senzatia ca se
afla acolo.

d. Analiza tehnica

Foloseste instrumentul Rigld (Ruler) pentru a masura:

- distanta totala a unui traseu turistic care sa lege cel putin

trei obiective;

« suprafata (in m?) a celui mai mare obiectiv natural de pe

harta ta (de exemplu: un parc sau o gradina).

e. Finalizarea si partajarea

Salveaza proiectul in format .KML sau genereaza un link de
partajare. Acest format permite vizualizarea interactiva a hartii,
inclusiv in mod 3D, acolo unde platforma permite acest lucru.
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RECAPITULARE @)

\1/7 GEOGRAFIA - STIINTA SPATIULUI TERESTRU —\L

Reprezentarea spatiului terestru
Utilizarea reprezentarilor cartografice

!

Orientarea pe glob: coordonate geografice
si masurarea spatiului terestru

EVALUARE

Sisteme informationale geografice

!

Utilizarea sistemelor de pozitionare

globala

I. Completeaza spatiile libere cu raspunsul corect:
1. Singura reprezentare care reda fidel suprafata
terestra, fara sa o deformeze, este globul geografic .

2. Redau suprafata terestra prin imagini reale,
reprezentarile

3. Liniile imaginare care unesc puncte cu aceeasi
altitudine se numesc

4. Scara de proportie poate fi redata numeric

Si .
5. Suprafata de proiectie este plana in cazul
proiectiei

Il. Analizeaza afirmatiile de mai jos si noteaza cu A,
daca sunt adevarate, sau cu F, daca sunt false:

1. Tropicele sunt paralele situate la 23°27’
latitudine. (4)

2. Latitudinea este distanta unghiulara a unui punct
fata de Primul Meridian.

3. Longitudinea este nordica sau sudica.

4. Teledetectia permite monitorizarea defrisarilor si
a hazardurilor naturale.
GIS Tnseamna simularea

5. Geocodarea in

inundatiilor.

Subiectul Il
5x4p=20p

Subiectul Il
5x4p=20p

Subiectul |
5x4p=20p

20p

20p

1. Completeaza tabelul folosind informatiile despre
paralelele importante:

Latitudine

Denumire paralela (et

Tropicul Racului 23°27'N

Cercul Polar de Nord

(Soarele nu apune).

20p

Fenomen specific

Razele cad perpendicular
la solstitiul de .

Apare fenomenulde

Limita sudica a zonei de

Tropicul Capricornului 23°27'S S
clima .

Marcheaza limita nordica a

Cercul Polar de Sud  66°33'S

IV. Raspunde la urmatoarele cerinte:
1. Identifica cinci modalitati de utilizare a sistemului
GIS in activitatea umana.
2. Explica diferenta de detaliu dintre scara 1:5.000
$i1:1.000.000.
3. Calculeaza:
a.Pe o harta cu scara 1:100.000, distanta dintre doua
orase este de 7 cm. Care este distanta reala in teren
(in kilometri)? 7 cm x 100.000 = 700.000 cm = 7 km
b. Daca distanta reala dintre doua puncte este de 50
km, iar pe harta aceasta masoara 5 cm, care este
scara numerica a hartii?

Oficiu
10p

Subiectul IV

1.5p 2.5p 3.2x10p=20p

zonei de clima .

30p

Total
100p

AUTOEVALUARE - Pe o scara de la 5 la 1, noteaza nivelul pe care l-ai atins prin parcurgerea acestei unitati, evaluand criteriile:

La sfarsitul acestei unitati:

5-1n foarte
mare masura

2-Tnmica
masura

3-1n oarecare
masura

4 -Tn mare
masura

1-1n foarte
mica masura

Mi-am insusit cunostintele despre geografie - stiinta
spatiului terestru.

Pot sa comunic intr-un mod creativ cunostintele Tnsusite.

Pot sa aplic cunostintele dobandite in viata de zi cu zi.

Lucrez mai hine in echipa.
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UNITATEA 2

PAMANTUL - CORP COSMIC

STIAICA..?

in atmosfera solara (fotosfe-
ra) exista portiuni mai reci si
mai inchise la culoare numi-
te pete solare. Acestora le
corespund bucle magnetice
gigantice care pot suspenda
in spatiu milioane de tone
de plasma fierbinte, formand
protuberantele (figura 2)
care depasesc adesea di-
mensiunea Pamantului.

Figura 3. Supercluster Laniakea

DICTIONAR

an-lumina - unitate de
masura a distantei in
Univers. Reprezinta distanta
pe care o parcurge lumina in
vid, intr-un interval de timp
de unan.

1an-lumina = 9,46 x 102 km
unitate astronomica (u.a.) -
distanta de la Pamant la Soare,
adica 150 de milioane km.

Figura 6. Planeta Jupiter

. 14

1. Pamantul in Univers. Sistemul Soare-Pamant-Luna
11. Pamantul in Univers

sratulScut-Ceny,,
3 e - +

Observa!

Analizeaza figura 1si prezinta componentele
galaxiei noastre - Calea Lactee si locul Soarelui
in cadrul acesteia.

Nucleu galactic

Figura 1. Calea Lactee - alcatuire

ivatst @ @

1. Universul este definit ca totalitatea spatiului, a timpului, a materiei si a energiei care exista.
El include toate corpurile ceresti, radiatiile si legile fizice care le guverneaza. Se estimeaza ca
Universul s-a format in urma cu aproximativ 13,8 miliarde de ani, in urma fenomenului numit
Big Bang. Partea din Univers care poate fi observata de pe Pamant este numita ,univers
observabil” si are un diametru de aproximativ 93 de miliarde de ani-lumina.

2. Super-roiul de galaxii (supercluster) Laniakea (figura 3) este o structura cosmica uriasa,
descoperita in anul 2014, care cuprinde aproximativ 100.000 de galaxii. Grupul nostru local, din care fac
parte Calea Lactee, galaxia Andromeda si alte galaxii mai mici, se afla la marginea acestui super-roi.

3. Calea Lactee, galaxia noastra, contine intre 100 si 400 de miliarde de stele. Ea este alcatuita
dintr-un nucleu galactic si mai multe brate spiralate. Sistemul nostru Solar se afla intr-unul
dintre acestea, numit Bratul Orion (sau Bratul Local).

4, Sistemul Solar are o varsta de aproximativ 4,6 miliarde de ani. Acesta orbiteaza centrul
galaxiei cu o viteza de 720.000 km/h si cuprinde:

a. Soarele (figura 4) concentreaza 99,86% Coroana solard
din masa totala a Sistemului Solar. Este o stea Tnvelisul convectiv
pitica galbena, alcatuita predominant din invel’isul radiativ
hidrogen si heliu, situata la o distanta medie '
de aproximativ 150 milioane de kilometri de
Pamant. Structura sa include:

Cromosfera

Fotosfera

« interiorul - atinge temperaturi de circa
15 milioane °C si este alcatuit din nucleu,
invelisul radiativ si invelisul convectiv.

Nucleu

» atmosfera solara - este formata din fotosfe-
ra (strat vizibil cu temperaturi de 5.500 °C),
cromosfera si coroana solara (unde tempe-
raturile pot depasi 2 milioane °C).
b. Planetele interioare, solide (telurice):
Mercur, Venus, Pamant si Marte (figura 5).

¢. Centura de asteroizi - situata intre Marte si Jupiter, este o regiune care cuprinde asteroizi,
fragmente de roca si praf interplanetar. Printre cele mai cunoscute corpuri ceresti se afla
asteroizii Vesta si Pallas, precum si Ceres, singura planeta pitica din aceasta regiune.

d. Planetele exterioare (gigante): Jupiter (figura 6) si Saturn sunt giganti gazosi, iar Uranus si

Neptun sunt giganti de gheata.

Figura 4. Sectiune prin Soare
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e. Centura Kuiper - este un inel de corpuri inghetate, situat dincolo de orbita lui Neptun,
unde se gasesc si planete pitice, precum Pluto, Makemake si Haumea.

f. Norul Oort - regiunea cea mai indepartata a Sistemului Solar, are o grosime cuprinsa
intre 5.000 si 100.000 unitati astronomice (u.a.) si este alcatuita, printre altele, din blocuri de
gheata. Este considerat locul de origine al multora dintre cometele care patrund in interiorul
Sistemului Solar.

1.2. Sistemul Soare-Pamant-Luna
A- ECLIPSA DE SOARE

Observa! Soare eclipsa totald
7 % eclipsa
Analizeaza imaginile alatu- / Lund partiald

rate (figura 7), care prezinta ’ :

eclipsa de Soare si eclipsa de J -

Luna. Precizeaza pozitia celor umbra — Jpama"t
' penumbra orbita Lunii

trei corpuri ceresti in fiecare

e e e B - ECLIPSA DE LUNA
dintre imagini.

umbra penumbrd

Pamant
Invata!
J Lur]a
Legaturile dintre Soare, rosie
Pamant si Luna sunt complexe
si se manifesta prin gravitatie, orbita Lunii

miscari orbitale si efecte fizice.
Principalele conexiuni sunt:

1. Gravitatia

- Soarele atrage Pamantul si il mentine pe orbitd, la aproximativ 150 de mil. km distanta.

- Pamantul atrage Luna si mentine satelitul pe orbita la aproximativ 384.400 km distanta.

« Luna si Soarele exercita o atractie combinata asupra maselor de apa, generand fenomenul
mareelor pe Pamant.

2. Miscarile orbitale

« Pamantul orbiteaza in jurul Soarelui in aproximativ 365 de zile si 6 ore, determinand
consecinte precum aparitia anotimpurilor si inegalitatea zilelor si a noptilor.

« Luna orbiteaza in jurul Pamantului, determinand aparitia fazelor Lunii in functie de pozitia sa
relativa fatd de Pamant si Soare (ciclul complet dureaza aproximativ 29,5 zile).

- Sistemul este dinamic, Pamantul si Luna deplasandu-se impreuna in jurul Soarelui.

3. Fenomenele optice si geometrice

Eclipsele sunt evenimente astronomice care constau in acoperirea totala sau partiala a unui

corp ceresc, ca urmare a interpunerii unui alt corp ceresc.

« Eclipsa de Soare (figura 7 A) are loc atunci cand Luna se interpune intre Soare si Pamant,
blocand partial sau total lumina Soarelui. Se produce doar la Luna Noua si este vizibila doar
pe 0 zona restransa a Pamantului.

« Eclipsa de Lund (figura 7 B) are loc atunci cand Pamantul se interpune intre Soare si Luna, iar
umbra Pamantului cade pe Luna. Se produce doar la Luna Pling, iar in cazul unei eclipse
totale, Luna capata o nuanta rosiatica din cauza filtrarii luminii prin atmosfera terestra.

Figura 7. Eclipse: A - de soare; B - de luna

Exerseaza!

Raspunde la urmatoarele intrebari: 0

1. Care sunt cele patru planete telurice?

2. Ce fenomen determina nuanta rosiatica a Lunii in timpul unei eclipse totale de Luna?
3. Care sunt caracteristicile Norului Oort?

PORTOFOLIU

Cauta pe internet imagini cu
eclipsele de Soare din
ultimii 50 de ani. Identifica,
din imagini, etapele

unei eclipse.

Indicatie pentru realizarea
portofoliului

intr-o mapa sau intr-un
dosar, adauga fisele de
lucru, eseurile, proiectele
etc. La finalul anului scolar,
toate acestea vor constitui
portofoliul personal.

Pasi necesari pentru a
realiza fisele de portofoliu
1. Stabileste tema si titlul.
2. Realizeaza un plan de lucru.
3. Documenteaza-te si
aduna informatii,
imagini etc.

4, Ordoneaza materialul
documentar. Poti intocmi
scurte fise descriptive, in
special pentru imagini.

5. Scrie o prezentare
succinta a cercetarii
realizate.

Dupa caz, poti prezenta

concluziile in clasa.

LA CE iTI FOLOSESTE
CE Al INVATAT:

« sa intelegi locul fiintei umane
intr-un spatiu mult mai mare
decat cel pe care il cunosti;

» sa observi ¢, In Univers,
exista ordine si structuri
bine definite;

* s privesti Pamantul ca parte
dintr-un sistem foarte
complex si bine structurat.

15 I
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DICTIONAR 2. Proprietati fizice ale Terrei - conditii pentru viata

magnetosfera - este regiunea
din jurul unui corp ceresc in

care mediul fizic este Observa!

dominat de campul magnetic

al acelui corp si nu de cel al Imaginile A-C ilustreaza fenomene care reprezinta consecinte ale proprietatilor fizice ale
spatiului interplanetar. Pamantului. Precizeaza care dintre proprietatile Pamantului le genereaza.

Magnetosfera Pamantului are
forma asimetrica din cauza
presiunii exercitate de vantul
solar si are rol de bariera
protectoare, deoarece
deviaza o mare parte a
particulelor incarcate electric
venite dinspre Soare,
impiedicandu-le sa ajunga
direct in atmosfera terestra.

Aurora polara Maree Eruptie vulcanica
I PR . -~ v
deviatia axei Pamantului Invai,:a!
geoid ; suprafata
e terestra 1. Forma (figura 1) si dimensiunile Pimantului

elipsoid Suprafata reald a Pamantului este neregulatd, motiv pentru
care forma sa nu poate fi definita printr-o singura figura
geometrica. Pentru definirea formei Pamantului se folosesc

urmatorii termeni:

= indltimea . . . - .

Ocean - geoidului “,Ocean . ehpsou[ d? rotatie - o aproximare !natema'tlt':a a formei
e "ﬂk reale. Pamantul este un elipsoid turtit la poli si bombat la
4 : Ecuator. De aceea, raza ecuatoriala este mai mare decat

raza polara cu 21 km.
geoid (figura 3, pagina 17) - cea mai precisa reprezentare
fizica a formei Pamantului, determinata de distributia

Figura 1. Forma Pamantului

Caracteristica Valoare neuniformad a masei si de actiunea gravitatiei. El reprezinta

Raza ecuatoriald 6.378,2 km suprafata teoretica a planetei care coincide cu nivelul mediu
Raza polara 6.356,8 km al oceanelor, prelungit imaginar pe sub continente. Astfel,
Lungimea Ecuatorului 40.075,7 km daca am acoperi Pamantul cu apa si am lasa gravitatia sa
Lungimea cercului meridian 40.008,5 km actioneze, suprafata apei ar urma forma geoidului.
Lungimea tropicului 36.768 km - terroid (teluroid) - forma foarte apropiata de forma reald
Lungimea cercului polar 15.996 km a Pamantului, stabilita pe baza masuratorilor geodezice si
Turtirea Pamantului 1/2983 satelitare. Datele obtinute cu ajutorul satelitilor au aratat
Suprafata 510.006.500 km? ca Polul Sud este putin mai turtit decat Polul Nord, cu
Volumul 1.083 de miliarde km? aproximativ 30 m.
Masa 5,976 x 10 kg Pamantul este o Qlan%té de dimensiuni mijlocii in cadrul
Densitatea medie 5,5 g/cm’ Siste‘n?ulu‘i Solar. Masurattorile recenj[e, realizate cu mare

. . . precizie si adoptate de Uniunea Geofizica Internationala, sunt
Viteza de miscare pe orbita 30 km/s ' '

prezentate in tabelul 1.

2. Gravitatia terestra - reprezinta forta de atractie
exercitata de Pamant asupra materiei de la suprafata si din
sfera sa de atractie. Este exercitata printr-o acceleratie
gravitationald medie de 9,8 m/s? si poate fi usor diferita
din cauza formei Pamantului.

Tabelul 1. Dimensiunile Pamantului
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Consecinte ale gravitatiei: mentine atmosfera si determina dinamica acesteia, mentine apa pe
Pamant si contribuie la circuitul apei in natura, influenteaza forma Pamantului, controleaza
miscarea Lunii si formarea mareelor, determina declansarea proceselor fizico-geografice si
permite existenta vietii.

3. Magnetismul terestru - proprietatea Pamantului de a se comporta ca un urias magnet,
generand un camp magnetic propriu. Acesta isi are originea in nucleul extern al Pamantului,
unde miscarea materiei aflate in stare lichida, impreuna cu rotatia planetei, genereaza campul
magnetic terestru (figura 2). Spatiul din jurul planetei dominat de acest cdmp se numeste
magnetosfera. Limita exterioara a campului magnetic este magnetopauza, granita care opreste
particulele vantului solar. Componentele interne sunt: polii magnetici (situati in apropierea
polilor geografici), axa magneticd si ecuatorul magnetic.

Gampul

Vant solar ok Sl . | magnetic al
: Pamantului

Figura 2. Actiunea energiei solare asupra campului magnetic al Pamantului

4, Caldura interna a Pamantului - reprezinta energia termicd stocata in interiorul
planetei. Aceasta provine din: caldura primordiala, ramasa din procesul de formare a
Pamantului; dezintegrarea radioactiva a unor elemente, precum uraniul, toriul si potasiul,
prin care se elibereaza energie termica; frecarea interna, produsa de miscarea placilor si de
convectia magmei; presiunea gravitationala, care determina comprimarea materiei
generand caldura.

Exerseaza!

1. Avand in vedere tabelul 1(pagina 16), calculeaza:
- diferenta dintre raza ecuatoriala si cea polara;
« diametrul Pamantului la Ecuator;
« intervalul de timp care este necesar pentru a te deplasa cu o viteza de 700 km/h de-a
lungul Ecuatorului.

2. Completeaza enunturile cu informatiile corecte:
a. Miscarea Lunii si formarea mareelor sunt determinatede
b. Miscarea materiei in nucleul extern al Pamantului genereaza proprietatea numita
c. Forma Pamantului, determinata de miscarea de rotatie, se numeste
d. Mentinerea atmosferei in apropierea Pamantului este determinata de proprietatea
fizica numita

3. Mentioneaza trei procese prin care se genereaza caldura interna a Pamantului.

STIAICA..2

« Gravitatia nu este uniforma
pe Pamant, iar acest lucru
face ca forma reala a
planetei sa fie un geoid
(figura 3). Aceasta variatie a
gravitatiei este cauzata de
distributia inegala a masei
in interiorul Pamantului.

Sistemele GPS nu indica
direct altitudinea fata de
nivelul marii. Ele calculeaza
pozitia fata de un elipsoid
matematic, apoi corecteaza
valorile folosind modelul
geoidului pentru a obtine
altitudinea reala. Fara
aceasta corectie, erorile ar
putea fi de zeci de metri.

Proiectarea si constructia
podurilor, a tunelurilor sau
a conductelor lungi trebuie
sa tina seama de geoid.
Daca s-ar folosi doar un
elipsoid ideal, constructiile
ar fi usor inclinate fata de
nivelul real al apei.

>

LEGENDA:
anomalie gravitationala
pozitiva (gravitatie mai
mare decat media)

I anomalie gravitationala
negativa (gravitatie mai
micd decat media)

Figura 3. Geoid

LA CE T'[I FOLOSESTE

CE Al INVATAT:

« sa intelegi proprietatile
pamantului si impactul lor
asupra unor fenomene
din natura.

17 .
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3. Miscarile fundamentale ale Pamantului si consecintele lor geografice
3. Miscarea de rotatie

Observa!

Analizeaza figura 1si informeaza-te sau aminteste-ti din gimnaziu ce sunt fusurile orare. Precizeaza numarul fusurilor orare si
calculeaza cate grade de longitudine are un fus orar.

=1 =10 -8 =8 =r | -6 =5 -4 =3

47 | 48 | 48 H0 | 411 H2-1200

B

=3
-4 -!]:‘ -2 -1 IiE| + +2 +3 + +5 +6 +1

QOO0 00U 0600V UuVU

Figura 1. Harta fusurilor orare si a orelor oficiale ale statelor

| = g

O 0 0

2 ~ v
LEGENDA: 1
1-Polul Nord 2 - Polul Sud Invat'a'
I hows . . . v A . . . -~ . .
planul orbitei 232277 Miscarea de rotatie se realizeaza in jurul axei de rotatie, intr-un interval de timp de 23 ore

56 minute 4 secunde, pe directia vest-est. Viteza de rotatie scade de la Ecuator, unde este
de aproximativ 465 m/s (1.650 km/h), pana la poli, unde este 0 m/s.

Axa de rotatie este linia imaginara care uneste cei doi poli, in jurul careia Pamantul executa
miscarea de rotatie. Este inclinata cu 66°33' fata de planul orbitei si cu 23°27 fata de

perpendiculara pe planul orbitei (figura 2).
F:erpen diculara pe Consecintele miscarii de rotatie
planul orbitei 1. Alternanta zi-noapte - este principalul efect al rotatiei. Partea Pamantului orientata

Figura 2. Axa Pamantului spre Soare primeste lumina - zi; partea opusa este in umbra - noapte.

2. Deplasarea aparenta a corpurilor ceresti - Soarele, Luna si stelele par sa se miste dinspre
est spre vest.

3. Forma Pamantului - miscarea de rotatie contribuie la turtirea planetei la poli si la
bombarea ei la Ecuator, prin actiunea fortei centrifuge.

4. Forta Coriolis (figura 3) - devierea corpurilor aflate in miscare spre dreapta in emisfera

2/, - .
Axa——>/ | derotatie
Pamantului &,”-5

Directia
de rotatie

Punctul de start

Devierea traseului

I 650 kot nordica si spre stanga in emisfera sudica. Fenomenul se explica prin faptul ca orice corp in

00 km/h miscare tinde sd pastreze viteza si directia de miscare initiale. In timpul rotatiei Paméntului,

> 800 km/h un obiect care se deplaseaza liber nu participa la rotatie in aceeasi masura ca solul de sub el.

okm/h Efectul Coriolis este observat in circulatia atmosferei, in formarea cicloanelor tropicale si
Figura 3. Forta Coriolis in deplasarea curentilor oceanici etc.

B 18
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5. Variatia orei pe glob - pentru ca Pamantul se roteste in
jurul propriei axe intr-un interval de aproximativ 24 de ore,

suprafata sa a fost impartita in 24 de fusuri orare Laiha
corespunzatoare celor 360° de longitudine (figura 1, pagina 18). = Gt
Fiecare fus acopera aproximativ 15° de longitudine, ceea ce | .
corespunde unei diferente de o ora. ™ ﬁ
Ora de referintd este GMT (Greenwich Mean Time) sau

UTC (Timp Universal Coordonat), stabilita in raport cu
meridianul de 0°. Spre est se adauga cate o ora, iar spre vest
se scade cate o ora.

Rusia | sua

Orain / Oorain
Kamchatka Q / Alaska

utc+12 &g utc-9/-8

12:00 pe data | 15:00 pe data
de 31122021 | de 30122021

Linia internationald de schimbare a datei se afla in Figura 4. Linia internationala de schimbare a datei

Oceanul Pacific si corespunde, cu aproximatie, meridianului
de 180° (figura 4).

Ora fusului orar este ora teoretica stabilita pe baza meridianului central al fusului orar.

Ora oficiald (figura 1, pagina 18) este adoptata de o tara sau de o regiune pentru uz legal si
social. Ea poate coincide cu ora fusului orar sau poate fi modificata din motive politice, economice
ori administrative. De exemplu, China foloseste o singura ora oficiala pentru intregul teritoriu;
SUA a adoptat in Alaska o singura ora oficiala, ceea ce a determinat o diferenta orara fata de
extremul orient rus de 20 sau 21 de ore, chiar daca unele teritorii ale lor se afla la o distanta
de doar &4 km (insulele Diomede - figura 4).

3.2.Miscareade revolutie

Observa!

Analizeaza imaginea de mai jos (figura 5), care reda momente importante ale miscarii de
revolutie, si precizeaza:

1. datele in care au loc echinoctiile;

2. datele in care au loc solstitiile;

3. cea mai mare distanta dintre Soare si Pamant si data la care se inregistreaza;

4. cea mai mica distanta dintre Soare si Pamant si data la care se inregistreaza.

Nord: primavara Nord: iarna
Sud: toamna Sud: vara

Echinoctiul de primavara
19-21 martie

. @ """"" SN Periheliu
6 3-5 januarie
; Ry

Solstitiul de vara
20-22 iunie

Echinoctiul de toamna
3-6 iulie 21-24 septembrie
Nord: vara Nord: toamna
Sud: iarna Sud: primavara

Figura 5. Momente importante ale miscarii de revolutie

DICTIONAR

planul orbitei (planul
eclipticii) - planul
determinat de traiectoria
Pamantului in jurul Soarelui.
Tn astronomie, planul
eclipticii este utilizat pentru
a pozitiona corpurile ceresti.

UTC (Timp Universal
Coordonat) - standard
de timp folosit la nivel
international pentru
stabilirea orei pe glob.

STIAI CA...?

Solstitiile si echinoctiile nu
au loc intotdeauna la
aceeasi data. Exista o
variatie de una pana la
trei zile, determinata
de sistemul nostru de
masurare a timpului. Un an
calendaristic obisnuit are
365 de zile, dar Pamantului i
sunt necesare aproximativ
365,2422 zile sa faca o
rotatie completa in jurul
Soarelui. Aceasta diferenta
de aproape sase ore
(0,25 zile) face ca momentul
astronomic al echinoctiului
sau solstitiului sa ,intarzie”
cu circa sase ore in
fiecare an.

19
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Momente importante

in miscarea de

revolutie

« echinoctiul de primavara:
19-21 martie, razele Soarelui

cad perpendicular pe Ecuator,
iar ziua si noaptea sunt egale.

solstitiul de vara (figura 7):
20-22 iunie, razele Soarelui
cad perpendicular pe
Tropicul Racului, ziua este
cea mai lunga, iar noaptea,
cea mai scurta in emisfera
nordica.

echinoctiul de toamna:
21-24 septembrie, razele

Soarelui cad perpendicular

pe Ecuator, iar ziua si
noaptea sunt egale.
solstitiul de iarna (figura 7):
20-23 decembrie, razele

Soarelui cad perpendicular

pe Tropicul Capricornului,
ziua este cea mai scurta,
iar noaptea, cea mai lunga
n emisfera nordica.

LA CE ITI FOLOSESTE

CE Al INVATAT:

* sa poti corela fenomenele
naturale cu miscarile
planetei;

« sa intelegi modul in
care omenirea masoara
timpul raportat la
ritmurile cosmice.

N 20

Invata!

Miscarea de revolutie este deplasarea Pamantului in jurul Soarelui. Se realizeaza in 365 de
zile, 6 ore, 9 minute si 9 secunde. Orbita Pamantului este eliptica: Pamantul se afla cel mai aproape
de Soare n luna ianuarie (la periheliu) si cel mai departe de Soare in luna iulie (la afeliu).

Consecintele miscarii de revolutie:

1. Succesiunea anotimpurilor este determinatd combinat, de miscarea de revolutie si de
inclinarea axei. In timpul anului, razele Soarelui cad sub unghiuri diferite pe suprafata terestra,
modificand cantitatea de energie solara primita si, implicit, temperatura.

2. Variatia duratei zilelor si a noptilor este determinata atat de miscarea de revolutie,
cat si de inclinarea axei de rotatie. Fenomenul este mai evident in zonele temperate si reci.
La poli, ziua si noaptea dureaza aproximativ 6 luni.

3. Anul calendaristic - o
revolutie completa dureaza
aproximativ 365 zile si 6 ore,
ceea ce a dus la introducerea
anului bisect, cu 0 zi in plus la
fiecare 4 ani.

4, Formarea zonelor de
clima (figura 6) - zona calda
se afla intre tropice; zonele
temperate, intre tropice si
cercurile polare; zonele reci,
intre cercurile polare si poli.

LEGENDA:

[ Zonarece
zi si noapte polara, cu
durate de pana [a 6 luni
Zona temperata
patru anotimpuri bine
individualizate; durata
diferitd a zilelor si
anoptilor
Zona calda
unul-doua sezoane
calduroase; ziua
si noaptea sunt
aproape egale

Figura 6. Formarea zonelor de clima

larna arctica
Soarele nu rasare

Vara arctica
Soarele nu apune

Vara antarctica

larna antarctica 40
Soarele nu apune

~ Soarele nu rasare

Solstitiu de vara
20-22 iunie

Solstitiu de iarna
20-23 decembrie
Figura 7. Solstitiul de vara si solstitiul de iarnd

Exerseaza!

1. Folosind harta fusurilor orare (figura 1, pagina 18), calculeaza diferenta de ora oficiala
dintre Bucuresti si Paris, Paris si New York, Sydney si Cape Town, Londra si Tokio.
2. Presupunand ca Pamantul ar fi o suprafata pland, perpendiculara pe planul orbitei,
raspunde la urmatoarele intrebari:
a. Ce unghiuri ar forma razele solare cu suprafata terestra in diferite puncte?
b. Cum s-ar distribui temperatura pe glob?
3. Presupunand ca perioada de rotatie a Pamantului ar fi egala cu perioada de revolutie, iar
aceasta ar dura 50 de zile, prezinta cel putin trei consecinte asupra fenomenelor de pe Pamant.
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RECAPITULARE
Universul PAMANTUL - CORP COSMIC Sistemul Solar
! \
Proprietatile fizice ale Pamantului Miscarile fundamentale ale Pamantului
Miscarea de rotatie Miscarea de revolutie
EVALUARE
. Alege raspunsul corect: 20p
1. Magnetismul terestru isi are originea in:
a. atmosfera solara; b. Centura de asteroizi; @nucleul extern al Pamantului.
2. Miscarea de rotatie a Pamantului se realizeaza in directia:
a. est-vest; b. nord-sud; c. vest-est.
3. Forta Coriolis determina devierea corpurilor in miscare spre:
a. centrul Pamantului; b. dreapta in emisfera nordica; c. stanga in emisfera nordica.
4, Pamantul se afla cel mai departe de Soare (la afeliu) in luna:
a.ianuarie; b. iulie; c. martie.
5. Fiecare fus orar acopera un interval de longitudine de:
a.10°%; b.15°; €. 23°.
Il. Completeaza tabelul de mai jos, folosind informatiile despre paralelele importante (pentru emisfera nordica): 24p
Data Evenimentul Durata zilei fata de noapte Razele Soarelui cad perpendicular pe:
20-22 iunie S Ziua este cea mai lunga
21-24 septembrie  Echinoctiu de Ecuator
20-23 decembrie Noaptea este cea mai lunga
19-21 martie Echinoctiu de Ecuator
11l Analizeaza afirmatiile de mai jos si noteaza cu A, daca sunt adevarate, sau cu F, daca sunt false: 20p

1. Viteza de rotatie a Pamantului este maxima la poli (465 m/s).

2. Axa de rotatie este inclinata cu 66°33' fata de planul orbitei.

3. Caldura primordiala este o sursa a energiei termice interne a planetei.

4. Ora oficiala coincide Tntotdeauna cu ora fusului orar teoretic.

5. Alternanta anotimpurilor este o consecinta a miscarii de revolutie si a inclindrii axei.

IV. Identifica si explica, pe scurt, doua cauze care genereaza caldura interna a Pamantului. 6p
V. Ajutat de harta fusurilor orare (figura 1, pagina 18), stabileste ora oficiala in urmatoarele situatii: 20p
1. Londra-ora 16 —> Beijing-ora_ 3.Buenos Aires-ora17 —> Canberra-ora
2. New York - ora 10 —> New Delhi-ora 4. Los Angeles - ora 5 —> Madrid - ora
Subiectul | Subiectul Il Subiectul 1l Subiectul IV Subiectul v Oficiu Total
5x4p=20p 8x3p=24p 5x4p=20p 2x3p=6p 4x5p=20p 10p 100p

AUTOEVALUARE - Pe o scara de la 5 la 1, noteaza nivelul pe care [-ai atins prin parcurgerea acestei unitati, evaluand criteriile:
5-infoarte = 4-inmare | 3-inoarecare = 2-inmica 1-1infoarte

La sfarsitul acestei unitati: .. .. . .. e e
' ’ mare masura masura masurd masura mica masura

Mi-am nsusit cunostintele despre Pamant - corp cosmic.

Pot sa comunic intr-un mod creativ cunostintele Tnsusite.

Pot sa aplic cunostintele dobandite in viata de zi cu zi.

Lucrez mai bine in echipa.
21



ELEMENTE DE GEOLOGIE -

UNITATEA 3

DICTIONAR

discontinuitate geologica -
linie sau zona de demarcatie
n interiorul Pamantului, care
separa straturi cu compozitii
chimice, densitati si proprietati
fizice diferite. Este pusa in
evidenta prin modificarea
brusca a vitezei si a directiei de
propagare a undelor seismice.

Observd! @

Analizeaza figura 1, care
prezinta structura interna
a Pamantului, si rezolva
cerintele.

1. Identifica invelisurile
care alcatuiesc
interiorul Pamantului.
Precizeaza adancimea
pana la care se extinde
fiecare componenta a
interiorului Pamantului.
3. Identifica denumirea

zonelor de trecere,
numite discontinuitati,
si straturile pe care le
despart.

reflexie - schimbarea directiei

de propagare a unei unde

atunci cand intalneste o 2.
suprafata de separare a doua
medii diferite, fdrd a trece

in celalalt mediu.

refractie - schimbarea
directiei de propagare a unei
unde atunci cand trece
dintr-un mediu in altul cu
densitate diferita.

Invata!

A. invelisurile interne ale Pamantului sunt:

1. Nucleul - ocupa centrul planetei, de la adancimea medie
de 6.371 km pana la 2.920 km. Reprezinta aproximativ 15% din
volumul planetei si este alcatuit, in principal, din fier si nichel.
Are doua componente:

« nucleul intern (intre 6.371 si 5120 km) se afla in stare

solida si are o densitate foarte mare (11-14 g/cm?);

« nucleul extern (intre 5120 si 2.920 km) se afla in

stare lichida. Miscarile fluidului metalic de aici genereaza
campul magnetic al Pamantului.

2. Mantaua - ocupa aproximativ 84% din volumul Pamantului.
Este alcatuita predominant din silicati de fier si magneziu si
se intinde de la 2920 km la aproximativ 10-70 km.
Se individualizeaza trei subdiviziuni:

a. mantaua inferioara - se desfasoara intre 2.900 si 900 km
adancime, este in stare solida, iar temperatura atinge
3.500 °G;

b. mantaua de tranzitie - este solida, iar densitatea creste
odata cu adancimea;

. mantaua superioara - se desfasoara de la baza
scoartei pana la 300-400 km adancime si prezinta doua
straturi:

» astenosfera - are grosimi de 200-300 km. Este un strat
vascos cu comportament plastic. Sub actiunea caldurii
interne, aici iau nastere curenti de convectie, care pun
in miscare placile tectonice;
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DINAMICA INTERNA, RESURSE SI RISCURI

1. Structura interna a Terrei. Minerale si roci

Nivelul mediu al
Oceanului Planetar

Scoarta oceanica

Scoarta o
continentald Discontinuitatea

o M Mantauairigidimesm Mohorovicic
100 km
300-400 km

900 km

Astenosfera /

- Mantaua superioara
Mantaua de tranzitie

Discontinuitatea
Repetti
Mantaua inferioara

2.920 km Discontinuitatea
Gutenberg-Wiechert

Nucleul extern . o
Discontinuitatea

4980 km Lehman
5120 km — % ] o
Nucleul Discontinuitatea
intern Oldham-Gutenberg
6.371 km

Figura 1. Structura interna a Pamantului

+ mantaua rigida - are grosimi de 30-40 km si, impreuna
cu scoarta, formeaza litosfera, adica invelisul solid al
Pamantului.

3. Scoarta terestra (crusta) este invelisul situat la suprafata
Pamantului, cu grosimi ce variaza de la 5 la 80 km. Aceasta este
reinnoita permanent prin procese precum: vulcanism, miscari
tectonice, eroziune, sedimentare.

Se disting:

a. scoarta oceanica - mai noud, mai subtire, situata pe
fundul oceanelor, este formata prin solidificarea magmei
din astenosfera;

b. scoarta continentala - formata in etape diferite, mai
groasa, formeaza continentele.

B. Minerale si roci
Mineralele sunt substante naturale cu compozitie chimica
bine determinata, formate prin procese complexe petrecute in
scoarta terestrd. In naturd sunt cunoscute peste 4.000 de
minerale. Tn functie de compozitia chimica, mineralele se
clasifica astfel:
» elemente native alcatuite dintr-un singur element chimic -
aur, cupru, platina, grafit (figura 2), diamant, sulf (figura 3).
- compusi chimici - alcatuiti din doua sau mai multe
elemente chimice - de exemplu: sulfuri (pirita), sulfati
(ghips), carbonati (calcit), haloizi (sarea gema - figura 4),
silicati (cuart, mica) etc.
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STIAI CA..2

= Marmura se formeaza prin
transformarea calcarului in
conditii de presiune si tem-
peratura ridicate, devenind,
Figura 2. Grafit Figura 3. Sulf Figura 4. Sare gema din roca sedimentara, roca

. metamorfica. Prin procesul
Rocile sunt asociatii naturale de unul sau mai multe minerale. In functie de geneza (mod de de metamorfism, cristalele

formare), rocile se grupeaza astfel (figura 9): mici de calcit din calcar se

- roci magmatice - se formeaza prin solidificarea magmei in interiorul scoartei (intruzive) tra”Fformé in cristale.mavi

sau la suprafata (efuzive). Printre rocile magmatice se numdra: granitul (figura 5), bazaltul (L, WOIEat, GG g
(figura 6), andezitul, dioritul etc. 10 ERIrER) et

« roci sedimentare - se formeaza prin procese fizico-mecanice

(dezagregare), chimice (precipitare) sau biotice (acumula-

rea resturilor vegetale sau animale). Astfel iau nastere

rocile detritice (conglomerate - figura 7, gresii, argile), roci

de precipitare chimica (calcar - figura 8, sare, ghips) sau

rocile organogene (calcar organogen, carbuni, chihlimbar).

Diamantul, piatra cea mai
pretioasd, este carbon re-
cristalizat in conditii de tem-
peratura si presiune ridicate.
Cel mai mare diamant des-
coperit vreodata in stare bru-
ta este Cullinan (figura 10).
Gasit in Africa de Sud, in
1905, a avut peste 600 g,

e adica 3106,75 de carate. A
ARG A fost numit dupa proprietarul
{Sa¥g . e minei si taiat in noua dia-

SN o mante mari si 96 mai mici.

Figura 6. Bazalt Figura 7. Conglomerat Figura 8. Calcar

« roci metamorfice - sub influenta presiunii si a temperaturii ridicate din scoarta, rocile
magmatice sau cele sedimentare sunt supuse unui proces de transformare, numit Figura 10. Diamantul Cullinan |
metamorfism. Tn urma acestuia, rezulta rocile metamorfice (marmura, sisturile cristaline). (EEErll

Aprofundeaza! @)
Rocile de la suprafata

Structura interna a Pamantului a fost analizata prin observatii sunt erodate
directe (in foraje) pana la o adancime aproximativ 10-12 km, dar sunt transportate si
JE) P P ' depozitate sub apa
mai ales prin observatii indirecte, analizand modul in care se
P ' ! SEDIMENTE g

propaga undele seismice in timpul cutremurelor.

Undele seismice sunt miscari oscilatorii ale litosferei a caror — SIISGIPEEEEEREEEE o

_— e o . ,‘. Sunt cutate  (Cristalizare
viteza de propagare este diferita in functie de starea de agregare a (incretite)
straturilor prin care trec. Prin Tnregistrarea undelor seismice s-au | HALSILIIAILE
observat diferente de viteza de propagare, dar si diferente de Nﬁa -
reflexie sau refractie a acestora. Astfel s-a constatat existenta mai
multor straturi cu proprietdti fizico-chimice diferite (densitate, de presiune si temperaturi ridicate
stare de agregare, elasticitate) in interiorul Pamantului.

Sunt ingropate adanc, in conditii .___§£E9£)£sc

MAGMA

Figura 9. Formarea rocilor

Exerseaza!

I. Informeaza-te din diferite surse si grupeaza urmatoarele roci magmatice in efuzive si intruzive: @
andezit, bazalt, diorit, gabro, granit, piatra ponce, piroxenit.

Il. Informeaza-te din diferite surse si grupeaza urmatoarele roci sedimentare in: roci detritice, roci de precipitare chimica,
roci organogene: argild, calcar organogen, cdrbune, cretd, ghips, gresie, marnd, nisip, pietris.

Ill. Prezinta o deosebire dintre nucleul intern si nucleul extern al Pamantului.

IV. Prezinta importanta astenosferei in formarea reliefului.
23 .
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2. Dinamica interna a Terrei si fenomene asociate

Observa!

Analizeaza harta alaturata
(figura 1) si precizeaza
numele placilor tectonice,
precum si localizarea lor in

-

A

— /"( Placa \\
=k ":' Eurasiatica P—

a Placa ) S

_ Nord-Americand A
- s
{ Pla '-—{\T’ Placa.  Placa
= / m " Placa 3

7
_\__‘__Il A -ln . . o
Hﬁ m e Placa *‘"{ Indiand {' iping Pacifica
I

. . P " Africana L
raport cu continentele si  PlacaPacifica  J ‘4\ Placa ) W53
. Placa omaleza S =
oceanele pe care le cuprind. .. : )
P P s Sud-Americana . h Placa b /
5 --L‘ Nazca | ;| ya k) Indo-Australiana P
LEGENDA: | p =
Y =\ { ks //—/
1- Placa Juan de Fuca § L S My /("’/ N S
P \_____'H— -, P
2 - Placa Cocos A 5 = Z.J,.‘K_a
3 - Placa Caraibilor Placa Antarctica

4 - Placa Scotia

DICTIONAR

curenti de convectie -
miscari circulare ale
materiei din astenosfera,
generate de caldura interna
a Pamantului. Ei formeaza
celule cu sens contrar, ale
caror ramuri pot avea sens
ascendent sau descendent.

falii tectonice - rupturi ale
scoartei terestre, de-a
lungul carora a avut loc o
deplasare relativa a
blocurilor de roci. Acestea
se formeaza atunci cand
tensiunile acumulate in
litosfera depasesc rezistenta
rocilor, provocand ruperea
lor brusca.

magma - amestec de roci
topite, minerale partial
solidificate si gaze dizolvate,
care se formeaza in
mantaua Pamantului, in
conditii de temperatura
ridicatd (700-1.300 °C) si
presiune mare.
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Figura 1. Harta placilor tectonice majore si medii

invatd! @

Toate fenomenele legate de fragmentarea scoartei, de formarea placilor tectonice si de
dinamica acestora sunt explicate de teoria tectonicii globale. Aceasta ofera raspunsul la
intrebari fundamentale despre distributia vulcanilor, a cutremurelor sau a resurselor minerale
utile. Elementele fundamentale ale acestei teorii sunt:

1. Structura si dinamica litosferei
Placile tectonice - Litosfera este divizatd in placi tectonice. In functie de suprafatd, se clasifica astfel:
- placi tectonice majore (macroplaci): Placa Pacifica, Placa Africand, Placa Eurasiatica,
Placa Nord-Americana, Placa Sud-Americana, Placa Indo-Australiana (uneori divizata in
Placa Indiana si Placa Australiand), Placa Antarctica;
- placi tectonice medii (mezoplaci): Placa Somaleza, Placa Nazca, Placa Filipinelor, Placa
Araba, Placa Caraibilor, Placa Cocos, Placa Scotia;
« plci tectonice mici (microplaci) - au sub 1 mil. km? si sunt adesea fragmente rezultate
din coliziuni.
Motorul miscarii - este generat de curentii de convectie din astenosfera (figura 2).
Deplasandu-se intr-un spatiu finit (suprafata Terrei), placile tectonice care se departeaza
unele de celelalte ajung, in mod inevitabil, sa intre in coliziune cu alte placi, aflate si ele in
miscare. Viteza de deplasare variaza de la cativa milimetri la cativa centimetri pe an.

Contact Ramura cu sens
divergent ascendent

Sensul de deplasare al
placii tectonice

Sensul de deplasare al
placii tectonice

Sensul curentilor de
convectie

Contact convergent Contact convergent

Mantaua inferioara

Ramura cu sens descendent Ramura cu sens descendent

Figura 2. Miscarea curentilor de convectie din astenosfera
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2. Tipuri de interactiuni intre placile tectonice A

Interactiunea dintre placi determina majoritatea fenome-
nelor geologice majore:

A. Contacte divergente (zone de rift - figura 3)

a. Curentii de convectie ascendenti departeaza placile
tectonice. Procesul intinde, subtiaza si rupe litosfera. Magma
urca prin fracturi, se raceste si creeaza o scoarta oceanica
bazaltica noua (expansiunea fundului oceanic).

b. Fenomene asociate: vulcanism efuziv (eruptii lente prin
fisuri lungi), cutremure de micd adancime (generate de
miscarea blocurilor pe falii) si izvoare hidrotermale (gheizere
cu apa supraincalzitd si mineralizata).

c. Relief (figura 4): vdile de rift (depresiuni adanci marginite
de falii) si dorsalele oceanice (lanturi muntoase subacvatice
cu un rift central).

d. Compozitie petrografica - roci magmatice intruzive
si efuzive.

B. Contacte convergente (zona de subductie)

a. Mecanismul tectonic: curentii de convectie descendenti apropie si ciocnesc placile
tectonice. Placa mai densa coboara sub cea mai usoara si se topeste in manta (margini distructive).
Fortele de compresiune deformeaza si cuteaza scoarta terestra.

b. Fenomene asociate: activitate seismica intensa, eruptii vulcanice violente (magma bogata
in gaze si apa) si metamorfism (formarea rocilor metamorfice in conditii de presiuni si
temperaturi extreme).

¢. Relief: fose oceanice (depresiuni extrem de adanci - figura 5), arcuri vulcanice si lanturi
montane de incretire (formate prin cutare).

d. Compozitie petrografica - roci metamorfice, roci sedimentare cutate (in zonele cutate ale
scoartei terestre) si roci magmatice (unde se solidifica magma).

C. Contacte sub forma de falii transformante

a. Mecanism tectonic: placile tectonice se deplaseaza orizontal, una in lungul celeilalte.
Frecarea blocurilor acumuleaza tensiuni care se elibereaza brusc.

b. Fenomene asociate: cutremure de mica adancime extrem de distructive.

c. Relief: pe fundul oceanelor, segmenteaza dorsalele pentru a le adapta la curbura Terrei. Pe
uscat, creeaza vai rectilinii, cursuri de apa deviate brusc si creste montane deplasate.

Figura 5. Fosa oceanicd, Oceanul Pacific

Figura 4. Dorsala si riftul medio-atlantic, la suprafata - Islanda

Riftul incipient - bombare si faliere tectonica

Figura 3. Contacte divergente in diferite etape de evolutie

ACTIVITATE PRACTICA

Folosind Google Earth:

1. Cauta, in Parcul National
Thingvellir (Islanda), falia
care desparte Placa
Nord-Americana de Placa
Eurasiatica. Masoara
latimea vaii de rift in
aceasta zona.

2. Cauta falia San Andreas
(SUA) si gaseste un curs
de apa care pare taiat sau
deplasat lateral de falie.
Fa o captura de ecran
care sa demonstreze
miscarea placilor.

GANDIRE CRITICA

Un dezvoltator imobiliar vrea
sa construiasca un cartier de
lux exact de-a lungul faliei
San Andreas, argumentand:
,Placile se misca doar cu
cativa centimetri pe an, deci
pamantul se va deplasa
insesizabil in urmatorii 100
de ani”. Folosind termenii din
text (acumulare de tensiuni,
cutremure distructive), adu
un contraargument stiintific
solid pentru a opri
constructia.

25 I
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LACEITIFOLOSESTE  Aprofundeaza! @)
CE Al INVATAT:
* sa intelegi de ce anumite

regiuni sunt predispuse la
cutremure sau la alte

in functie de caracteristicile placilor tectonice (densitate), in cazul contactelor convergente
apar mai multe situatii:

1. Subductia dintre o placa oceanica si o placa continentala (tip andin - figura 6)

fenomene geologice care Placa oceanicd, mai densa, subduce (patrunde) sub cea continentala (mai usoara), se topeste

iti pot afecta viata; si genereaza magma. Rezulta o fosa oceanica adanca si un arc vulcanic continental. Exemplu:
« s intelegi ci procesele Placa Nazca sub placa Sud-Americand (Muntii Anzi).

de formare a reliefului 2. Subductia dintre doua placi oceanice (tip japonez/marian - figura 7)

sunt complexe si de durata. Placa mai veche (mai densa) coboara sub cea mai tanara. Rezulta fose oceanice foarte adanci

siarcuri insulare vulcanice. Exemplu: Groapa Marianelor, Arhipelagul Japonez.

PORTOFOLIU DIGITAL

Realizeaza o brosura digitala
interactiva (folosind Canva,
Google Slides, Flipsnack etc)
care sa explice dinamica
placilor tectonice.

Structura brosurii pe pagini:
1. Coperta: Titlul proiectului,

Groapa abisala Insule vulcanice

Groapa abisald — Vulcan Lant montan

AN
. . |
numele tau, clasa si o Astenosfera  Placi oceanica  Placa continentala Placi oceanicd Astenosferd Placa oceanica

imagine cu Terra.
2. Introducere: Ce sunt placile

tectonice si de ce se misca? 3. Coliziunea dintre doua plici continentale (figura 8)
3. Contactele divergente: Ce .. .
Nicio placa nu se subduce, deoarece ambele

Figura 6. Subductia dintre o placa oceanica si o placa continentala Figura 7. Subductia dintre doua placi oceanice

se intampla cand placile . L i ) Placa continentala Cutarea Placa continentala
se despart? au densitate mica (fiind formate din roci usoare,  cy densitate mai scoartei cu densitate
4, Contactele convergente: granitice). Ele se unesc de-a lungul unei linii de ~ mare ant mai mica
Ce se intampl cand placile sutura, se zdrobesc si se incaleca reciproc. ri;g;

se ciocnesc? Procesul determina o ingrosare masivd a

5. Falii transformante: Ce se scoartei terestre (pana la70-80 km) si reprezinta

intampla cand placile mecanismul principal de formare a lanturilor

aluneca una pe langa alta?
6. Elemente interactive:
Insereaza cel putin un link
catre un video explicativ (de

muntoase prin cutare. Exemplu: Muntii
Himalaya, formati prin coliziunea dintre Placa
Indiana si Placa Eurasiatica (proces inceput

pe YouTube, MozaWeb etc.) acum circa 50 de milioane de ani, activ $I astazi). Figura 8. Coliziunea dintre doua placi continentale
sau catre o harta interactiva v
a placilor tectonice. Exerseaza!
. Coreleaza fenomenele din coloana A cu locurile in care se afla din coloana B. Exemplu: 1- e
A B

1. Limita convergenta - subductia Placii Pacificului sub Placa Eurasiatica a. Muntii Anzi

2. Limita divergenta - formarea dorsalei medio-oceanice si vulcanism submarin b. Vestul continentului nord-american

3.Limita convergenta - subductia Placii Nazca sub Placa Sud-Americana c. Riftul est-african

4, Falie transformanta - coliziune Tntre Placa Pacificului si Placa Nord-Americana d. Nordul peninsulei India

5. Coliziune dintre doua placi continentale, formare de lant montan de incretire e. Arhipelagul japonez

f. Insula Islanda

Il. Analizeaza urmatoarele enunturi si noteaza cu A, daca sunt adevarate, sau cu F, daca sunt false: 6
a. Curentii de convectie ascendenti sunt responsabili pentru formarea dorsalelor oceanice.
b. Fosele oceanice sunt cele mai inalte lanturi muntoase submarine.
¢. Magma care iese prin faliile de rift formeaza scoarta oceanica noua, de tip bazaltic.
d.n zonele de coliziune continentala, scoarta terestra se subtiaza pana la 10 km.
N 26
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3. Hazarduri endogene. Seismicitatea si vulcanismul

Observd! @

Analizeaza harta distributiei vulcanilor pe Terra (figura 1), identifica cele trei centuri cu activitate vulcanica si precizeaza

tipul contactelor dintre placile tectonice unde sunt acestea localizate.

VULCANI ACTIVI:

1 - Muntele Sfanta 6 - Reventador 12 - Piton de la 17 - Stromboli 23 - Sakurajima
Elena 7 -Sangay Fournaise 18 - Fagradalsfijall 24 - Dukono

2 -Kilauea 8 -Sabancaya 13 - Ol Doinyo Lengai 19 - Klyuchevskoy 25 - Kadovar

3 - Popocatépetl 9 -Villarrica 14 - Nyiragongo 20 - Shiveluch 26 - Bagana

& - Santiaguito 10 - Heard 15 - Erta Ale 21 - Karymsky 27 - Aoba

5 -Masaya 11 - Muntele Erebus 16 - Etna 22 - Kirishima 28 - Yasur

Figura 1. Harta distributiei celor mai importanti vulcani de pe Terra

inia@@ @ @ LEGENDA:

Hazardurile endogene sunt fenomene a caror actiune este generata de distanta
. e e .. . . . . hipocentrala
energia provenita din interiorul planetei si care pun in pericol viata si distanta

activitatea omului. Din categoria hazardurilor endogene fac parte cutremurele
si eruptiile vulcanice.

1. Cutremurele de pamant (seismele)

Cutremurele (figura 2) sunt cauzate de eliberarea brusca a energiei
acumulate in interiorul Pamantului, care se manifesta prin propagarea
undelor seismice elastice si prin trepidatii ale solului. Anual, la nivel global,
au loc peste un milion de cutremure, insa doar o mica parte dintre acestea
se soldeaza cu pagube materiale sau victime omenesti. Und3 seismica

epicentrald_ g ¢

29 - Sinabung

30 - Anak Krakatau
31-Semeru

32 - Mont Pelée

Treapta de falie

Epicentru
Plan de falie

Hipocentru (focar)

Figura 2. Activitate seismica
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Cauzele principale
ale cutremurelor

1. Miscarea placilor tectonice -
cele mai frecvente
cutremure se manifesta la
limitele placilor tectonice,
in zonele de divergenta,
de convergenta sau de
transformare.

2. Activitatea vulcanica -
eruptiile pot genera
seisme locale.

3. Prabusiri subterane
naturale - spre exemplu,
n zone carstice (pes;.teri).

4, Activitati antropice -
explozii, activitati
miniere etc.

PORTOFOLIU

Realizeaza (eventual cu
ajutorul IA) un poster
tematic cu tema ,Protectia
impotriva cutremurelor”.
Elemente obligatorii:

e Titlul - un slogan scurt
si puternic

* Reguli de supravietuire -
inaintea, in timpul si dupa
cutremur

« Informatii de urgenta -
numarul de urgenta 112,
o aplicatie oficiala sau o
sursa oficiala pentru
informatii corecte

Cum te poate ajutalATn

realizarea posterului:

* sa generezi imagini
sugestive (Canva sau alte
instrumente online de tip
text-to-image);

* sa structurezi posterul si
sa reformulezi textele mai
convingator si cu un
design atragator.

LA CE iTI FOLOSESTE
CE Al INVATAT:

* sa intelegi cauzele si
consecintele hazardurilor
endogene;

* sa cunosti importanta
construirii cladirilor conform
normelor antiseismice.

N 28

Locul din interiorul Pamantului unde se genereaza cutremurul se numeste hipocentru sau
focar, iar proiectia acestuia la suprafata se numeste epicentru. Distanta de la epicentru la un alt
punct de pe suprafata Pamantului se numeste distanta epicentrala, iar distanta de la hipocentru
pana la un alt punct de pe suprafata Pamantului se numeste distanta hipocentrala. Amplitudinea
miscarii solului datorata unui cutremur depinde de: magnitudinea cutremurului, distanta
epicentrala, distanta hipocentrala, topografia locului si conditiile geologice locale.

Magnitudinea unui cutremur reprezinta masura energiei eliberate in hipocentru, n timpul
seismului. Se exprima pe scara Richter. Cresterea cu o unitate pe scara Richter inseamna aproximativ
de 32 de ori mai multd energie eliberatd. Cutremurele cu cea mai mare magnitudine: Chile (1960) -
9,5 pe scara Richter, Alaska (1964) - 9,2 pe scara Richter, Sumatra (2004) - 9,1 pe scara Richter.

Consecintele cutremurelor pot fi directe (distrugerea locuintelor, pierderi de vieti omenesti)
sau indirecte (alunecari de teren, tsunami, incendii). Numarul victimelor nu depinde doar
de magnitudinea cutremurului. Un rol decisiv in amploarea dezastrului il au: densitatea
populatiei, calitatea constructiilor, ora la care loveste cutremurul, precum si declansarea unor
hazarduri secundare. Cel mai devastatoare cutremure ale secolului al XXI-lea au fost: Haiti (2010) -
316.000 victime; Indonezia (2004) - 227.899 victime.

2. Vulcanii

Vulcanii (figura 3) sunt deschideri in scoarta terestra, prin care magma, gazele si vaporii ajung
a suprafatd. In urma eruptiei, magma se depresurizeaza (pierde gazele) si devine lavd. Activitatea
vulcanica este strans legata de miscarea placilor tectonice. Dupa pozitia tectonica, vulcanii pot
fi: vulcani de rift, vulcani de subductie, vulcani de ,punct fierbinte” - apar in interiorul placilor
tectonice, nu la marginea lor (de exemplu, Hawaii).

Hazarduri asociate vulcanilor:

- eruptii explozive - pot duce la distrugerea partii superioare a conului vulcanic;

+ curgeri de lava - se soldeaza cu arderea vegetatiei si distrugerea constructiilor;

+ nori piroclastici - au temperaturi si viteze de deplasare foarte mari si ard tot ce intalnescin cale;

- cenusa vulcanica - afecteaza sanatatea populatiei, activitatile agricole, transporturile;

- laharele (curgerile de noroi) - sunt declansate de amestecul dintre cenusa si apa;
« emisiile de gaze toxice (CO SO - sunt periculoase pentru viata.

Nor de cenusa vulcanica —»A

Praf vulcanic——>

Craterul vulcanului

Bomba vulcanica >

Gaz vulcanic

Cos principal
Cos secundar

Conul vulcanului

Curgeri de lava Straturi de cenusa

Filon vulcanic

Lacolit

Vatra Magma

Figura 3. Elementele unui vulcan

Exerseaza!

I. Prezinta doua cauze ale aparitiei cutremurelor. 0
Il. Prezinta doua hazarduri asociate vulcanismului.
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RECAPITULARE

\Li ELEMENTE DE GEOLOGIE A TERREI —\L

Structura interna a Pamantului

Dinamica interna a Terrei si fenomene asociate

\% Hazarduri endogene Q

EVALUARE

I. Completeaza spatiile libere cu termenul corect. 20p

1. Procesul prin care materialul litosferic este
reintrodus in manta si topit se numeste

2. Muntii Himalaya s-au format prin procesul de

intre doua placi continentale.

3. Punctul din interiorul Pamantului unde se
elibereaza energia unui seism se numeste

4. Tnvelisul situat intre 2.920 km si 6.371 km adancime
se numeste

5. Litosfera este formata din scoarta si

II. Alege raspunsul corect.

1. Elementele native (alcatuite dintr-un singur 20p
element chimic) sunt:
a.aursidiamant;  b. calcar sisare;  c. pirita si ghips.
2. Rocile formate prin solidificarea magmei in
interiorul scoartei se numesc:
a. detritice; b. efuzive; c. intruzive.
3. Procesul de transformare a rocilor sub influenta
presiunii i a temperaturii se numeste:
a. eroziune; b.metamorfism; c. sedimentare.
4. Argilele si conglomeratele sunt roci:
a. magmatice; b. metamorfice; c. sedimentare.
5. Curentii de convectie, responsabili pentru
miscarea placilor tectonice, se afla in:
a. astenosfera;
b. nucleul intern;
c. scoarta continentala.
Subiectul | Subiectul Il Subiectul 11l
5x4p=20p 5x4p=20p 5x4p=20p

I1I. Analizeaza imaginea de mai jos si precizeaza: 20p
2

1. tipul de contact;

2. tipul placilor tectonice
care intra in contact; '

3. formele de
relief marcate cu
numerele 1si 2; L

4, o regiune in care se identifica tipul de contact.

IV. Asociaza elementele din coloana A cu descrierile

din coloana B, dupa modelul 6-F. 20p
ColoanaA Coloana B

1. Contact A. Placile se deplaseaza una in lungul celeilalte (de

divergent exemplu: San Andreas).

2. Subductie B. Placile se departeaza, formand dorsale si scoarta

noua.
3. Coliziune €. 0 placa oceanica se scufunda sub una mai usoara.

4, Falie D. Doua pldci continentale se ciocnesc si formeaza
transformanta munti inalti.

5. Curenti de

. E. Placile tectonice raman fixe si nu se deplaseaza.
convectie '

F. Miscari circulare ale magmei care pun in miscare
placile.

V. Elaboreaza un text (100-150 de cuvinte) in care sa
analizezi relatia dintre miscarea placilor tectonice si

riscurile la care sunt expuse comunitatile umane. 10p
Subiectul IV Subiectul V Oficiu Total
5x4p=20p 10p 10p 100p

AUTOEVALUARE - Pe o scara de la 5 la 1, noteaza nivelul pe care [-ai atins prin parcurgerea acestei unitati, evaluand criteriile:

La sfarsitul acestei unitati:

5 - in foarte
mare masura

4-Tnmare | 3-inoarecare = 2-inmicd 1-1n foarte
masura masura masura mica masura

Mi-am Tnsusit cunostintele despre elemente de geologie -
dinamica internd, resurse Si riscuri.

Pot sa comunic intr-un mod creativ cunostintele insusite.

Pot sa aplic cunostintele dobandite in viata de zi cu zi.

Lucrez mai hine in echipa.
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UNITATEA 4

RELIEFUL - ELEMENT-SUPORT
AL DEZVOLTARII SOCIETATII UMANE

DICTIONAR

cutare (sau incretire) -
proces prin care straturile
de roca moi (plastice),
presate din lateral, se
indoaie fara sa se rupa,
formand cute.

eroziune - procesul prin care
agentii externi (apa, vantul,
gheata) macina si slefuiesc
muntii in timp, facandu-i mai
scunzi si mai rotunjiti.
relieful terestru - totalitatea
denivelarilor suprafetei
terestre, denumite forme de
relief. Acestea se clasifica
dupa mai multe criterii:
dupa mérime (dimensiune),
dupa altitudine (trepte de
relief), dupd geneza (mod
de formare).

Figura 2. Muntii Scandinaviei -
orogeneza caledoniana

—

R -

Figura 3. Masivul Central Francez -
orogeneza hercinica

Figura 4. Muntii Himalaya -
orogeneza alpina

B 30

1. Forme majore ale reliefului terestru

Observa!

Analizeaza schema de mai jos si prezinta modul in care sunt clasificate formele de relief

Bazine oceanice —l

Forme majore Platforma continentala, abrupt
de relief continental, campie abisala, dorsala, fosa

! !

Forme medii si minore  Exemple: canioane submarine, dune
submarine (acumulari de nisip) etc.

de pe Terra.

Forme de relief
planetare

\r Continente

Munti, dealuri si podisuri, cdmpii

Exemple: vai, depresiuni, pesteri,
chei, vai glaciare etc.

de relief

1.1. Formele majore de relief ale continentelor

invata! @

1. Muntii sunt forme de relief cu inaltimi, de regula, de peste 1.000 m, cu vai care se adancesc
mai mult de 500 m, cu versanti abrupti si varfuri ascutite. Altitudinea maxima se inregistreaza in
lantul muntos Himalaya (varful Everest sau Chomolungma - 8.848 m). Pot aparea sub forma de
lanturi montane sau de masive izolate.

Dupa modul de formare, muntii sunt:

a. Munti de incretire (figura 1) - s-au format in zona contactelor convergente, intre doua pldci

tectonice continentale sau intre o placa continentala si una oceanica, prin miscari de cutare a

scoartei terestre.

in functie de perioada formarii, distingem:

« munti vechi (orogeneza caledoniand), apar ca masive izolate, puternic erodate, foarte rar
sub forma de lant montan. De exemplu, Muntii Scandinaviei (figura 2), Muntii Scotiei;

- munti de vdrstd medie (orogeneza hercinica), erodati, uneori sunt masive izolate.
De exemplu, Muntii Ural, Masivul Central Francez (figura 3), Muntii Altai, Alpii Australieni;

- munti tineri (orogeneza alpind) sunt cei mai nalti si formeaza cele mai lungi lanturi
montane. De exemplu, Muntii Cordilieri, Muntii Atlas, Sistemul Alpino-Carpato-Himalayan
(figura 4);

B | - Structura muntilor de incretire

A | - Parcul Natural Serra d'Espada, Spania

LEGENDA:

1 - Strat cutat
2 - Intruziuni granitice

e

Figura 1. Muntii de incretire: A - la suprafata scoartei terestre; B - in interiorul scoartei terestre (structura)




UNITATEA 4

b. Munti vulcanici - s-au format in zonele de divergenta (insula Islanda, Kenya, Kilimanjaro,
Nyiragongo), in zonele de convergentd a placilor tectonice (Kliucev, Fuji, Pinatubo, Krakatau,
Mount Saint Helens, Popocatepetl, Llullaillaco, Vezuviu, Stromboli, Etna), sau sunt legati de
existenta unor pungi de magma din scoarta terestra (Mauna Loa - Hawaii);

¢. Munti bloc (figura 5) - formati prin miscari pe verticala ale scoartei. In urma falierii
tectonice, unele blocuri sunt indltate (horsturi), altele sunt cobordte (grabene). De exemplu,
Muntii Vosgi, Muntii Padurea Neagra (figura 5-A).

A - Muntii Padurea Neagrd, Germania

T —————— ‘v—

B | - Structura muntilor bloc

Horst Graben Horst
(munte) (depresiune,vale)  (munte)

Figura 5. Muntii bloc: A - la suprafata scoartei terestre; B - in interiorul scoartei terestre (structura)

2. Podisurile sunt forme de relief cu inaltimi variabile, de regula peste 300 m, cu aspect plat
sau valurit. Ele pot fi delimitate de versanti abrupti sau pot prezenta treceri domoale spre campii.

Dupa modul de formare sunt:

a. podisuri de eroziune - formate prin erodarea unor munti vechi sau suprapuse regiunilor
de platforma (nucleele vechilor continente). De exemplu, Podisul Siberiei Centrale, Podisul
Braziliei (figura 6), Podisul Labrador, Podisul Australiei de Vest;

b. podisuri tectonice - formate prin coliziunea placilor tectonice, in vecinatatea muntilor tineri
sau prin faliere tectonica. De exemplu, Podisul Tibet (figura 7), Podisul Iran, Podisul Anatoliei;

c. podisuri de sedimentare - formate prin depunerea sedimentelor si usoara lor ridicare.
De exemplu, Podisul Preriilor, Podisul Bavariei.

3. Dealurile sunt forme de relief cuprinse intre 300 si 1.000 m, cu aspect de culmi alungite
sau cupole rotunjite. Ele provin fie din fragmentarea de catre rauri a unor podisuri sau campii
inaltate, fie din cutarea si inaltarea mai slaba a unor regiuni de la marginea muntilor
(de exemplu, Subcarpatii).

4. Campiile (figura 8) se desfasoard sub 200 m altitudine. Sunt forme de relief fard
denivelari importante.

A | - Campia Mississippi B - Structura unei campii

LEGENDA:
1 - Fundament cristalin
2 - Intruziuni granitice

3 - Depozite marine
& - Depozite continentale

e e
i g e S

— B

Figura 8. Cimpie de acumulare: A - la suprafata scoartei terestre; B - in interiorul scoartei terestre (structura)

DICTIONAR

faliere - proces prin care
rocile rigide (tari), sub
actiunea presiunii, nu se
mai indoaie, ci se rup.
Aceasta ruptura a scoartei
se numeste falie.

graben - bloc de roca
prabusit (coborat) intre
doua falii. Acesta formeaza
o vale adanca sau o
depresiune.

horst - bloc de roca ridicat
intre doua falii. Acesta
formeaza muntele
propriu-zis in cazul
muntilor-bloc.

intruziune granitica - corp
masiv de roca magmatica
situata in straturile adanci
ale scoartei terestre, format
prin solidificarea magmei.

orogeneza - procesul geologic
de formare a lanturilor
montane, ca urmare a
miscarilor tectonice (din
limba greaca: oros = munte,
genesis = nastere).

Figura 6. Podisul Braziliei -
podis de eroziune

Figura 7. Podisul Tibet -
podis tectonic
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LA CE ITI FOLOSESTE

CE Al INVATAT:

* sa intelegi cum se
formeaza principalele
forme de relief ale
uscatului terestru si cum
pot fi acestea utilizate;

sa identifici pe harta
marile unitati de relief
ale Terrei;

sa asociezi formele de
relief cu modul lor

de utilizare.

LEGENDA:
Altitudine (m)
[ peste 1.000
[ intre 200 si 1.000
[ intre 0'si 200
Adancime (m)

intre 0 Si -250

intre -250 si -2.000
[ intre -2.000 si -4.000
71 sub -4.000

# vulcan activ

Exerseaza! @

Dupa modul de formare sunt:

a. campii de eroziune - formate in urma unor procese complexe si indelungate de
eroziune a unor regiuni care, initial, au fost puternic fragmentate. De exemplu, Campia
Europei de Est;

b. campii de acumulare - formate prin umplerea unor bazine depresionare sau ridicarea
unor platforme litorale. In functie de agentul care le-a creat, ele pot fi: cmpii de acumulare
fluviala (Campia Mississippi - figura 8-A, Campia Amazonului), campii de acumulare lacustra
(Campia Panonicd), campii de acumulare marind (Campia Mozambic). in cazul in care
sunt rezultatul cumulat al mai multor agenti, se formeaza campii fluvio-lacustre, campii
fluvio-glaciare (Campia Europei de Nord) etc.

Aprofundeaza!

Spre deosebire de formele de relief care sunt rezultatul direct al unui proces geologic
(incretire, vulcanism, sedimentare), unitatile de relief sunt regiuni geografice omogene,
definite printr-o evolutie geologica comuna si un aspect exterior unitar (Muntii Carpati, Campia
Romand). Acestea se caracterizeaza printr-o pozitie geografica distinctd, au caracteristici
fizico-geografice specifice si mai multe subunitati (diviziuni).

Utilizand harta de mai jos (figura 9), identifica cel putin cinci unitati de relief. Cu ajutorul altor
surse de informare, realizeaza o scurta caracterizare a acestora.

2.000 km

Figura 9. Harta unitatilor de relief

1. Localizeaza, pe harta unitatilor de relief, cate doua unitati montane pentru fiecare orogeneza: caledoniana, hercinica, alpina.

2. Analizeaza schema structurald a muntilor de incretire (figura 1-B, pagina 30) si explica ce reprezinta elementul marcat cu 2.

3. Analizeaza schema structurald a unei campii (figura 8-B, pagina 31) si precizeaza ce fel de roci se intalnesc in fundament.
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UNITATEA 4

1.2. Formele majore ale reliefului bazinelor oceanice

Observa!

Analizeaza imaginea de mai jos (figura 10) si identifica formele de relief ale bazinelor
oceanice.

COASTA MARGINE BAZIN OCEANIC PROFUND MARGINE COASTA
CONTINENTALA CONTINENTALA
Masa Platforma Insula Munte Masa
continentala continentala vulcanica submarin continentala
__ .(uscat) Linie de canith Dorsala Abrupt (uscat)  Vulcan

medio-oceanica continental

coasta submarin

Campie abisala Fosa
oceanica

abisala

SCOARTA ' Dealuri abisale ¥ SCOARTA

CONTINENTALA A CONTINENTALA

" SCOARTA OCEANICA SCOARTA OCEANICA

Sedimente Sedimente

Figura 10. Formele majore de relief ale bazinelor oceanice

invatst @

1. Platforma continentala este treapta de contact dintre uscat si bazinul oceanic, care coboara
pana la 200 m adancime. Are o suprafata relativ neteda si o panta ling, fiind modelata de procese
de sedimentare si eroziune. Relieful sau include albii vechi de rauri, delte submarine, recife de
corali si canioane submarine.

2. Abruptul continental (taluzul) face trecerea de la domeniul continental la cel oceanic,
coborand pana la o adancime de aproximativ -3.000 m. Panta sa accentuata este puternic
fragmentata de eroziune, proces care duce la formarea canioanelor submarine.

3. Campiile abisale ocupa cea mai mare parte a bazinelor oceanice fiind rezultate prin
expansiunea continua a fundului oceanic. Se dezvolta numai pe scoarta oceanica, bazaltica,
avand petice subtiri de sedimente. Pe suprafata ei se gasesc mai multe forme de relief: dealuri
abisale, munti submarini, guyoturi, glacisuri etc.

4. Dorsalele sunt lanturi de munti ce iau nastere prin procesul de riftogeneza. Pot avea
inaltimi de 2.000-3.000 m, uneori ridicandu-se, sub forma de insule, peste nivelul Oceanului
Planetar. Aici are loc o activitate seismica si vulcanica intensa determinata de divergenta
placilor tectonice.

5. Fosele oceanice sunt cele mai adanci sectoare, coborand la peste -6.000 m. Acestea sunt
depresiuni alungite si inguste, formate in zonele de subductie. Procesele specifice cu care
acestea sunt asociate sunt: seismicitate majora, prabusiri si alunecari submarine etc.

Exerseaza!

I. Prezinta o deosebire si 0 asemanare dintre platforma continentala si campia abisala. @
II. Raspunde la urmatoarele intrebari:

a. Care sunt modalitatile prin care s-au format campiile abisale?

b. Ce procese au loc pe platforma continentala?

c. Care este forma de relief cu cea mai mare inclinare?

DICTIONAR

canion submarin - vale
adanca si ingusta, taiata in
abruptul continental, prin
care sedimentele de pe
continent ajung spre
adancuri.

glacis continental - zona de
la baza abruptului, formata
din acumularea
sedimentelor (nisip, mal)
aduse de pe continent.
guyot — munte submarin cu
varful plat care a fost
candva o insula, dar a fost
erodat de valuri si apoi s-a
scufundat sub nivelul marii.

PORTOFOLIU

Realizeaza o sectiune transver-
sala prin bazinul unui ocean.
Poti alege una dintre variante:
« Desen pe hartie milimetrica
Traseaza 0 axa verticala
pentru adancime, de a0 la
-10 000 m, Si 0 axa
orizontald pentru distanta.
Reprezinta linia fundului
oceanului, trecand prin toate
cele cinci forme de relief
studiate. Coloreaza apa cu
albastru, iar relieful in
nuante de maro sau gri.

Macheta din carton
Construieste o reprezentare
in relief, folosind carton
colorat. Decupeaza formele
de relief din carton maro/gri
si masa de apa din carton
albastru, apoi lipeste-le in
straturi pentru a crea un
efect de adancime in relief.

LA CE iTI FOLOSESTE
CE Al INVATAT:

* sa constientizezi diversitatea
formelor de relief;
= sa identifici moduri de cla-
sificare a formelor de relief;
+ sa faci distinctia dintre o
forma de relief si o unitate
de relief.
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DICTIONAR

anticlinal si sinclinal -
elementele unei cute;
anticlinalul este partea
bombata in sus, iar
sinclinalul este partea
curbata in jos.

batolit - o acumulare uriasa
de magma solidificata la
mare adancime, care
formeaza ,samburele”
multor lanturi muntoase.

dyke - corp de magma
solidificat vertical sau oblic,
care ,taie” straturile de roci
preexistente.

lacolit - o intruziune de
magma avand forma unei
ciuperci, care a bombat
straturile de deasupra.

piroclastite - fragmente

de roca de diverse
dimensiuni aruncate in aer
in timpul unei eruptii
vulcanice explozive.

procese endogene - procese
de modelare a reliefului
care isi au originea in
interiorul Pamantului,

fiind generate de energia
termica si de presiunea

din

sill

adancuri.

- corp de magma

solidificat orizontal, paralel
cu straturile de roci
existente.

N 34

e i g o

Figura 2. Batolit, Parcul National
Yosemite, California

2. Procese de modelare a suprafetei scoartei terestre
2.1. Procese endogene

Observa!

Analizeaza schita de mai jos si precizeaza care sunt cele mai importante procese endogene
de modelare a scoartei terestre.

Procese endogene

V

lf Procese magmatice —l Procese seismice lf Procese tectonice —l

Magmatism Magmatism Miscari Miscari
intruziv efuziv orogenetice epirogenetice

ivatst @

Scoarta terestra este modelata prin actiunea agentilor proveniti din interiorul Pamantului.
Din aceasta categorie fac parte: procesele magmatice, procesele seismice si procesele tectonice.

1. Procesele magmatice (figura 1) reprezinta totalitatea fenomenelor legate de formarea,
ascensiunea, racirea si solidificarea magmei in interiorul scoartei sau la suprafata. In functie de
locul solidificarii, procesele magmatice se impart in:

« magmatism intruziv - magma se Lavé Crater
solidificd lent 1in interiorul Dyke vulcanic
scoartei terestre, dand nastere

unor forme masive: batoliti
(figura 2), lacoliti (figura 3),
silluri, dyke-uri.

magmatism efuziv - magma
ajunge la suprafata sub forma
de lava. Eruptiile pot fi: linistite
(curgeri de lava), explozive (se
elibereaza piroclastite, cenusa,
bombe vulcanice). Formele de
relief care rezulta sunt: cratere

Con
vulcanic

—
NZNgd
wsinewsep

AiZnajul
wsiewsey

(figura 4), conuri, platouri
vulcanice (figura 5).

Figura 3. Lacolit, Insulele Shetland, Figura 4. Crater, vulcanul Nemrut, Figura 5. Platou vulcanic,
Scotia Turcia Hawaii
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Rolul proceselor magmatice in modelarea reliefului: formeaza munti vulcanici si platouri LEGENDA:
vulcanice, alcatuiesc patura bazaltica a scoartei, genereaza zacaminte minerale: cupru, nichel, 1-anticlinal 2 -sinclinal

aur, sulf, diamante. A" Cuta dreapta

B Cutainclinata

2. Procesele seismice - reprezinta manifestarile
energiei eliberate in scoarta terestra. Acestea au
numeroase efecte asupra reliefului: deschiderea
de falii tectonice (figura 6), ridicari/coborari ale
scoartei, rupturi la suprafata scoartei.

3. Procesele tectonice - determina miscari
ale scoartei terestre care au ca rezultat cutarea
(figura 7), falierea, inaltarea, coborarea sau
deplasarea pe orizontala a unei parti din ea. Din
aceasta categorie fac parte:

a. Miscarile orogenetice - sunt miscari de mare
intensitate, care au ca rezultat formarea
lanturilor muntoase si a structurilor geologice
complexe. Ele au loc la marginea placilor
tectonice, prin coliziune (cand doua pléci
continentale se ciocnesc) sau prin subductie
(cand o placa oceanica aluneca sub o placa
continentald). in urma acestora, straturile de
roci sufera deformari majore:

« cutarea (figura 8) - ondularea straturilor de roci in anticlinale si sinclinale.
- falierea - ruperea rocilor rigide si deplasarea lor pe verticala (figura 9).

b. Miscdrile epirogenetice (figura 10) sunt miscari verticale lente, pe suprafete vaste, fara a

deforma straturile. Ele pot fi:
« de ridicare (epirogeneza pozitiva) - produc retragerea marilor (regresiune) si inaltarea
platformelor continentale; Figura 9. Tipuri de falii tectonice
- de coborare (epirogeneza negativa) - produc inundarea uscatului de catre mare
(transgresiune) si formarea bazinelor de sedimentare.

Figura 8. Tipuri de cute

A" Falii normale

Figura 7. Roci cutate, Alpii Elvetiei

Transgresiune marina Regresiune marina

Nivellﬂ mérii ﬁ NiveIUl mérii — o -
~ — '
. Epirogeneza

Epirogeneza pozitiva

negativa

-

Sedimente

Soclu continental

Soclu continental

Figura 10. Miscarile epirogenetice

Exerseaza! @

Completeaza spatiile libere cu raspunsul corect:

1. Transgresiunea marina are loc la epirogeneza .
cand blocurile de roca sunt rigide si presiunea este prea mare are loc procesul de
Partea pozitiva a unei cute se numeste .
Formarea lanturilor muntoase are loc in timpul miscarilor .
Cand magma se solidifica lent in interiorul scoartei terestre are loc magmatismul
Eruptiile vulcanice pot fi efuzivesi .

o F W
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2.2. Procese exogene

Observa!

Analizeaza schita de mai jos, care prezinta etapele in modelarea reliefului de catre agentii exogeni, si prezinta aceste etape.

ETAPA PREMERGATOARE ———————>

!

METEORIZATIA

distrugerea rocilor
fara a fi deplasate

DICTIONAR

abraziune - procesul de
eroziune si slefuire a
tarmurilor prin actiunea
mecanica a valurilor, care
transporta nisip, pietris si
fragmente de roca.

agenti exogeni - toate
entitatile naturale care
utilizeaza energia solara si
gravitatia pentru a modela
suprafata scoartei terestre
prin procese de eroziune,
transport si sedimentare.
Spre deosebire de fortele
interne care creeaza relief
major, agentii exogeni au
rolul de a-l modela si tind
spre nivelarea acestuia.

aluvionare - procesul de
depunere a materialelor
transportate de apele
curgatoare (aluviuni: nisip,
mal, pietris) atunci cand
viteza curentului scade.
coraziune - forma de eroziune
mecanica realizata de vant,
care slefuieste sau sculpteaza
rocile prin izbirea lor cu
particulele de nisip pe care le
transporta.

N 36

ETAPA DINAMICA ETAPA FINALA

/ V V V

——= ETAPADETRANSFER —

PROCESELE EROZIUNEA TRANSPORTUL SEDIMENTAREA
GRAVITATIONALE procesul mecanic procesul procesul de
deplasari de roci, sau chimic de intermediar prin acumulare si

resturi minerale sau dislocare, detasare si care materialele depunere a
sol, sub actiunea indepartare a rezultate din materialelor

gravitatiei fragmentelor de roca
de catre agentii eroziune sunt
mobili. Implica deplasate spre

miscare. zonele de depunere

meteorizare si transportate, atunci

cand energia
agentului (apa, vant,
gheata) scade

invata! @

Procesele exogene modeleazd suprafata scoartei sub actiunea agentilor exogeni (temperatura,
apa, vant, gravitatie, organisme vii), modificand continuu relieful.

1. Meteorizatia - faza premergatoare

Meteorizatia reprezinta procesul de degradare a rocilor in situ (pe loc), fara transport imediat.
Aceasta actioneaza prin doua mecanisme complementare:

a. Dezagregarea (figura 1) reprezinta fardmitarea fizica a rocii in fragmente mai mici
(grohotis, nisip), fara a schimba compozitia chimica a mineralelor. Ea este provocata in
principal de variatiile bruste de temperatura, care determina dilatari si contractari
repetate, sau de inghetarea si cresterea volumului apei in fisuri (gelivatie).

b. Alterarea chimica reprezinta transformarea profunda a
compozitiei mineralogice a rocii. Sub actiunea apei, a
oxigenului si a dioxidului de carbon, mineralele primare
sunt descompuse prin procese de hidratare, oxidare sau
dizolvare, rezultaind minerale noi (de exemplu,
transformarea feldspatilor in argile).

Astfel, prin fragilizarea structurii geologice, meteorizatia

pregateste terenul pentru eroziune, transport si sedimentare.

Figura 1. Roca supusa dezagregarii

2. Procesele gravitationale (figura 6, pagina 37) actioneaza asupra reliefului prin deplasarea
materialelor sub propria greutate, fiind accelerate de apa sau inghet-dezghet.

a. Procese de versant cu deplasare lenta i et

« Creep (figura 2) - deplasarea foarte
lenta a stratului superficial de sol. Se
observa prin inclinarea gardurilor sau
a arborilor (,paduri bete”).

- Solifluxiunea - miscarea lenta a
solului Tmbibat cu apa, specifica
zonelor cu inghet-dezghet.

Figura 2. Creep
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b. Procese de versant cu deplasare rapida

« Prabusirile (figura 3) - desprinderea unor blocuri de
roca de pe versantii abrupti. Sunt frecvente la faleze sau
in zonele montane.

+ Alunecdrile de teren (figurile 4 si 5) - deplasarea unei
mase de sol si roca de-a lungul unei suprafete de
alunecare (de obicei, un strat de argila umeda). Profilul
unei alunecari este clar evidentiat si cuprinde: rapa de
desprindere (figura 4), corpul alunecarii, patul alunecarii.
Sunt frecvente in zonele de deal si podis.

« Curgerile de noroi - miscari rapide ale unor amestecuri de apa, sol si roca, declansate
adesea de ploi torentiale. Sunt frecvente in zone montane.

¢. Procese de modelare in roci friabile

» Tasarea - compactarea rocii sub propria greutate sau prin umezire. Formeaza

microdepresiuni numite crovuri.

Figura 3. Prabusire

- Sufoziunea - spalarea particulelor fine din interiorul rocii, urmata de prabusirea tavanului
sub actiunea gravitatiei.
Rolul proceselor gravitationale: modeleaza relieful, transporta materialele pregatite prin
procesele de meteorizatie. Totodata, acestea sunt hazarduri naturale care pot produce pagube
materiale si victime omenesti.

2]
] e
alunecare de prabusire creep curgere de noroi tasare
teren Figura 6. Procese gravitationale

3. Eroziunea, transportul si sedimentarea sunt procese care alcatuiesc un sistem deschis
si interconectat: eroziunea furnizeaza materia prima, transportul o prelucreaza si o distribuie,
iar sedimentarea o stocheaza, niveland relieful.

a. Eroziunea - etapa dinamica de dislocare si detasare

Eroziunea este procesul prin care agentii exogeni desprind si indeparteaza particule de sol
sau fragmente de roca. Este un proces dinamic care are ca efect general coborarea altitudinii si
sculptarea formelor negative de relief (vai, bazine).

Eroziunea este monitorizata intens ca factor de risc, deoarece accelerarea ei duce la pierderea
terenurilor agricole si la modificarea ireversibild a peisajului. Conform standardelor actuale,
eroziunea este clasificata pe cinci grade de intensitate, de la slaba (gradul 1) la excesiva (gradul
5), fiind considerata un hazard geomorfologic major pentru terenurile agricole.

b. Transportul - etapa de transfer si transformare

Transportul este procesul intermediar de deplasare a materialelor erodate de la locul de
desprindere catre bazinele de sedimentare. Se realizeaza prin diferite modalitati, in functie
de energia agentului: suspensie (particule fine), saltare, rostogolire (tarare pe fundul albiei)
sau solutie (dizolvare chimica). Pe parcursul transportului, materialele sufera procese de
slefuire, rotunjire si sortare, dimensiunea lor scazand odata cu distanta parcursa.

¢. Sedimentarea - etapa finala de depunere

Sedimentarea este procesul de depunere a materialelor transportate, declansat in momentul
in care viteza agentului scade atat de mult, incat forta lui devine mai mica decat greutatea
materialelor transportate. Este un proces constructiv, care duce la formarea depozitelor de
sedimente si a reliefului de acumulare.

Figura 4. Rapa de desprindere a
unei alunecari

Figura 5. Drum afectat de alunecare
de teren

DICTIONAR

coroziune - procesul de
dizolvare chimica a rocilor (in
special a calcarului, a sarii
sau a ghipsului) sub actiunea
apei care contine dioxid de
carbon sau unii acizi.

deflatie - procesul de
spulberare si transport al
particulelor fine de nisip si
praf de catre vant, specific
zonelor aride sau cu vegetatie
redusa.

exaratie - eroziunea exercitata
de un ghetar prin smulgerea si
slefuirea rocilor in timpul
deplasarii masei de gheata.
gelivatie - procesul de
dezintegrare mecanica a
rocilor prin inghetarea apei
patrunse in fisuri; prin inghet,
apa isi mareste volumul si
exercita presiune, ducand la
spargerea rocii.

morene - depozite de
materiale nesortate (pietris,
nisip, argila, blocuri de rocd)
transportate si abandonate
de un ghetar dupa topirea
acestuia.

roci friabile - roci care se
sfarama sau se dezintegreaza
usor sub actiunea factorilor
externi (exemplu: nisipul slab
cimentat, loessul, creta).

37 I



UNITATEA 4

STIAI CA...2 Aprofundeazi!

* Unul dintre cele mai grave Actiunea agentilor modelatori asupra scoartei terestre creeaza forme de relief:
dezastre europene, unde o

. « de eroziune - negative - rezultate in punctele de plecare ale lantului de modelare,
alunecare masiva de teren '

. a unde agentul sapa si coboara relieful;
a cazut in rezervorul ) T L ) )
barajului Vajont, a avut loc  de set#mentare —Ap02|}|ve - rezultate la finalul lantului, in bazinele de sedimentare, unde
i 1963, in Italia. Valul urias materialul depus inalta relieful.

creat a trecut peste baraj si

2 ras de pe fata pimantului Agent Procese declansate Exemple de forme de relief Exemple de forme de relief

i petal p modelator ; de eroziune (negative) de acumulare (pozitive)
mai multe sate din aval, A Eroziune fluvial t .
provocand moartea a pa_ roziune fuviata, transport, Chei, defilee, cascade Delte, lunci

o curgatoare aluvionare
aproximativ 2.500 de . . . - - .
Vantul Deflatie, coraziune, Ciuperci eoliene (Babe, Dune de nisip, depozite de

persoane. sedimentare eoliana Sfinx), nise loess

Tn 2014, In localitatea Oso .
b . Exaratie, transport, L . .. .
din statul Washington, SUA, Ghetarii sedimentare glaciars Circuri glaciare, vai glaciare Morene (frontale, laterale)

a avut loc un hazard

. . Abraziune, coroziune, Faleze, arcade marine, Plaje, grinduri, cordoane de
geomorfologic complex Apamarind o jimentare marin pesteri nisip
care ainceput cu o Apa Dizolvare, precipitarea - . Stalactite, stalagmite,
alunecare de teren, un bloc subterand  sirurilor minerale din apa Pegter, doline, lapiezuri - 1e
urias din versant Apa de oluvi o ) ) o
desprinzandu-se brusc. precipitatii uviodenudare, torentialitate Ravene, ogase, torenti Conuri de dejectie
Din cauza solului saturat Activitatea ) ) ) o o
cu apa, masa de pamant umani Excavare, nivelare Cariere, mine deschise, Dlg.url., baraje, insule
s-a lichefiat rapid la baza, (antropic) canale artiiciale
transformandu-se intr-o . . L.
curgere de noroi care s-a Apllcatle practlca

deplasat cu peste 65 km/h v .. o . R . e .
la vale. Hazardul a Identifica si evalueaza riscurile geomorfologice din orizontul tau local, respectand urmatorii pasi.

provocat 43 decese si a a. Cauta in jur indicii ale proceselor geomorfologice active si noteaza-le pe o fisa, dupa
distrus 40 de locuinte. urmatorul model:

Indiciu vizual: crapaturi in asfalt, in peretii cladirilor sau la baza cladirilor.

Procesul identificat: daca suprafata este orizontala, poate fi tasare; daca este versant, poate

fi alunecare de teren.
b. Realizeaza o analiza de risc:
Ce factor declansator observi? (de exemplu, lipsa vegetatiei, panta foarte mare) Ce ar putea fi
LA CE T'[l FOLOSESTE afectat? (de exemplu, o locuintd, drumul principal)

CE Al INVATAT: ¢. Managementul riscului (solutii)
. s intelegi relatia dintre Daca ai fi primarul localitatii, ce masura ai lua pentru a preveni hazardul? De exemplu,
agentii de modelare, plantare de puieti, ziduri de sprijin etc.

procesele generate si v
relieful creat. Astfel vei Exerseaza! @
putea explica varietatea
formelor de relief;

sa intelegi modul in care
procesele geomorfologice
pot fi hazarduri
geomorfologice care pun

Citeste enunturile de mai jos si raspunde cu A, daca este adevarat, si cu F, daca este fals.

a. Meteorizatia este procesul prin care roca este transportata la distante mari de catre vant.
b. Aluvionarea este termenul specific pentru sedimentarea realizata de catre apele curgatoare.
. Dunele de nisip sunt forme de relief de eroziune.

d. Creepul este un proces gravitational cu deplasare rapida, vizibil cu ochiul liber in cateva

viata si activitatea omului secunde.
n pericol; e. Sedimentarea are un rol constructiv in modelarea reliefului.

« s3 poti sa recunosti f. Transportul este faza in care materialele erodate sunt slefuite si rotunjite inainte de a fi
semnele premergatoare sedimentate.
ale proceselor care iti pot g. Eroziunea implica intotdeauna miscare si transfer de masa, spre deosebire de meteorizatie
pune viata in pericol. care se produce in acelasi loc, fara deplasarea materialului.
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3. Tipuri reprezentative de relief si favorabilitatea pentru locuire.

Relieful fluvial, litoral si carstic
3. Relieful fluvial

Observa!

Analizeaza figura 1si indica elemente naturale si antropice din lunca raului
Stryn (Norvegia).

ivatst @ @

Apele curgatoare permanente - paraie, rauri si fluvii - modeleaza in mod
activ scoarta terestra, generand un relief specific numit relief fluvial. Forma
fundamentala de relief creata prin actiunea raurilor este valea.

1. Elemente ale vaii

In profil transversal (figura 2), valea cuprinde:

a. Albia minora - sectorul cel mai jos al vaii, prin care apa curge
permanent. Aici se afla talvegul (linia celor mai mari adancimi), pragurile si
ostroavele (insule de sedimente). Tot aici se formeaza meandrele,
sinuozitati ale albiei minore. In timpul viiturilor puternice, buclele
accentuate ale meandrelor pot fi sectionate mecanic; astfel, cursul raului
se indreapta, iar vechea bucla devine un meandru pardsit (care poate
adaposti un lac de tip belciug), izoland uneori in centru o forma de relief
numita popina.

b. Albia majora (lunca - figura 3) - treapta mai larga si joasa a vaii,
formata prin acumularea aluviunilor in timpul revarsarilor, inundata
periodic de rau. in zonele montane, din cauza reliefului accidentat, luncile
pot lipsi complet sau se dezvolta asimetric, doar pe un singur mal. Fiind
zone deosebit de fertile, dar extrem de vulnerabile, luncile sunt monitorizate
atent prin sisteme stricte de management al riscului la inundatii.

c. Terasele - foste lunci, formate prin alternanta perioadelor de
aluvionare cu cele de eroziune in adancime. in prima etapd, raul depune
aluviuni, creandu-si o lunca larga. Apoi, ca urmare a unui eveniment major
(scaderea nivelului marii, ridicarea scoartei terestre, schimbari climatice),
raul primeste energie noua Si, prin eroziune, se adanceste, lasand
suspendata vechea lunca.

d. Versantii - suprafete inclinate care marginesc valea, modelate de
procese gravitationale si eroziune. Au inaltimi mari in zona montana si
lipsesc la campie.

e. Interfluviul - culmea cea mai inaltd care separa doua bazine
fluviale vecine.

2. Dinamica fluviala
Modelarea vaii se realizeaza prin urmatoarele procese interconectate:
a. Eroziunea:

Figura 1. Lunca raului Stryn, Norvegia

Interfluviu Versant  Terase

Albie majora  Albie majora
(lunca) (lunca)

Albie minora

Figura 2. Valea - profil transversal

Curs indreptat

Grind
(banc de nisip)

] ~ Meandru
Lac de tip parasit
belciug

Popina
Aluvionare

in malul Mlastina de
convex lunca
Eroziune in
Terasa Roca de bazad malul concav
Figura 3. Procese de lunca si relieful creat
Rau/pardu  Rocd dura - eroziune

§ <———Roci desprinsd
ffel n urma eroziunii
. i < Eroziune in stratul moale
Roca moale 4 f
(eroziunea (#
rapida)

Marmita de eroziune

'{/=<—— Roci pribusite

Figura 4. Eroziune regresiva

+ liniara sau in adancime, specifica zonelor montane, unde panta este mare, contribuind la adancirea si largirea vaii;
+ laterald (figura 3), dominanta in zonele de campie, fragmenteaza si largeste lunca, formand meandrele;
- regresiva (figura 4), care determina retragerea cascadelor si uniformizarea pragurilor.
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b. Transportul si aluvionarea

Materialele transportate sunt depuse oriunde viteza apei

scade sub pragul critic:

« in albia minora, aluvionarea are loc pe fund, formand
grinduri sau ostroave; sau in interiorul meandrelor,
determinand modificarea cursului raului (figura 3).

« in lunca, Tn timpul revarsarilor, se depun aluviuni fine,
bogate in nutrienti, formand soluri fertile.

+ la baza versantilor (figura 5) - cand un rdu paraseste o zona
montana abrupta si intra brusc intr-o zona de campie, forta
sa scade instantaneu. Forma de relief rezultata este conul
de dejectie (o forma de relief in forma de evantai, alcatuita
din bolovanis si nisip). Este un punct critic de aluvionare,
care poate provoca inundatii fulgeratoare.

» la varsare - cand viteza scade la zero, fluviile mari pot
forma delte. Exemple: Gange-Brahmaputra, Mississippi, Nil,
Volga, Dunare.

3. Tipuri de vai

Lob inactiv al conului
de dejectie

Varful conului de
dejectie

Versanti
abrupti

Canal de

alimentare Lob activ al conului

de dejectie

Albia raului
(cursul de apa)

Fundament
stancos (roca
de baza)

Limita inferioard a
conului de dejectie

Campie
aluvionara
Figura 5. Sedimentarea la baza versantilor

Vaile formate de rauri sunt variate ca dimensiune si forma. Dupa profilul transversal, pot fi:

« vai largi - cu profil concav sau in forma de trapez, sunt specifice zonelor de campie. Au lunci largi si numeroase terase.
De exemplu, Dunarea are o lunca ce poate varia intre & si 12 km (figura 6).

« vai inguste - apar in regiunile muntoase, unde raurile taie roci dure. Se clasifica in:
- chei - sunt vai foarte inguste, cu pereti aproape verticali, lipsite de lunca. Se formeaza adesea in calcare (de exemplu, Cheile

Bicazului - figura 7);

- canioane - sunt vai adanci si inguste, cu versanti in trepte, tipice zonelor cu strate orizontale (de exemplu, Canionul

Colorado - figura 8);

- defilee - reprezinta sectoare inguste de vale, sculptate in roci dure, ce apar intre doua sectoare de vale mai larga.
Se formeaza acolo unde raurile traverseaza lanturi muntoase sau podisuri nalte (de exemplu, Defileul Oltului,

Defileul Dunarii - figura 9).

Figura 6. Albia minora a Dunarii cu ostroave

Figura 7. Cheile Bicazului

Exerseaza!

Analizeaza imaginea alaturata (figura 10) si rezolva cerintele.
1. lIdentifica:

a.albia minora a raului din imagine;

b. lunca raului din imagine - precizeaza daca lunca este

simetrica sau asimetrica;

c. un brat parasit - explica modul lui de formare;

d. un belciug - explica modul lui de formare;

e.un loc cu aluviuni depuse in malul convex al unui meandru;
2. Precizeaza daca, in acest sector, raul are terase.
3. Prezinta care este riscul aparitiei unei asezari omenesti in

lunca acestui rau.

N 40

Figura 8. Canionul Colorado
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3.2. Relieful litoral

Observa!

Analizeaza imaginile de mai jos (A-F), care reprezinta tipuri de tarmuri, si grupeaza-le in
tarmuri inalte si tarmuri joase. Prezinta cel putin cate doua caracteristici ale fiecarui tip de
tarm, asa cum reiese din imagini.

invatd! @

Zona litorala reprezinta fasia de contact dintre uscat si mare. Ea include atat uscatul influentat
permanent de actiunea marii, cat si zona submersa apropiata tarmului, parte a platformei
continentale. Tarmul este modelat continuu de valuri, maree si curenti litorali, dand nastere la
doua categorii de forme de relief: forme de abraziune si forme de acumulare.

1. Formele de relief de abraziune

Abraziunea este procesul
prin care, prin dinamica
apelor marine, tarmul este
erodat. Cele mai importante
forme rezultate sunt:

« faleza - abrupt aproape
vertical, format prin
lovirea repetata a tarmu-
lui de catre valuri. in 1
timp, faleza se retrage, Figura 1. Retragerea falezei prin abraziune
distrugandu-se (figura 1).

« platforma de abraziune - suprafata relativ plana ramasa in urma retragerii falezei.

Datorita alternantei unor roci cu rezistenta diferita, abraziunea marina actioneaza selectiv,
creand forme de relief spectaculoase precum golfuri, promontorii, grote, tuneluri si arcuri marine
(figura 2).

2. Forme de relief de acumulare marina

Materialul erodat este transportat si depus, formand:

« platforma litorald - reprezinta portiunea submersa, usor inclinata spre larg, formata din depu-
nerea continud a sedimentelor (nisip, mal) aduse de rauri sau rezultate din eroziunea falezelor.

« plajele - depozite de nisip, pietris si prundis, uneori amestecate cu fragmente de cochilii.
Se formeaza atat la tarmurile joase, cat si la baza falezelor.

« cordoane litorale si grinduri - acumulari de nisip in ape putin adanci. Acestea pot inchide
golfuri marine, formand lagune (de exemplu, Complexul Razim-Sinoe) sau pot bloca gura
de varsare a unor rauri, rezultand limanuri (de exemplu, Techirghiol, Tasaul).

2 - I <——Suprafata de

Fisurare | rupere
sub actiunea e

agentilor
externi

Prabusire

DICTIONAR

cordon litoral - fasie ingusta
si joasa de nisip sau pietris,
formata de valuri si curenti,
care se intinde paralel cu
tarmul sau bareaza un golf,
transformandu-lin laguna.

grind - forma de relief de
acumulare mai masiva i
complexa, formata din
alaturarea mai multor
cordoane litorale sau din
depuneri aluvionare. Poate
adaposti dune de nisip si
vegetatie bogatd (de
exemplu, grindul Letea).

laguna - intindere de apa
marina, de mica adancime,
separata de larg prin
intermediul unui cordon
litoral sau al unui recif de
corali, comunicand cu marea
doar prin deschideri inguste.

liman - lac format prin
inundarea gurii de varsare a
unui rau de catre mare si
bararea acesteia cu un
cordon de nisip.

mangrove - formatiuni
vegetale arborescente sau
arbustive, verzi tot anul, care
cresc pe tarmurile joase,
mlastinoase din zonele
tropicale si subtropicale,
fiind adaptate la apa sarata
si la oscilatiile mareelor.

promontoriu - portiune de
uscat Tnalta si stancoasa, cu
versanti abrupti, care
inainteaza simtitor in mare.
Este, de reguld, format din
roci mai dure, care au rezistat
procesului de abraziune.

Figura 2. Relief format prin
abraziune - Tara Galilor
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Figura 5. Delta Volgai

Figura 7. Laguna Venetia, Italia

Exerseaza!

. Analizeaza urmatoarele afirmatii. Daca
afirmatia este falsa, reformuleaz-o corect.

a. Abraziunea este procesul principal prin
care se formeaza plajele.

b. Tarmul cu fiorduri s-a format prin inundarea
fostelor vai glaciare de catre mare.

c. Cordonul litoral este o forma de relief de
eroziune.

d. Platforma litorald (sau prispa) este zona
submersa unde are loc sedimentarea

materialelor aduse de valuri.
N 42

Aprofundeaza! @

Din actiunea conjugata a mai multor agenti si prin procese succesive de
eroziune, transport si sedimentare se formeaza variate tipuri de tarm.

1. Tarmurile inalte

a. Tdrmul cu fiorduri (figura 3) este puternic crestat, format prin invadarea
de catre apele marine a fostelor vai glaciare, dupa topirea ghetarilor si ridicarea
nivelului Oceanului Planetar. Se prezinta sub forma de golfuri lungi, inguste si
ramificate, cu maluri stancoase si foarte abrupte.

b. Tarmul dalmatic (figura 4) este format prin inundarea unei regiuni
muntoase ale carei culmi sunt dispuse paralel cu linia tarmului.
Se caracterizeaza prin prezenta unor insule alungite, brate de mare si
canale, toate orientate paralel cu tarmul.

¢. Tarmul cu riass (sau de tip ria) este format prin inundarea de catre
mare a gurilor de varsare ale unor rauri care strabat regiuni muntoase
sau deluroase.

2. Tarmurile joase

a. JTarmul cu delte - apare atunci cand un rau bogat in aluviuni se varsa
intr-o mare aproape lipsita de maree. Sedimentele se depun succesiv,
construind noi suprafete de uscat. Exemple: Delta Dunarii, Delta Volgai
(figura 5), Delta Mississippi, Delta Nilului.

b. Tarmul cu estuare (figura 6) - se formeaza la varsarea raurilor in mari
deschise, cu maree puternice. Are forma unui golf alungit. Exemple: estuarele
fluviilor Amazon, Obi, Enisei, Tamisa, Sena.

c. Tarmul cu lagune - se formeaza prin izolarea partiala sau totala a unui
golf marin de restul marii, prin intermediul unui cordon litoral sau chiar a
unui grind (figura 7).

d. Tarmul cu limanuri - se formeaza prin inundarea de catre mare a gurilor
de varsare ale unor rauri si bararea ulterioara a acestora cu un cordon de nisip.

e. Jarmul cu mangrove - este un tip de tarm jos, mlastinos, specific
zonelor intertropicale, dominat de o vegetatie arborescenta si arbustiva
adaptata la mediul salin si la fluctuatiile mareelor.

Informeaza-te cu privire la etapele formarii fiecarui tip de tarm si
identifica pe harta lumii cateva regiuni in care se gasesc. Realizeaza o scurta
prezentare a lor.

Il. Asociaza termenul din coloana A cu definitia corecta din coloana B. @

A B
. a. Forma de relief inalta, stancoasa, care inainteaza
1. Faleza N
in mare
b. Gura de varsare a unui fluviu, formata prin acumularea
2. Estuar L . . L n .
aluviunilor si ramificarea cursului in mai multe brate
3. Liman c. Abrupt stancos format prin retragerea tarmului sub

actiunea valurilor

d. Gura de varsare sub forma de palnie, specifica zonelor cu
maree puternice

e. Lac format prin bararea gurii de varsare a unui rau cu un
cordon de nisip

4. Promontoriu
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Lapiezuri Chei Polie  Dolina

3.3. Relieful carstic

Obser\lé! Aven

Analizeaza figura 1 si
identifica formele reliefului
carstic.

Izbuc

-Pesteri active

Pestera fosila : 4
—— Nivelul apei

(inactiva)

invata! @

Relieful carstic (figura 1) se formeaza prin dizolvarea rocilor so-
lubile (calcar) de catre apa incarcatd cu dioxid de carbon. Procesul
de dizolvare creeaza forme specifice la suprafata si in subteran.

1. Forme carstice de suprafata (exocarst)

T hpase
i infiltreaza
1 in sol.

" Apa .
« lapiezuri - santuri inguste si adancite, separate prin creste : iﬁ/g;éufi" . iaif:;ste
ascu'gite; e " njos..
« doline - depresiuni de forma ovala, cu dimensiuni variabile; N " ntimp e
« polii - depresiuni carstice de mari dimensiuni, intalnite in zdrobeste " stalagmita

- se fnaltd.

+ de podea.

masivele calcaroase;

« vai carstice - chei, canioane, sohodoluri.

2. Forme carstice subterane (endocarst)

« Avenele sunt puturi naturale adanci, dezvoltate pe verticala. Ele pot comunica in partea inferioara
cu galerii sau cu pesteri. Exemple: Veryovkina, Georgia - 2.212 m; Krubera, Georgia - 2197 m.

« Pesterile sunt cavitati subterane formate de apa. in interiorul lor apar frecvent formatiuni
numite concretiuni: stalactite (din tavan), stalagmite (din podea), coloane (stalactitele si
stalagmitele se unesc), draperii, candelabre etc. (figura 2)

Pesterile sunt cavitati cu microclimat stabil, cu vietuitoare specifice, indelung cercetate. Stiinta care

studiaza pesterile se numeste speologie. Unele pesteri sunt amenajate si prezinta interes turistic.

Printre pesterile celebre se afla: sistemul Mammoth Cave - Flint Ridge (SUA - figura 3),

Pestera Vantului (Romania) si Holl-Loch (Elvetia).

Aprofundeaza! @)

Una dintre cele mai mari si mai cunoscute pesteri vizitabile din Europa este pestera Postojna,
din Slovenia (figura 4). Pestera este un adevarat labirint de pasaje pe mai multe niveluri, cu sectiuni
uscate (superioare) si sectiuni umede (inferioare), strabatute de raul subteran Pivka, cu o lungime
totala de 24,34 km. Desi numdrul exact de sali distincte este dificil de precizat (sistemul fiind o retea
continua de pasaje si camere), pestera include mai multe sali vaste si galerii impresionante, printre
care Sala de Concerte si Sala Briliantului (adaposteste stalagmita alba , Briliantul”).

Documenteaza-te despre alte pesteri vizitabile din Europa sau din lume si realizeaza o
prezentare in care sa incluzi: localizarea, lungimea aproximativa, formele carstice specifice si
importanta turistica a acestora.

Exerseaza!

Raspunde la urmatoarele intrebari:

1. Ce substantd, prezenta in apa de ploaie, ajuta la dizolvarea calcarului?

2. Cum se numeste formatiunea care apare la unirea dintre o stalactita si o stalagmita?
3. Cum se numeste stiinta care studiaza pesterile?

Figura 2. Formatiuni rezultate prin dizolvarea calcarului

Figura 3. Mammoth Cave -
Flint Ridge (SUA)

Figura 4. Pestera Postojna, Slovenia

LA CE TI FOLOSESTE
CE Al INVATAT?

« sa intelegi varietatea
tipurilor de relief si
cauzele de formare a
acestora;

« sa identifici relatia dintre
societate si relief.
43 .
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Aplicatie practica. Relieful orizontului local - factor de favorabilitate sau
de restrictivitate pentru comunitate

CE TREBUIE SA STII

Relieful orizontului local se refera la totalitatea formelor de relief din zona inconjuratoare unei asezari sau comunitati,
care influenteaza direct modul de viata al populatiei. El actioneaza ca factor geografic complex, deoarece determina: modul de
utilizare a terenurilor, accesibilitatea pentru infrastructura, tipurile de activitati practicate, riscurile naturale la care este expusa
comunitatea, conditiile climatice locale etc. In functie de caracteristicile sale (altitudine, pantd, fragmentare, expozitie),
relieful poate avea rol de favorabilitate, stimuland dezvoltarea comunitatii, sau poate constitui un factor de restrictivitate,
limitand extinderea, accesul, activitatile economice si siguranta locuitorilor.

Astfel, analiza reliefului orizontului local devine esentiala pentru intelegerea modului in care mediul inconjurator
influenteaza organizarea spatiului geografic, economia locala si calitatea vietii.

CUM APLICI CE STII

1. Analizeaza relieful orizontului local, avand ca obiective:
- identificarea unitatilor de relief din orizontul local,
folosind Google Earth;

- analiza modului in care panta, altitudinea si expunerea
versantilor influenteaza infrastructura si agricultura;

« evaluarea riscurilor geomorfologice actuale (alunecari
de teren, prabusiri - figura 1, eroziune - figura 2).

Etape:

a. Realizeaza cartografierea digitald, utilizand geoportalul
ANCPI, pentru a identifica detaliile topografice ale localitatii.
Delimiteaza vatra localitatii si identifica formele de relief
predominante (versanti, terase, lunci etc.). Calculeaza diferenta
de nivel si inclinarea versantilor.

b. Realizeaza analiza de favorabilitate pentru: infrastructura
de transport (sosele, cai ferate, aeroport), agricultura, energie
verde, turism, extinderea suprafetei locuibile (intravilan).

C. Realizeaza analiza de restrictivitate - identifica barierele
impuse de relief pentru infrastructura de transport, extinderea
localitatii urbane sau utilizarea terenului agricol pentru
asezarea rurala.

d. Identifica zonele cu potential de risc: alunecari de teren,
prabusiri, torentialitate etc. si realizeaza o harta a acestora ™
utilizand Google My Maps. Figura 2. Eroziune

2. Pune-te in locul unui cumparator si alege terenul perfect la pretul corect.
a. Alege mai multe terenuri de vanzare de pe un site se specialitate si noteaza-le pretul.

b. Foloseste o aplicatie mobila (Google Maps, Google Earth etc.), localizeaza terenurile si analizeaza-le pe rand, urmarind:
daca sunt localizate in lunca sau pe terasa unui rau, daca suprafata este orizontala sau inclinatd, daca se afla la poalele unui
versant abrupt etc.

¢. Grupeaza-le dupa factorii de favorabilitate si alege-1 pe cel mai ieftin.
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RECAPITULARE

RELIEFUL - ELEMENT-SUPORT AL DEZVOLTARII SOCIETI\]’II UMANE —\L

Procese de modelare a suprafetei terestre ~ ——

EVALUARE

> Forme majore ale reliefului terestru

= Tipuri reprezentative de relief si favorabilitatea pentru locuire

. Alege raspunsul corect:

1. S-au format in orogeneza alpina munti:

a. Alpi; b. Scandinaviei; c. Ural.

2. Formele de relief submarine situate la adancimi
de peste -6.000 m sunt:

a. campiile abisale;

b. dorsalele;

c. fosele.

3. Magmatismul intruziv da nastere unor forme
masive in interiorul scoartei numite:

a. batoliti; h. cratere; c. piroclastite.

4. Miscdrile epirogenetice pozitive (de ridicare) determina:

a. formarea lanturilor muntoase;

b. regresiuni (retragerea marilor);

c. transgresiuni (inundarea uscatului).

5. Partea pozitiva (convexa) a unei incretiri a
straturilor de roci se numeste:

a. anticlinal; h. falie; c. sinclinal.

1. Asociaza elementele din coloana A cu descrierile

20p lll. Adevarat sau fals: 20p

1. Gelivatia este dezagregarea rocii prin inghetul
apei in fisuri.

2. Sedimentarea are un rol distructiv, ocupandu-se
cu ,sculptarea” zonelor inalte.

3. Alunecarile de teren au nevoie, de regula, de un
strat de argila umeda pentru a se produce.

4, Sufoziunea reprezinta spalarea particulelor fine
din interiorul unei roci friabile.

5. Microdepresiunile numite crovuri apar prin
procesul de tasare in roci friabile.

IV. Identifica, in imaginea de mai jos, elementele vaii 25p
mercate dela1la5.

1 5 4

din coloana B, dupa modelul 6-F: 15p
A B
1. Campie fluviala A. Depunerea sedimentelor in lacuri
2. Campie lacustra B. Actiunea ghetarilor
3. Campie marina C. Actiunea apelor curgatoare
D. Actiunea marii la tirm V. Prezinta modul de formare al reliefului litoral. 10p
Subiectul | Subiectul Il Subiectul Il Subiectul IV Subiectul V Oficiu Total
5x4p=20p 3x5p=15p 5x4p=20p 5x5p=25p 10p 10p 100p
AUTOEVALUARE - Pe o scara de la 5 la 1, noteaza nivelul pe care l-ai atins prin parcurgerea acestei unitati, evaluand criteriile:
. S 5-infoarte | 4-inmare | 3-Tnoarecare = 2-1in mica 1-1nfoarte
La sfarsitul acestei unitati: . . A . .. o
7 ' mare masura masura masura masura micd masura

Mi-am Tnsusit cunostintele despre relief - element-suport
al dezvoltarii societatii umane.

Pot sa comunic intr-un mod creativ cunostintele Tnsusite.

Pot sa aplic cunostintele dobandite in viata de zi cu zi.

Lucrez mai hine in echipa.
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ATMOSFERA Sl SCHIMBARILE CLIMATICE

1. Atmosfera terestra - compozitie si structura

Observa!

Analizeaza

imaginea alaturata.
Urmareste valoarea

acesteia.

DICTIONAR

linia Karman - o altitudine
conventionala de aproximativ
100 km deasupra nivelului
marii, folosita international
pentru a marca granita dintre
atmosfera Pamantului si
spatiul cosmic. Este un reper
simbolic pentru definirea
zborului spatial si a
drepturilor internationale
asupra spatiului. A fost numita
dupa Theodore von Karman,
inginer si fizician aerospatial,
care a calculat altitudinea la
care aerodinamica clasica nu
mai functioneaza.

LEGENDA:
- Azot 78,08%

[ - Oxigen 20,95%
- Argon 0,93%

[ - Dioxid de carbon 0,04%
- Alte gaze 0,03%

Figura 2. Compozitia chimica
a atmosferei

N 46

atmosferei
(figura 1) si prezinta o caracteristica a
fiecarui strat, asa cum reiese din

structura

temperaturii
fiecarui strat si precizeaza evolutia

Exosfera : Satelit

Termosfera

20 km |

10 km

Figura 1. Structura atmosferei

invatd! @

1. Forma si limitele atmosferei Pamantului

Atmosfera nu este o sfera perfecta. Ea este mai groasa la Ecuator si mai subtire la poli din
cauza rotatiei planetei. Trecerea catre spatiul cosmic se face treptat, fara o limita precisa,
pe masura ce densitatea aerului scade pana la disparitie. Din punct de vedere oficial, spatiul
incepe la linia Karman, aflata la aproximativ 100 km inaltime.

2. Compozitia chimica a atmosferei (figura 2)

Atmosfera este alcatuita, in principal, din azot (78%), oxigen (21%) si argon, restul compusilor
fiind in cantitati foarte mici. Dintre gazele cu procent variabil sunt vaporii de apa (0-4%) care au
rol in formarea norilor sau in reglarea temperaturii globale.

Gaz Procent Rol
Azot (N,) 78,08 Gaz stabil, dominant
Oxigen (0,) 20,95 Esential pentru respiratie si ardere
Argon (Ar) 0,93 Gaz inert

Dioxid de carbon (CO,) 0,04 Important pentru efectul de sera/fotosinteza

3. Structura atmosferei
a. Troposfera
+ Altitudine medie: 0-12 km; grosimea ei variaza, e mai mare la Ecuator (16-18 km) si mai
mica la Poli (8 km).
- Caracteristici: este stratul in care traim si respiram. Aici se produc fenomenele
meteorologice (precipitatii, vant), iar temperatura scade cu altitudinea.
« Contine aproximativ 75% din masa atmosferei.
b. Stratosfera
+ Altitudine medie: 12-50 km
- Caracteristici: aici se afla concentrata maxima de ozon, care absoarbe radiatiile UV.
Temperatura creste odata cu altitudinea datorita ozonului. Zona nu prezinta turbulente
majore, motiv pentru care avioanele zboara uneori la limita ei inferioara.
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¢. Mezosfera
+ Altitudine medie: 50-85 km
« Caracteristici: este stratul in care majoritatea meteoritilor ard cand intra in atmosfera.
Temperatura scade puternic pana la -90 °C, devenind cel mai rece strat al atmosferei.
d. Termosfera
« Altitudine medie: 85-700 km
« Caracteristici: temperatura poate atinge valori foarte ridicate, de pana la 2.000 °C sau
chiar mai mult, din cauza absorbtiei radiatiilor solare. Totusi, aerul este foarte rarefiat.
in termosfera se produc aurorele polare si orbiteaza Statia Spatiala Internationald (ISS).
Termosfera include si ionosfera, strat important pentru transmiterea undelor radio la
distante mari.
e. Exosfera
« Altitudine medie: 700-10.000 km
- Caracteristici: este stratul exterior, unde atmosfera se , pierde” treptat in spatiu. Aerul este
extrem de rarefiat, iar moleculele se pot deplasa sute de kilometri fara coliziuni.
Intre straturile atmosferei existd zone de tranzitie numite pauze (tropopauza, stratopauza,
mezopauza, termopauza). Acestea functioneaza ca niste ,granite” invizibile, unde variatia
temperaturii se opreste brusc, marcand trecerea catre stratul urmator.

Aprofundeaza!

Gazele cu efect de sera (figura 3) au un rol important pentru fenomenul de incalzire globala.
Acestea sunt:

1. vaporii de apa - cel mai abundent gaz cu efect de sera, amplifica efectul prin faptul ca se
evapora mai mult de cand planeta se incalzeste;

2. dioxidul de carbon (CO,) - provine din arderea combustibililor fosili, defrisari, procese
industriale;

3. metanul (CH,) - gazul natural cu un puternic efect de sera, provine din agricultura, zonele
umede, topirea permafrostului;

4. protoxidul de azot (N,0) provine din agriculturd, procese industriale, arderea biomasei;

5. ozonul (0,) - are rol benefic cand se gaseste in stratosferd, dar este poluant in troposferd;

6. gazele fluorurate (hidrofluorocarburi - HFC, perfluorometan - CF,, hexafluorura de sulf -
SFe, trifluorura de azot - NF;) - foarte puternice, provin din activitatile industriale, refrigerare si

electronica. Gaze cu efect de sera: comparatie GWP, , (IPCC AR6)

Informeaza-te cu privire 1400 24300

la principalele surse de pro- % 10 7.380
venienta a gazelor cu efect g . 1530
de sera si la consecintele m
cresterii procentului lor in S 4
atmosfera. ::g z

10

1

€0, CH, (nefosil) N,O HFC-134a  CF, NF SF
Figura 3. Gazele cu efect de sera

Exerseaza! @

Defineste atmosfera si enumera cele cinci straturi ale ei.
Explica, pe scurt, efectul de sera.

Defineste linia Karman.

Argumenteaza rolul pozitiv al ozonului stratosferic.

& W oo

APLICATIE PRACTICA

Demonstreaza rolul gazelor
cu efect de sera din
troposfera.

Materiale: Doua borcane de
sticla, doua termometre, o
folie de plastic si un elastic.

Procedura: Plaseaza

cate un termometru in
fiecare borcan.

Lasa primul borcan deschis
(reprezintd spatiul cosmic,
unde caldura scapa usor).
Sigileaza al doilea borcan cu
folie de plastic (plasticul
joaca rolul gazelor cu efect
de sera din troposfera, care
lasa lumina sa intre, dar
blocheaza céldura sa iasa).
Pune-le la soare timp de
15-20 de minute.

Rezultat: Citeste
temperatura inregistrata
in fiecare dintre borcane.
Ce constati?

PORTOFOLIU

Realizeaza un chestionar (pe
hartie sau digital) pentru a
identifica si analiza sursele
principale de poluare a
aerului din localitatea ta.
Concepe cel putin cinci
intrebari prin care sa
identifici, cu ajutorul
comunitatii, cele mai mari
probleme legate de calitatea
aerului. Centralizeaza
raspunsurile si identifica
solutii pentru cele mai
importante dintre
problemele semnalate.

LA CE iTI FOLOSESTE
CE Al INVATAT?

* saidentifici caracteristicile
generale ale atmosferei;

» sa intelegi rolul pe care
il are atmosfera in relatie
cu alte componente
ale mediului.
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DICTIONAR

difuzie - proces fizic prin care
radiatia solara directa este
imprastiata in multiple
directii atunci cand intalneste
picaturile de apa sau
cristalele de gheata dintr-un
nor. Datorita difuziei, lumina
ajunge si in locurile umbrite,
iar cerul senin are culoarea
albastra.

presiunea atmosferica -
forta cu care atmosfera
apasa asupra unei unitati
de suprafata.

reflexia radiatiei solare -
procesul prin care o parte din
energia solara incidenta pe o
suprafata (nor, sol, apa,
aerosoli, cladiri etc.) este
intoarsa in atmosfera sau in
spatiu, fard a fi absorbita sau
transmisa prin acel mediu.

APLICATIE PRACTICA

Imagineaza-ti cd esti
arhitectul unui oras modern,
care este sufocat vara de
caldura degajata de
activitatea umana (trafic,
asfalt, cladiri).
Informeaza-te cu privire la
valorile albedoului spatiilor
urbane si propune doua
masuri concrete pentru a
reduce temperatura aerului
din interiorul orasului.

N 48

2. Factorii genetici ai climei. Elementele climatice
2.1. Factorii genetici ai climei

Observa!

& LEGENDA:

Sé’,?{ifée S - Radiatie Solard Directa

Analizeaza figura 1si pre-
zinta modul in care radiatia

solara este modificati de A Rl e, D - Radiatje Difuza
mediile prin care trece. ya Ar b\ A - Radiatie Atmosferica
s " s T - Radiatie Terestra

R - Radiatie Reflectata

Norul S Atmosfera
difuzeaza absoarbe
radiatie ’ radiatie

/\
A A

I

D D
/+ \ n A
R T R T R R T R

T < » a
Suprafata terestra absoarbe radiatie

——

Figura 1. Bilantul radiativ al Pamantului

invata! @

Factorii genetici ai climei sunt acele elemente fundamentale care stau la baza formarii
si distributiei zonelor de clima. Acestia sunt: factorii radiativi, factorii dinamici si factorii
fizico-geografici.

1. Factorii radiativi

Radiatia solara este principala sursa de energie pentru toate procesele care au loc pe
Pamant si in atmosfera. Fara energia provenita de la Soare, temperatura planetei noastre ar
cobori spre -273 °C, ceea ce ar face imposibila existenta vietii.

Spectrul radiatiei solare cuprinde radiatii cu diferite lungimi de unda. Pentru clima si
procesele atmosferice sunt esentiale: radiatiile ultraviolete, radiatiile vizibile, radiatiile infrarosii.
Acestea influenteaza incalzirea suprafetei terestre, dinamica maselor de aer si formarea
fenomenelor meteorologice.

in drumul ei spre sol, o parte a radiatiei solare ajunge nemodificatd pe suprafata terestra -
radiatie directa (S), iar o altd parte este modificata de suprafetele pe care le intalneste prin:

- difuzie - norii sunt cei mai importanti factori de difuzie a radiatiei. Apare, astfel, radiatia

difuza (D), care are ca efect slabirea radiatiei directe.

- absorbtie - o parte a radiatiei este absorbita de atmosfera sau de suprafata terestra,
determinand incdlzirea lor. Acestea, la randul lor, emit radiatie: radiatia atmosferica (A) si
radiatia terestra ().

- reflexie - radiatia care nu este absorbita este reflectata de diferitele suprafete - radiatia
reflectata (R).

Albedoul este raportul dintre cantitatea de radiatie primita de o anumita suprafata si cea

reflectatd de aceasta si se exprima in procente (%). Albedoul este influentat de culoarea
suprafetei (zapada: 80-95%; solul inchis la culoare: 5-10%).
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O parte a acestor radiatii duce la incalzirea suprafetei Anticicloane

terestre, o alta parte, la racirea ei. Pentru a intelege cum se
echilibreaza energia pe suprafata terestra, se calculeaza
bilantul radiativ, ca diferenta dintre radiatia primita si cea
pierduta de suprafata terestra.

B(Q)=(S+D+A)-(R+T)

Bilantul radiativ al suprafetei terestre influenteaza direct
temperatura solului si a stratului de aer aflat in imediata
apropiere. Totodata, el regleaza procesul de evaporare si sta la
baza functionarii proceselor vitale ale organismelor vii.

presiune atmosferica mare, aer
descendent (coboara), cer senin,
nu cad precipitatii

2. Factorii dinamici - determina circulatia maselor de aer si
au rolul de a uniformiza contrastele de temperatura si presiune
la nivel global. Circulatia aerului este influentata de:

a. inclzirea inegala a suprafetei terestre este determinata de unghiul sub care cad razele
Soarelui si de modul in care este distribuita radiatia solara.

b. Presiunea atmosferica este direct influentata de temperatura aerului. Zonele cu presiune
mare formeaza anticicloane, iar zonele cu presiune mica formeaza cicloane (figura 2).
Circulatia maselor de aer are loc de la zonele cu presiune mare spre zonele cu presiune mica,
determinand modificari ale elementelor meteorologice (temperatura, precipitatii) in regiunile pe
care le traverseaza.

¢. Miscarea de rotatie influenteaza directia de deplasare a maselor de aer.

Factorii dinamici au rol in distributia precipitatiilor, in variatia temperaturii aerului,
influenteaza viteza si intensitatea vantului, invaziile de aer cald sau rece etc.

3. Factorii fizico-geografici - modifica local elementele meteorologice. Printre acestia
se numara:

+ relieful - influenteaza prin altitudine (temperatura scade, cantitatea de precipitatii creste)

si prin orientarea versantilor. Relieful montan poate fi o bariera in calea maselor de aer;

- prezenta bazinelor oceanice - determina cresterea cantitatii de precipitatii;

« curentii oceanici (reci sau calzi) - aduc modificari climatice pe tarmurile pe care le scalda;

« ghetarii - determina scaderea temperaturii;

- vegetatia - suprafetele intinse de padure modifica elementele climatice prin cresterea

cantitatii de precipitatii.

Exerseaza!

I. Pentru fiecare afirmatie, noteaza cu A daca este adevarata, si cu F daca este falsa, apoi
corecteaza oral enunturile false:

1. Fara atmosfera terestrd, temperatura planetei noastre ar fi mult mai ridicata.

2. Cu cat o suprafata este mai deschisa la culoare, cu atat albedoul ei este mai mic.

3. in zonele cu presiune atmosferica mare (anticicloane), aerul are o miscare descendenta
(coboara).

4. Asfaltul absoarbe mai multa radiatie solara decat zapada proaspata.

II. Rezolva urmatoarea problema:

intr-o zi senina de iulie, in Campia Romana, se masoara urmatoarele valori ale fluxurilor
radiative la nivelul solului (raportate pe minut): radiatia solard directa (S): 9,31 kcal/m?
radiatia difuza (D): 1,72 kcal/m? radiatia atmosferica (A): 4,44 kcal/m? radiatia terestra (T):
6.02 kcal/m2 Valoarea albedoului (a) suprafetei acoperite cu vegetatie uscata este de 20%.

Calculeaza bilantul radiativ (Q) pentru aceasta suprafatd, stiind ca formula de calcul a
radiatiei reflectate este: R= (S + D) x a.

Cicloane

presiune atmosferica mica, aer
ascendent (se ridica), evaporare
intensa, cad precipitatii

BN

A

Figura 2. Formarea cicloanelor si a anticicloanelor

STIAI CA..?

Ciclonii si anticiclonii sunt
sisteme meteorologice
opuse, intre care se
deplaseaza masele de aer.
in functie de emisferd si
influentate de forta
Coriolis, ele au sensuri
diferite de rotatie. Ciclonii
se rotesc in sens invers
acelor de ceasornic

in emisfera nordica si in
sensul acelor de ceasornic,
in emisfera sudica. Sensul
de rotatie al anticiclonilor
este invers fata de cel al
ciclonilor.

Meteorologii pot prezice
vremea urmarind aceste
sisteme, deoarece aparitia
unui ciclon anunta
intotdeauna ploi si
instabilitate atmosferica,
in timp ce un anticiclon
garanteaza vreme senina
si stabila.
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DICTIONAR

amplitudine termica -
diferenta dintre valorile
extreme ale temperaturii.

gradient termic vertical -
variatia temperaturii aerului
pe verticala, de obicei
scaderea temperaturii cu
aproximativ 6,5 °C pentru
fiecare 1.000 m altitudine.

LEGENDA:
Temperatura medie anuala
Il sub -50
Il intre -50 si -40 °C
I intre -40 si -30 °C
[0 intre -30 5i-20 °C
intre -20 si -10 °C
intre -10si 0 °C
intre 0si 10 °C
I intre 10 5i 20 °C
I intre 20 5i30 °C
Il peste30°C

DICTIONAR

inversiune termica -

fenomen meteorologic in care
temperatura aerului creste
odata cu altitudinea, invers fata
de situatia obisnuita. Aerul rece
ramane aproape de suprafata
terestra, iar aerul mai cald se
ridica deasupra lui. Fenomenul
apare frecvent iarna, mai ales
in depresiuni si vai.

izoterma - linie ce uneste

puncte cu aceeasi temperatura.

STIAI CA..?

» Temperatura maxima
absoluta pe Terra a fost de
56,7 °C, si a fost
inregistrata in iulie 1913 in
Valea Mortii (SUA).
Temperatura minima
absoluta a fost de -89,2 °C,
inregistrata n Antarctica
n 1983.

Satul Oimeakon din
Siberia (Rusia) detine
recordul pentru cea mai
mica temperatura de pe
un continent locuit,
aceasta fiind de -67,8 °C,
inregistrata n 1933.
B 50

2.2. Elementele climatice
2.2.1. Repartitia si regimul temperaturii aerului

Observa!

Analizeaza harta de mai jos (figura 3), care prezintd, cu ajutorul izotermelor, distributia
temperaturilor medii anuale, si identifica valorile maxime si minime ale temperaturii medii pentru
fiecare continent.

N =

i

Tropieul Reeulli
g

Ecustor .

* Tropfeut Capricornuiul

2.000 km

Figura 3. Distributia temperaturilor medii anuale

invatd! @

Repartitia si regimul temperaturilor pe glob sunt determinate de interactiunea dintre factorii
radiativi, fizico-geografici si dinamici.

a. Repartitia latitudinala a temperaturii (repartitia zonala)

Temperatura scade de la Ecuator spre poli, definind principalele zone termice.

« Zona calda: cuprinsa intre tropice, cu temperaturi medii anuale de peste 20 °C si variatii
sezoniere minime.

« Zonele temperate: situate intre tropice si cercurile polare, caracterizate prin contraste
sezoniere mari si medii anuale intre 0 °Csi 20 °C.

« Zonele reci: dincolo de cercurile polare, unde mediile anuale sunt sub 0 °C.

b. Factorii de diferentiere (repartitia azonala)

« Altitudinea: temperatura scade in medie cu 6,5 °C/1.000 m (gradientul termic vertical). Daca
temperatura ramane constanta cu inaltimea, fenomenul se numeste izotermie. Daca temperatura
creste odata cu altitudinea (frecvent iarna), avem de-a face cu o inversiune termicd.

« Raportul mare-uscat: oceanele se incalzesc Si se racesc mai lent decat continentele, actionand
ca un moderator termic. Zonele de tarm au ierni mai blande si veri mai racoroase decat
interiorul continentelor, unde apare continentalismul termic (veri fierbinti si ierni geroase).

« Curentii oceanici: curentii calzi (de exemplu, curentul Golfului) ridica temperatura
zonelor costiere adiacente, in timp ce curentii reci o coboara.

¢. Regimul temperaturii - variatia temperaturii in timp:

« regimul diurn - diferenta dintre maxima zilei si minima noptii (amplitudinea termica
zilnica). Cele mai mari amplitudini se inregistreaza in deserturi.

+ regimulanual - evolutia mediilor lunare pe parcursul unui an. In emisfera nordicd, temperatura
maxima se inregistreaza, de obicei, in iulie, iar temperatura minima, in ianuarie. Amplitudinea
termica anuala creste pe masura ce ne indepartam de Ecuator.

Exerseaza!

Prezinta modul de distribuire a temperaturii in latitudine si in altitudine.
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2.2.2. Repartitia si regimul precipitatiilor

Observa!

Analizeaza harta repartitiei precipitatiilor pe glob (figura 4) si precizeaza valorile
caracteristice pentru fiecare continent. Stabileste apoi continentul cu cele mai mari cantitati
de precipitatii si continentul cu cele mai reduse cantitati de precipitatii.

Tropicu! Raculuf
k)

Eciratorul

.:TmPicuf faﬁrjcnrnu!ui

LEGENDA: o 2,000 km
Cantitatea de precipitatii medie anuala (mm)
sub 50 200-500 I 1.000-2.000 Il peste 3.000
50-200 500-1.000 I 2.000-3.000

Figura 4. Harta precipitatiilor medii anuale

invatd! @

a. Factorii care influenteaza precipitatiile

« Circulatia generala a atmosferei - cele mai mari cantitati
de precipitatii se inregistreaza in zonele de convergenta
a maselor de aer.

« Altitudinea - cantitatea de precipitatii creste pana la o
anumita altitudine (etajul norilor), dupa care aerul devine
prea rece, si pierde cea mai mare parte a vaporilor de apa.

« Distributia uscat-mare - cantitatea de precipitatii scade
spre interiorul continentelor. incalzirea continua a oceanelor
creste rata de evaporare, alimentand furtuni mai intense.

b. Circuitul apei in natura (figura 5) si formarea precipitatiilor

Nor

Infiltrare

DICTIONAR

nuclee de condensare -
particule microscopice aflate
in aer, precum praful, sarea
marina, fumul sau polenul, in
jurul carora are loc procesul
de condensare si de formare
anorilor.

STIAI CA..?

Cea mai mare cantitate
medie anuala de precipitatii
s-a inregistrat in localitatea
Mawsynram (India), aceasta
fiind de 11.872 mm/an, in
timp ce localitatea vecing,
Cherrapunji, detine recordul
pentru cantitatea de
precipitatii cazute intr-un
singur an: 26.461 mm
(1860-1861).

Condensare si desublimare

Figura 5. Circuitul apei in natura

Precipitatiile se formeaza in troposfera printr-o succesiune de procese ce alcatuiesc circuitul apei in natura:
« evaporarea - trecerea apei din stare lichida in stare gazoasa. Are loc permanent, de pe toate suprafetele.
» condensarea - vaporii de apa raciti se transforma in picaturi pe nucleele de condensare, formand norii si precipitatiile lichide.
« desublimarea - vaporii de apa se transforma in cristale de gheata, fara a trece prin starea lichida. Se formeaza norii de mare

altitudine si precipitatiile solide (zdpadd, lapovitd, grindin).
c. Repartitia geografica a precipitatiilor - distributie inegala

« Zona ecuatoriald: situata de o parte si de alta a Ecuatorului, inregistreaza cele mai mari cantitati de precipitatii (peste
2.000 mm/an) fiind determinate de convergenta intertropicala. Aerul cald si umed urca constant, generand ploi zilnice.

« Zonele tropicale uscate: situate pe tropice, unde masele de aer au sens divergent, au precipitatiile minime (sub 250 mm/an).

« Zonele temperate: cantitatile variaza semnificativ de la 300 mm/an in zonele din interiorul continentelor, la peste 2.000 mm/an
pe tarmurile vestice ale continentelor, fiind influentate de circulatia maselor de aer oceanice si de barierele montane.

« Zonele polare: precipitatii reduse, sub 250 mm/an, in principal sub forma de zapada.
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2.2.3. Circulatia generala a atmosferei

Observa!

Analizeaza harta alaturata
(figura 6) care prezinta
vanturile la nivel planetar.
Prezinta distributia lor lati-
tudinala si identifica zonele
de interferenta ale acestora.

LEGENDA: \_

[] calme ecuatoriale 5o
Vanturi permanente % W\\
= alizee 2,000 km
- vanturi de vest Zone de interferenta (pentru emisfera nordica)

— vanturi polare 77 calme ecuatoriale (sase luni) si alizee (sase luni)

Vanturi periodice %# alizee (sase luni) si vanturi de vest (sase Luni)

=% musoni % vanturi de vest (sase luni) si vanturi polare (sase luni)

Figura 6. Harta vanturilor la nivel planetar

Invatd! @
* ,-,» \.
Circulatia generald a atmosferei reprezinta sistemul complex
de miscari ale maselor de aer la scara planetard, determinat, in : ﬁ‘\
i elula

principal, de diferentele de presiune si temperatura dintre
regiunile polare si cele ecuatoriale. (Celula
a. Circulatia aerului (figura 7) - este organizata in trei celule -
de convectie pe fiecare emisfera:
- Celula Hadley (Ecuator, la 30° lat.): aerul cald urci la  PolulNord
Ecuator (crednd zona de calm ecuatorial), se deplaseaza
spre poli la inaltime si coboara in zonele tropicale, iar la .

suprafata aerul revine spre Ecuator sub forma alizeelor.
« Celula Ferrel (30°-60° lat.): caracterizeaza latitudinile medii, unde predo- Aer cald Aer rece

Figura7. Circulatia aerului

mina vanturile de vest. Aceasta este o zona de instabilitate, unde se
ntalnesc masele de aer cald tropical cu cele reci polare.

« Celula Polara (60°-90° lat.): aerul rece si dens coboara la poli si se depla-
seaza spre latitudinile medii sub forma de vanturi polare de est.

b. Vanturile permanente (figura 6)

« Alizeele sunt vanturi constante, calde si, in general, uscate, care bat tot
timpul anului dinspre regiunile tropicelor, cu presiune ridicata, spre zona
Ecuatorului, unde presiunea este scazuta. Directia lor este NE-SV in
emisfera nordica si SE-NV in emisfera sudica. Sol mai rece

» Vanturile de vest: transporta mase de aer umed dinspre oceane spre
continente la latitudini medii. Directia lor este vest-est, fiind deviate sub
efectul fortei Coriolis. Figura 8. Formarea brizelor marine

» Vanturile polare: transporta mase de aer reci si uscate, desprinse din dreptul polilor, spre cercurile polare. Pe timpul iernii,
pot patrunde adanc in interiorul continentelor din emisfera nordica.

c. Vanturile periodice (figura 8)

Sunt vanturi care Tsi schimba directia in mod regulat, in functie de timp (zi/noapte sau anotimpuri) si sunt determinate de
capacitatea diferita a apei si a uscatului de a absorbi si elibera caldura, proces care inverseaza centrii de presiune la intervale fixe
(anual sau zilnic).
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Caracteristica

Cauza principala

Schimbarea directiei

Arie geografica

Efecte climatice

Musoni
incalzirea diferitd a
continentelor si
oceanelor
De doua ori pe an:

- vara: ocean-continent

- iarna: continent-ocean

Asia de Sud si Sud-Est

Ploi vara, uscat iarna

Brize montane

Diferenta de
temperatura dintre
versanti si vai

De doua ori pe zi
- ziua: vale-munte
- noaptea: munte-vale

Regiuni montane

Inversiuni termice,
racire nocturna

Brize marine

Diferenta de temperatura
dintre apa oceanica si
uscatul din apropiere

De doua ori pe zi
- Ziua: mare-uscat
- noaptea: uscat-mare

Zone de coasta

Amplitudine termica
diurna mica

d. Vanturile locale sunt vanturi care apar pe arii restranse si sunt determinate de
particularitatile geografice ale unei regiuni, cum ar fi relieful, diferentele locale de temperatura
sau distributia maselor de apa si uscat. Ele se formeaza ca urmare a variatiilor pe termen scurt
ale temperaturii si ale presiunii atmosferice, specifice zonei respective. Cateva exemple sunt:

- foehnul - vant cald si uscat ce coboara de pe versantii montani; acesta poarta diferite
denumiri, de exemplu, in Depresiunea Fagaras, se numeste Vantul Mare;

mistralul - vant rece in sudul Frantei;

« sirocco - vant cald si uscat din Sahara;

Exerseaza!

crivatul - vant rece din est, in Romania.

bora - vant rece si intens in zona Marii Adriatice;

. Completeaza spatiile libere cu raspunsul corect:

1. Latitudinal, zona calda este cuprinsa intre

2. Temperatura minima absoluta oficiala a fost inregistrata in

3. Curentii oceanici calzi, precum

, n anul

, ridica temperatura zonelor costiere.

4, Cel mai rece loc locuit de pe glob este

°C.

5. Gradientul termic vertical mediu este de

, unde s-au Tinregistrat

°C la fiecare 1.000 m.

Il. Asociaza corect termenii cu definitiile lor: @

A
izotermie

inversiune termica

amplitudine termica diurna

regim anual al temperaturii

diferenta dintre maxima zilei si minima noptii

temperatura ramane neschimbata cu altitudinea

temperatura creste odata cu altitudinea

evolutia mediilor lunare intr-un an

scaderea temperaturii aerului odata cu cresterea altitudinii

lll. Redacteaza un scurt scenariu (50-70 de cuvinte) in care explici cum ar fi afectat climatul
Europei, daca vanturile de vest ar disparea complet timp de un an. (Indiciu: mase de aer,
umiditate, temperaturd, precipitatii)

STIAI CA..?

Musonul din Asia de Sud

(in special in India si
Bangladesh) este cel mai
spectaculos fenomen
meteorologic periodic de pe
glob. El nu este doar un
vant, ci un ,motor” care
dicteaza supravietuirea a
peste un miliard de oameni.
Peste 60% din agricultura
Indiei depinde direct de
ploile musonice. O intarziere
de doar cateva saptamani a
musonului poate duce la
secete cumplite si crize
alimentare. Musonul
alimenteaza marile fluvii
(precum Gange si
Brahmaputra), esentiale
pentru irigatii si pentru
productia de energie
hidroelectrica. Sosirea
primelor ploi (la inceputul
lunii iunie) este celebratd ca
un eveniment vital, fiind
simbolul renasterii naturii.

LA CE TI FOLOSESTE
CE Al INVATAT?

* sa poti analiza evolutia
fenomenelor climatice;

» sa identifici factorii care
determind evolutia
elementelor climatice;

« sa intelegi rolul
elementelor climatice
pentru societatea
omeneasca.
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3. Zone si tipuri de clima

Observa!

Analizeaza harta climatica a lumii (figura 1) si identifica tipurile de clima marcate. Utilizind  LEGENDA:
harta fizica, numeste cate doua unitati de relief (munti, podisuri, cdmpii) reprezentative pentru  Climatele Terrei

o re e v . . Il ecuatorial
fiecare zona climatica identificata. )
I subecuatorial

tropical-arid
tropical-semiarid
tropical-musonic

I tropical-umed (oceanic)

I subtropical cu veri uscate
(mediteraneean)

Il subtropical cu veri umede

Il temperat-oceanic

Bl temperat de tranzitie

¥ [ temperat-continental

temperat-continental excesiv

Bl temperat cu veri umede si
ierni geroase

Il temperat-rece

5——&&5‘“"‘“‘” = g;b I subpolar
= = 2000k polar

Il montan

- o Figura 1. Harta tipurilor de clima
Invata!

Clima reprezinta ansamblul conditiilor atmosferice care definesc o regiune pe termen lung (minimum 30 de ani). Aceasta
organizare spatiala reflecta interactiunea dintre radiatia solara, latitudine, relief si dinamica maselor de aer. Ca urmare, suprafata
terestra este impdrtita in zone si tipuri climatice. intelegerea tipurilor de clima este esentiald pentru a evalua impactul mediului
asupra ecosistemelor, a economiei si a modului in care schimbarile climatice actuale afecteaza globul.

Zonalitatea climatica reprezinta legea fundamentala a distributiei climei pe Pamant, conform careia elementele climatice
(temperatura, precipitatiile, presiunea atmosferica) se dispun in benzi paralele cu Ecuatorul. Aceasta apare din doud cauze
principale:

- forma sferica a Pamantului, care determina variatia unghiului sub care cad razele Soarelui: unghi drept la Ecuator, unghi tot

mai ascutit spre poli;

- cantitatea de radiatie solara, care scade progresiv de la Ecuator catre cele doua zone polare.

1. Zona calda - este situata intre 0 si 30° latitudine nordica si sudica.

Tipul de clima Localizare Caracteristici

0-5° latitudine nordicasi  Temperaturi ridicate si constante tot anul (26-27 °C), amplitudine termica anuala foarte
sudica - n bazinul micd (2-3 °C). Determina existenta unui singur sezon, cald si ploios.

Amazonului (America de Precipitatii: bogate si zilnice (peste 2.000 mm/an), sub forma de averse

Sud), al Congoului (Africa) si Nu exista vanturi - calm ecuatorial; temperaturile ridicate determina evaporare intensa si
in Arhipelagul Indonezian.  umiditate mare.

Clima ecuatoriala
(figura 2)

5-12° latitudine nordica si  Temperaturi ridicate (20-28 °C), cu variatii sezoniere usoare
Clima subecuatoriala sudicd - in Brazilia, Africa  Precipitatii: bogate, dar repartizate inegal: un sezon ploios si un sezon secetos
Centrald, nordul Australiei  Vanturi: calm ecuatorial in sezonul ploios si alizee Tn sezonul secetos

12-30° lat. Nsi S -

. Temperaturile medii anuale sunt mari, de 25-30 °C, iar amplitudinile termice diurne sunt
Sahara, Kalahari (Africa),

Clima tropical-arida

si semiarida .. foarte mari: ziua pot depasi 45 °C, iar noaptea pot cobori spre 0 °C. Precipitatiile sunt

’ Marele Desert de Nisip . ' . . ’

Desert cald . foarte reduse si neregulate, sub 250 mm/an; spre marginea deserturilor, acestea cresc la
’ (Australia), Peninsula ’ . . e L) .

(figura 3) 250-500 mm, caracterizand clima semiarida. Vanturile dominante sunt alizeele.

Arabia etc.
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Tipul de

Clima tropical-umeda

Statia meteorologica Jakarta

clima Localizare
Musonica (figura 4):
Sudul si sud-estul Asiei

(India, Indochina)

Oceanica (12-30° lat. N si S):
coastele estice ale
continentelor (Madagascar,
estul Braziliei, sudul
Floridei, Antile)

Caracteristici

Statia meteorologica Al Riyadh

Statia meteorologica Calcutta

Temperaturile sunt ridicate, cu maxime extreme de peste 35 °C. Precipitatiile sunt bogate, de
1.500-3.000 mm, dar concentrate vara. Musonii determina aparitia a doua sezoane: vara, foarte
ploioasa, si iarna, fara precipitatii.

Temperaturile sunt moderate de prezenta oceanului, avand valori de 22-27 °C. Precipitatiile
sunt bogate, de 1.500-2.500 mm, si relativ uniform distribuite pe parcursul anului. Alizeele
aduc umezeala constanta de pe ocean.

°C mm °C mm °C mm
40 300 35 350
3 250 30 300
30
5 w0 o 0
20 B0 4o 150
" 100
10 10 100
5 50 5 50
0 0 0 0
Lo v v ve v v IX X Xe xi LI v voveEvie v ixe X Xe xXi I v voveE vieviae X xo X xi
== precipitatii (mm) — Temperaturd (°C) == Precipitatii (mm) — Temperatura (°C) == Precipitatii (mm) — Temperatura (°C)
Figura 2. Clima ecuatoriala Figura 3. Clima tropical arida si semiarida Figura 4. Clima tropical umeda - musonica

(Sursa: meteoblue.com)

(Sursa: meteoblue.com) (Sursa: meteoblue.com)

2. Zona temperata - este situata intre 30 si 66° latitudine nordica si sudica.

Tipul de clima

Clima subtro

Clima

temperat-oceanica

(figura 6)

Clima
temperat-
continentala
(figura7)

Clima tempe

Localizare

Cu veri uscate (mediteraneeand - figura 5)
(30-40° lat. N si S): bazinul M. Mediterane,
California, centrul statului Chile, SV
Australiei, zona Cape (sudul Africii)

Cu veri umede (30-40° lat. N si S):
SE Chinei, SE SUA (N. Floridei), SE
Braziliei, SE Australiei, Japonia de Sud

picala

40-60° lat. N'si S
Europa de Vest, vestul SUA, sudul Chile,
Noua Zeelanda

40-60° lat. N'si S
in interiorul continentelor
(Europa de Est, interiorul SUA, vestul Asiei)

40-60° lat. N'si S

rat- . L .
Interiorul Asiei (Des;.ertul Gobi,

continentala arida . I
Desert temperat Taklamakan) si vestul SUA (podisurile
’ P inalte - Podisul Colorado, Podisul
Marelui Bazin)

Clima temperata cu
veri umede si ierni oo .
’ NE Chinei, Japonia, Coreea
geroase
Clima temperata ~ 60-66° lat. N - nordul Eurasiei si al

rece (boreala)

Americii de Nord

Caracteristici

Veri calde si uscate (25-30 °C), ierni blande si umede (10-15 °C), cu inghet foarte
rar. Precipitatiile sunt reduse (sub 500 mm) si cad aproape exclusiv iarna. Vara
bat alizeele, iar iarna, vanturile de vest.

Veri fierbinti si umede (peste 26 °C), ierni racoroase, dar scurte (5-12 °C). Precipitatii
bogate (1.000 - 1.500 mm), repartizate pe tot parcursul anului, cu un maxim de vara;
influentate de circulatia musonica sau de mase de aer umede aduse de pe ocean.

Temperaturi medii anuale de 5-15 °C, cu veri racoroase Si ierni blande cu temperaturi
pozitive (0-5 °C). Amplitudinea termica este foarte redusd. Precipitatiile sunt bogate
(peste 1.000 mm), distribuite tot anul si bat vanturile de vest. Spre interiorul
continentului, cantitatea de precipitatii scade, inregistrandu-se climatul de tranzitie.

Sunt specifice patru anotimpuri, cu veri calduroase si ierni geroase.
Temperaturile medii anuale sunt de 5-15 °C, iar amplitudinea termica este mare.
Precipitatiile sunt sarace, sub 500 mm/an, si cad mai ales primavara si toamna;
iarna ninge. Vanturile dominante sunt vanturile de vest.

Verile sunt calduroase (30-35 °C), iar iernile sunt foarte geroase (intre -30 si -35 °C).
Se Tnregistreaza cele mai mari amplitudini termice sezoniere. Precipitatiile scad
sub 250 mm. Domind circulatia vesticd a maselor de aer (vanturi uscate prin
continentalism).

Verile sunt calde si umede, cu temperaturi de 20-25 °C, iar iernile sunt reci si
uscate, cu temperaturi sub 0 °C. Amplitudinile termice anuale sunt mari.
Precipitatiile sunt cuprinse Tntre 500 si 1.000 mm si cad in mare parte vara, sub
influenta musonilor. larna patrund mase de aer rece si uscat dinspre Siberia.

Sunt printre cele mai reci regiuni locuite. larna, temperaturile medii sunt
cuprinse intre -20 si -30 °C, iar minimele pot cobori sub -50 °C. Vara este scurta,
cu temperaturi de 5-10 °C. Precipitatiile sunt reduse, de 300-600 mm, iar masele
de aer polar domina in cea mai mare parte a anului.
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°C Statia meteorologica Valletta mm
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== Precipitatii (mm) — Temperatura (°C)
Figura 5. Clima subtropicald (mediteraneeana)
(Sursa: meteoblue.com)
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Figura 6. Clima temperat-oceanica
(Sursa: meteoblue.com)
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"= Precipitatii (mm) — Temperatura (°C)
Figura 7. Clima temperat-continentala
(Sursa: meteoblue.com)

3. Zona rece - este situata intre 66 si 90° latitudine nordica si sudica.

Tipul de clima

Clima subpolara

Clima polara

Localizare
66-75° lat. N si S
Extremitatea nordica a Eurasiei si a
Americii de Nord, Islanda, insulele
subantarctice
75-90° lat. N'si S
Antarctica (cel mai rece loc),

Caracteristici

Verile sunt scurte, cu temperaturi sub 10 °C, iar iernile sunt lungi si geroase.
Precipitatiile sunt reduse (300-500 mm), majoritatea sub forma de ninsoare. Se
manifesta vanturile polare, iar vara pot patrunde vanturile de vest.

Temperaturile sunt negative tot anul, precipitatiile sunt reduse (sub 250 mm/an),

Desert de gheatd . .. vanturifoarte violente, care coboara de pe calotele glaciare.
Groenlanda, banchiza Oceanului Arctic '
4. Tipuri de clima azonale - sunt acele climate care nu respecta succesiunea latitudinala, ci se formeaza sub actiunea unor factori
locali, cum ar fi altitudinea reliefului, apropierea oceanelor etc. Unul dintre ele este climatul montan, generand etajarea climatica.
Aceasta reprezinta modificarea treptata a elementelor climatice odata cu cresterea altitudinii. Principalele reguli ale etajarii sunt:
» scaderea temperaturii - in medie, temperatura scade cu aproximativ 6,5 °C la fiecare 1.000 de metri, conform gradientului
termic vertical;
- modificarea precipitatiilor - de regula, cantitatea de precipitatii poate creste pana la o anumita altitudine, deoarece masele
de aer sunt fortate sa se ridice si sa condenseze;
» scaderea presiunii - aerul devine mai rarefiat, iar presiunea atmosferica scade.

Exerseaza! @

1. Completeaza enunturile cu raspunsul corect:
a. Calmul ecuatorial se manifesta in climatul marcat pe harta cu numarul
b. Are doua sezoane, unul cald si secetos, iar celalalt cald si ploios climatul marcat pe harta cu numarul
c. Vara este foarte scurtd, iar temperaturile nu depasesc 15 °Cin climatul marcat pe harta cu numarul .
d. Cele mai mici cantitati de precipitatii cad in climatul marcat pe harta cu numarul .
e. Are veri foarte calde si secetoase si ierni blande si ploioase climatul marcat pe harta cu numarut .

2. Identifica tipurile de clima marcate cu numere de la 1la 5 si prezinta doua caracteristici ale climatului marcat pe harta cu
numarul 3.

LA CE iTI FOLOSESTE
CE Al INVATAT?

sa analizezi corelatiile
dintre elementele climei,
pentru a explica
complexitatea hartii
climatice a lumii;

sa argumentezi rolul
constrangerilor sau al
oportunitatilor climatice
(zonale si azonale) in
organizarea spatiului

geografic.
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4. Schimbari climatice

31 4.
Observa! A

Identifica, pe harta emisii-
lor de gaze cu efect de sera
(figura 1), regiunile cu cele mai
mari valori ale emisiilor.
Folosind o harta a densitatii
populatiei si o harta economi-
ca, explica de ce zone precum
Asia de Est (China), America de
Nord (SUA) si America de Sud
(Brazilia) apar ca puncte fier-
binti. Mentioneaza cel putin

doud ramuri economice res-  -EOENDA: o 2,000 km
ponsabile pentru aceste valori Emisii de gaze cu efect de sera (milioane de tone)
’ sub 10 = 100-1.000 Il peste 10.000
10-100 I 1.000-10.000 F72 fara date

Figura 1. Harta emisiilor de gaze cu efect de sera

invatit @

Schimbarile climatice reprezinta modificari pe termen lung ale temperaturilor si ale tiparelor
climatice ale Pamantului, cauzate atat de procese naturale, cat si - in principal, in prezent - de
activitatile umane. Prin schimbari climatice se intelege o schimbare globala si persistenta a
climei, nu doar variatii ale vremii de la o zi la alta. Cauzele schimbarilor climatice sunt:

1. Cauze naturale - determina schimbari climatice pe termen lung, permitand, intr-o oarecare
masura, adaptarea vietuitoarelor la acestea. De-a lungul existentei planetei noastre, au existat
numeroase etape de incalzire sau de racire a climei. Acestea au fost influentate de:

a. Miscarea Pamantului in jurul Soarelui nu este constanta. Exista trei tipuri de variatii:

- excentricitatea (~100.000 ani): orbita variaza de la aproape circulara la usor elipticd din
cauza influentei gravitationale a celorlalte planete.

- oblicitatea (~41.000 ani): reprezinta inclinarea axei fata de planul orbitei. in prezent,
inclinarea este de aproximativ 23° 27' si este in scadere.

« precesia(~23.000 ani): este ,leganarea” axei de rotatie. Acest fenomen modifica orientarea
axei in spatiu si determina schimbarea pozitiei anotimpurilor in raport cu afeliul si
cu periheliul.

b. Variatiile activitdtii solare - Soarele trece prin cicluri de activitate (precum ciclul solar de
11 ani), care pot creste sau scadea usor cantitatea de energie ce ajunge la Pamant.

¢. Activitatea vulcanica - eruptiile vulcanice elibereaza CO,, care contribuie la incalzirea
atmosferei, dar si aerosoli si cenusa vulcanica, ce pot reduce cantitatea de radiatie solara ajunsa
la suprafata terestra, provocand o racire temporara de cativa ani.

d. Curentii oceanici si fenomenele oscilatorii - fenomene precum ELNifo si La Nina redistribuie
caldura intre oceane si atmosfera, provocand variatii anuale ale temperaturii globale.

Pe parcursul a milioane de ani, miscarea continentelor schimba modulin care curentii oceanici
distribuie caldura.

Desi acesti factori naturali continud sa actioneze, influenta lor combinata este mult prea mica
pentru a explica incalzirea accelerata observata din perioada industriala pana in prezent, care
este dominata de activitatea umana.

APLICATIE PRACTICA

Amprenta de carbon
reprezinta cantitatea totala
de gaze cu efect de sera, in
special dioxid de carbon, pe
care 0 persoana, 0
organizatie sau un produs o
elibereaza in atmosfers,
direct sau indirect, prin
activitatile desfasurate.
Ajutat de o aplicatie online
(de exemplu, Footprint
Calculator), calculeaza
propria amprenta de carbon.
Introdu datele tale legate de
transport, alimentatie si
consumul de energie de
acasa. Analizeaza rezultatul
obtinut.

LA CE TI FOLOSESTE
CE Al INVATAT?

« sa intelegi mecanismul
schimbarilor climatice;

« sa identifici solutii pentru
a reduce consecintele
activitatilor umane.

57



UNITATEA 5

2. Cauze antropice - Schimbarile climatice actuale
sunt accelerate, in principal, de cresterea concentratiei
gazelor cu efect de sera, generate de activitati umane.
Aceste gaze retin caldura in atmosfera, intensificand efectul
natural de serd. Activitatile care determina cresterea
concentratiei lor sunt:

a. Arderea combustibililor fosili - carbunele, petrolul si
gazele naturale sunt arse pentru producerea energiei electrice,
pentru incalzire, industrie si transport. Aceasta este cea mai
importanta sursa de dioxid de carbon (CO,).

b. Despaduririle - arborii absorb CO,; cand sunt taiati sau
arsi, stocheaza mai putin carbon, iar prin folosirea lemnului se
elibereaza CO,.

Aprofundeaza!

Efectele schimbarilor climatice sunt foarte numeroase
si au impact deosebit de grav asupra societatii. Schimbarile
climatice nu se manifesta doar prin temperaturi mai ridicate,
ci printr-o serie de fenomene interconectate care afecteaza
clima, mediul, ecosistemele si societatea.

Spre exemplu, cresterea temperaturii globale, tot mai
accelerata in ultimele decenii, determina intensificarea
frecventei si a intensitatii valurilor de caldura, o crestere a
temperaturii de pe timpul noptii sau scurtarea perioadelor de
racire. Acestea au drept consecinte: stres termic, incendii
de vegetatie, afectarea agriculturii.

Analizeaza imaginea alaturata (figura 2), care identifica
moduri de manifestare a schimbarilor climatice, apoi prezinta
consecinte ale acestora.

Exerseaza!

¢. Agricultura intensiva
« Cresterea animalelor: bovinele si ovinele produc cantitati
uriase de metan (gaz cu efect de serd) in timpul digestiei.
- Ingrasamintele: fertilizatorii azotati elibereaza oxid de
azot, un alt gaz cu efect de sera extrem de puternic.

d. Industria si deseurile - productia industriala si
descompunerea deseurilor in gropile de gunoi duc la eliberarea
gazelor cu efect de sera.

e. Urbanizarea si schimbarile de utilizare a terenurilor -
inlocuirea vegetatiei cu suprafete artificiale impermeabile
(asfalt, beton) modificd albedoul terestru (capacitatea de
reflexie a suprafetei).

@

Cresterea temperaturii
globale

Temperatura medie a
planetei este in crestere.

Cresterea nivelului
EE_” mérilor si oceanelor
“““““ Nivelul apei creste,

provocand inundatii costiere.

=, Fenomenul extremelor Schimbari in regimul
(@1
) (?{) climatice &A precipitatiilor
2

Secetele si fenomenele ’: Precipitatiile devin mai

meteo severe devin mai neregulate.
frecvente.
. @@ _ Modificari ale ecosistemelor
@,L Acidifierea oceanelor l" si biodiversititii
& ¢  Oceanele devin mai Habitatul si comportamentul
acide, afectand unor specii se schimba.
ecosistemele marine.
. . Impact asupra sanatatii
Afectarea agriculturii si A umane
a securitatii alimentare &=

Creste riscul de boli si de
probleme de sanatate.

Schimbarile climatice
afecteaza culturile agricole.

+#~—=, Efecte socioeconomice
> Comunitatile si
economiile sunt afectate.

Figura 2. Moduri de manifestare a schimbarilor climatice

Compara cele doua harti (figurile 3 si 4) ale dispunerii temperaturilor in Romania, identifica deosebirile dintre ele si prezinta

cauzele care au generat aceste deosebiri.

Temperatura
medie anuala (°C)
mm peste 11
== 10-11
8-10
0-8
mmsub 0

N
'

(Constantak;

LEGENDA:

= Limita unitatilor
de relief

= Retea hidrografica

©O Oras important

Figura 3. Harta temperaturilor medii anuale (1981-2010)
Sursa: WorldClim

“Crio®

50 km

N 58

Temperatura
medie anuala (°C)
mm peste 11
= 10-1
8-10
0-8
mmsub 0

LEGENDA:
= Limita unitatilor
de relief
= Retea hidrografica
O Oras important

Figura 4. Harta temperaturilor medii anuale (1961-1990) -
Sursa: adaptare dupa lelenicz (2007), Romania - Geografie fizica



UNITATEA 5

RECAPITULARE
ATMOSFERA TERESTRA
|
Structura si compozitie Factori genetici Elemente climatice
\ |
Zone si tipuri de clima 18 Schimbari climatice
Zona calda Zona temperata Zonarece
EVALUARE
. Alege varianta corecta: 20p
1. Gazul cu cea mai mare pondere in atmosfera terestra este:
a. azotul; b. dioxidul de carbon; c. oxigenul.
2. Climatul caracterizat prin ploi zilnice si temperaturi constante de 25-27 °C este cel:
a. ecuatorial; b. mediteraneean; c. polar.
3. Vantul periodic manifestat in Asia de Sud se numeste:
a. anticiclon; b. muson; c. tornada.
4, Sursa principala de energie pentru procesele atmosferice, care determina zonalitatea climatica pe Terra, este:
a. activitatea industriala; b. caldura interna a Pamantului; c. radiatia solara totala.
II. Completeaza spatiile libere: 20p

1. Scaderea temperaturii odata cu cresterea altitudinii este un factor genetic de tip
2. n clima tropical-uscati bat vanturile .
3. Desublimarea este procesul de trecere a apei din stare gazoasa in stare
&4, Principalul gaz cu efect de sera responsabil pentru incalzirea globala este

Il Pentru climatul subtropical prezinta, pentru fiecare dintre subtipuri: localizare geografica, subtipuri,

caracteristici de temperatura, precipitatii, vant. 20p
IV. Argumenteaza legatura dintre activitatile umane si schimbarile climatice actuale, oferind cel putin o solutie
pentru reducerea efectului de sera. 30p
Subiectul | Subiectul Il Subiectul Il Subiectul IV Oficiu Total
4x5p=20p 4x5p=20p 5x4p=20p 30p 10p 100 p

AUTOEVALUARE - Pe o scara de la 5 la 1, noteaza nivelul pe care l-ai atins prin parcurgerea acestei unitati de invatare, evaluand
urmatoarele criterii:
5-infoarte | 4-inmare | 3-inoarecare | 2-inmica 1-1n foarte

La sfarsitul acestei unitati: .. R . .. e e
' ' mare masura masura masurd masura mica masura

Mi-am insusit cunostintele despre atmosfera si
schimbarile climatice.

Pot sa comunic intr-un mod creativ cunostintele Tnsusite.

Pot sa aplic cunostintele dobandite in viata de zi cu zi.

Lucrez mai hine in echipa.
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UNITATEA 6 HIDROSFERA - SISTEM DINAMIC

1. Oceanul Planetar - caracteristici si dinamica
1.1. Oceanul Planetar - caracteristici

Observa!
Anallze.?\zavharta de ma'l ]({S .(ﬁgura 1):~ . . adancime (m)
1. Identifica oceanele si marile care marginesc fiecare continent. T intre 0 si -250
2. |dentifica cel putin doi curenti calzi si doi curenti reci pentru fiecare ocean. T intre -250 si 2.000

[ intre -2.000 si -4.000

Curenti:

== curent cald
== curent rece

invata! @ @

1. Componentele Oceanului Planetar

2.000 km

Figura 1. Harta Oceanului Planetar

Oceanul Planetar (figura 1) este un sistem unitar care acopera aproximativ 71% din suprafata Terrei si contine aproximativ 97%
din apa planetei. Acesta este format din cinci oceane interconectate (Pacific, Atlantic, Indian, Arctic si Antarctic), separate de
continente, dar unite prin curenti marini.

Ocean Suprafata Adancime medie Adancime maxima Particularitati principale

10.924-11.022 m in

Pacific Aproximativ 155,55 mil. km? ~ 3.970 m . Cel mai mare si cel mai adanc ocean
Groapa Marianelor '
Atlantic Aproximativ 76.76 mil. km? 3.646 m 8.376 m in . Cel mai sar_a\t ocean; esenpal pe{ntru
Groapa Puerto Rico comertul dintre Europa si America
Indian Aproximativ 70,5 mil. km? 3761 m 7192 min Cel mai ca.ld ocean; puternic influentat
Groapa Sunda (Java) de musoni
Antarctic N . 7.235min Apa mai rece si mai putin sarata;
A 20,37 mil. km? 27 . ]
(Oceanul de Sud) proximativ 20,37 mil. km 3.270m Groapa Sandwich de Sud recunoscut oficial din 2000
. N . 5.550 min Cel mai mic si cel mai rece ocean;
2 7 ’
Arctic Aproximativ 14,56 mil. km 1205 m Groapa Molloy acoperit partial de banchiza
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Marile sunt portiuni distincte ale Oceanului Planetar, care se diferentiaza de oceane prin
caracteristici precum suprafata, volumul, adancimea, temperatura, salinitatea si dinamica apei.
Dupa pozitia geografica, in relatie cu oceanul, marile pot fi:

« mdri interioare - sunt aproape complet inconjurate de uscat si comunica cu oceanul prin
stramtori. Pot fi situate n interiorul aceluiasi continent - mdri continentale (Marea Balticd),
sau intre continente - mdri intercontinentale (Marea Rosie, Marea Mediterana).
« mdri marginale - sunt situate la marginea continentelor si comunica larg cu oceanul.
Exemple: Marea Nordului, Marea Sargaselor, Marea Arabiei.
« mdri interinsulare - sunt inconjurate de insule si arhipelaguri. Exemple: Marea Java, Marea

Coralilor.

Golfurile sunt parti ale unui ocean, mare sau lac care inainteaza in uscat, fiind inconjurate de
acesta pe trei laturi. Exemple: Golful Mexic, Golful Persic, Golful Guineea.
Stramtorile reprezintd portiuni inguste de apa care leaga doua mari sau un ocean de o mare.
Cea mai lunga stramtoare este Stramtoarea Mozambic (peste 1.600 km), iar cea mai lata este
Stramtoarea Drake (800-1.000 km).

2.

Proprietatile chimice si fizice ale apelor oceanice

Proprietatile chimice:
» salinitatea - reprezinta cantitatea totala de saruri dizolvate intr-un kilogram de apa oceanica
(predomina NaCl), exprimata in promile (%o). Salinitatea medie este de 35%o. Cea mai saratd

este Marea Rosie cu 41%o.

- gazele dizolvate - apa oceanica contine oxigen (esential pentru fauna) si dioxid de carbon.
Oceanele absorb circa 30% din CO,-ul emis de oameni, atenuand incalzirea globala.
» pH-ul - apa de mare este usor alcalind (bazica), avand un pH de aproximativ 8,1. Acesta

scade lent din cauza poluarii (acidifierea oceanelor).

Proprietatile fizice influenteaza miscarea maselor de apa:
- temperatura (figura 2) - variaza la suprafata intre -2 °C (la poli) si +30 °C (la Ecuator).
in adancime, in zona caldd, scade brusc in zona numitd termoclind. Sub 1.000 m,

temperatura este constanta, intre 0 °Csi 3 °C.

- densitatea - este influentata de salinitate si de temperatura. Apa sdrata este mai densa
decat apa dulce. Apa rece este mai densa decat apa calda. Aceste diferente creeaza

circulatia termohalina a curentilor oceanici.
transparenta - scade cu

Temperatura (°C)

adancimea; dupa 200 m, 30 2 2 b 10 2 0

lumina dispare. — — ‘ //

presiunea - creste cu o

atmosfera la fiecare 10 metri

adancime. In  Groapa

Marianelor, presiunea este

de peste 1.000 de ori mai Termocliné o —Egggugi;égmperaturiiapeiin

mare decét la SUprafaté' - Egggu%éa:ntgggfgaturll apenm — Evolutia temperaturii apei in
Z0na rece

Figura 2. Variatia temperaturii apelor oceanice in adancime

Exerseaza!

Precizeaza daca urmatoarele enunturi sunt adevarate sau false.

1

s W

Oceanul Indian este cel mai mare ocean de pe planeta.
Salinitatea medie a Oceanului Planetar este de 35%o.

Apa calda este mai densa decat apa rece.
Zona in care temperatura apei oceanice scade rapid se

Stramtoarea Mozambic este cea mai lunga stramtoare din lume.

numeste termoclina.

0

500
1.000
1500 &
2,000 5
2500 S
3.000 5
3.500
4.000

DICTIONAR

amplitudine mareica -
diferenta de nivel dintre flux
si reflux.

circulatie termohalina -
miscare globala a apelor
oceanice, cauzata de
diferentele de temperatura
si salinitate.

downwelling - procesul de
scufundare a apelor dense
(reci si/sau sarate) spre
adancul oceanului.

termoclina - stratul de apa
in care temperatura scade
brusc odata cu adancimea
(intre suprafatd si 1.000 m).

tsunami - valuri seismice
uriase provocate de
cutremure submarine sau
de eruptii vulcanice.

upwelling - procesul de
ridicare a apelor reci si
bogate in nutrienti din
adancime spre suprafata.

PORTOFOLIU

Pe harta-contur a Europei
marcheaza toate marile,
golfurile si oceanele care
marginesc continentul.
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1.2. Dinamica apelor Oceanului Planetar

Obser\lé! ' ' » ) Lund Noua ' . .+ (4 Primul pétrar

Analizeaza imaginea ala- e : ]
. ) L. Maree solara . . S Maree solara .
turata (figura 3) si prezinta . .

;. § b, - x — :. , » i [ “' -'
mareele. iy ' : . . .

modul in care se formeaza
3 st v
NMaree'lunara " 2 \Mar'ee lunara
. Maree minima
-, Mareesolar =~ Mareesolara
- I" -
Maree lunaré ' iEe #~ Maree lunara

@ Lun:pling v " x @ ) uttimutpitrar

Figura 3. Momente importante in evolutia mareei

invata! @ @

Miscarile apei sunt generate de factori meteorologici
(vanturi), astronomici (atractia Lunii si a Soarelui) sau
fizico-chimici (diferente de salinitate, densitate si temperatura).

1. Valurile sunt miscari ondulatorii ale suprafetei apei,
caracterizate prin transport de energie, fara o deplasare
permanenta a masei de apa. Marimea lor depinde de viteza,
durata si distanta pe care bate vantul.

Tipuri de valuri: Figura 4. Tsunami

» valuri eoliene - generate de vant;

« hula (valuri libere) - valuri regulate, cu lungime mare, care persista in zonele unde vantul a

incetat sau care s-au propagat departe de zona de furtuna;

« tsunami (figura &) - sunt cele mai Tnalte valuri, pot atinge inaltimi de 30 m, fiind distructive

in zonele de tarm;

« valuri de deferlare (figura 5) - valuri care se sparg la contactul cu tarmul.

Elementele unui val (figura 6) - fiecare val este definit de urmatoarele componente geometrice
si temporale:

« creasta: punctul cel mai Tnalt al valului; Figura 5. Val de deferlare

» baza: punctul cel mai de jos dintre doua creste;

- indltimea: distanta verticald de la baza la creasta. In mod

obisnuit are 0,5-3 m, dar, la furtuni, poate depasi 18 m; Creasta| «———Lungimea————>

+ lungimea: distanta orizontala intre doua creste succesive; \ T
Inaltimea

» perioada: timpul necesar pentru ca doua creste

D

succesive sa treaca prin acelasi punct fix; Nn']"eedl:ﬁ
« viteza: raportul dintre lungimea valului si perioada sa. al apei
2. Mareele (figura 3) sunt oscilatii periodice ale nivelului gz
oceanului, cauzate de forta de atractie gravitationala a Lunii Figura 6. Elementele unui val
si a Soarelui.

Fazele mareei:
« fluxul: faza de ridicare a nivelului apei si de inaintare spre tarm.

- refluxul: faza de coborare a nivelului apei si de retragere de la tarm.
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Amplitudinea mareica variaza de la cativa centimetri in mari inchise (precum Marea Neagrd)

pana la peste 16 metri in Golful Fundy, Canada.

in functie de pozitia relativa a Pamantului, a Lunii si a Soarelui, existd doud momente

importante in cursul unei luni:

+ maree maxima - se produce la Luna Noua si Luna Plin, cand cele trei corpuri ceresti sunt
aliniate. Fortele de atractie se insumeaza, generand cele mai mari amplitudini.

« maree minima - se produce la Primul si Ultimul patrar, cand Luna si Soarele se afla in unghi
drept fata de Pamant. Fortele se contracareaza partial, rezultand amplitudini minime.

3. Curentii oceanici reprezinta miscari de translatie ale unor volume uriase de apa, fiind

esentiali in reglarea climei terestre prin transportul de caldura.

Factori generatori:

- vanturile constante - alizeele si vanturile de vest antreneaza straturile de apa de suprafata;

- diferentele de temperatura, salinitate si densitate - apa mai sarata sau mai rece este mai
grea si coboara, formand curenti de adancime;

- forta Coriolis - deviaza curentii spre dreapta in emisfera nordica si spre stanga in cea sudica.

Dupa temperatura, curentii se clasifica in:

- curenti calzi - provin din zona intertropicala si se deplaseaza spre latitudini mari. Un
exemplu: curentul Golfului (Gulf Stream), care mentine clima Europei de Vest mult mai
blanda decat cea a Americii de Nord la aceleasi latitudini;

« curenti reci - vin din zonele polare spre Ecuator. De exemplu, curentul Canarelor sau curentul
Humboldt (langa America de Sud). Acestia creeaza zone de desert la tarm (de exemplu,
Atacama), deoarece apa rece inhiba evaporarea si precipitatiile.

Aprofundeaza! @)

Circulatia termohalind, cunoscutda si sub numele de Marea banda rulantda oceanica
(figura 7), reprezinta miscarea globala de adancime a apelor, fiind motorul principal care
distribuie caldura pe intreaga planeta. Aceasta este influentata de temperatura si de salinitate.
Procesul incepe in Atlanticul de Nord si cuprinde:

1. Racirea apei si cresterea salinitatii - apa adusa de curentul Golfului ingheata partial; sarea
ramane in apa neinghetata, crescandu-i densitatea.

2. Scufundarea (Downwelling) - apa densa coboara spre fundul oceanului, formand Apa
Profunda a Atlanticului de Nord.

3. Tranzitul global - aceasta masa de apa rece curge spre
sud, ocoleste Antarctica si se indreapta spre bazinul Oceanului
Indian si spre cel al Pacificului.

4. Ridicarea (Upwelling) - Tn zonele calde, apa se incalzeste
treptat, devine mai putin densa si se ridica la suprafata pentru
a inchide circuitul.

Acest circuit este important pentru:

» reglarea climei, prin transportul de ape calde de la
Ecuator spre poli. Fara ea, Europa Nordica, de exemplu, ar
fi mult mai rece.

- oxigenarea adancurilor si transportul nutrientilor.

STIAI CA..?

« Tn largul oceanului, un
tsunami poate calatori cu
viteza unui avion cu
reactie (peste 800 km/h),
fiind insa aproape invizibil
la suprafata.

0 singura picatura de apa
are nevoie de aproximativ
1.000 de ani pentru a
parcurge intreg circuitul
Marii benzi rulante
oceanice.

Peste 50% din oxigenul
produs pe Pamant este
produs de fitoplanctonul
din ocean, nu de padurile
tropicale.

LA CE TI FOLOSESTE
CE Al INVATAT:

« sa folosesti terminologia
specifica oceanografiei;

* sa intelegi legatura dintre
dinamica apelor oceanice
si modul de distribuire a
temperaturii.

Informeaza-te cu privire la posibilele cauze ale perturbarii mm curent profund rece si sirat  m curent cald de suprafat
acestui circuit si la consecintele acesteia. Figura 7. Marea band3 rulanti oceanici

Exerseaza! 0

Prezinta:
1. rolul temperaturii si al salinitatii in circulatia termohalina a apelor oceanice;
2. rolul curentilor reci in formarea desertului Atacama;

3. modul'in care ar fi influentata dinamica apelor in timpul mareelor, daca Luna ar fi mai departe de Pamant.
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2. Apele continentale - resursa vitala pentru societate

Observa!

Analizeaza harta celor mai mari fluvii ale Terrei (figura 1) si identifica-le in functie de bazinul hidrografic caruia ii apartin.

Adancime (m)
L1 Tntre 0 si -250

(1 Tntre -250 si -2.000
[ intre -2.000 si -4.000 *}

[ sub -4.000

LEGENDA: E
— fluviu .
Bazine hidrografice

Oceanul Pacific
0 Oceanul Atlantic
[0 Oceanul Indian
771 Oceanul Arctic
[ Marea Mediterana
7 Marea Neagra E

I Marea Caspica :
dﬁ,‘:ﬁw

Il Marea Baltica
Figura 1. Harta bazinelor hidrografice

Il Marea Rosie
inats! @ O © @

I regiune endoreica/
areica
1. Apele curgatoare - reprezintd mase de apa deplasate sub actiunea gravitatiei. Acestea
constituie principalul agent modelator al reliefului, prin procese de eroziune, transport si

et i
)—’;’;Z.Oookm

DICTIONAR

cuveta lacustra - depresiunea
sau ,excavatia” din scoarta

terestrd in care s-a acumulat acumulare a sedimentelor. Ele asigura evacuarea excedentului de precipitatii de pe continente
apa unui lac. Originea ei poate catre Oceanul Planetar, fiind o veriga importanta n circuitul apei in natura.
fi diferita: tectonica, vulcanica, a. Tipologia organismelor hidrografice

glaciara sau antropica.

aete P ] « Pdraie - cele mai mici organisme hidrografice cu albie si traseu propriu.
nivel hidrostatic - limita zonei

de saturatie dintr-un strat « Rauri - organisme hidrografice cu scurgere permanenta care au albie, traseu si bazin hidrografic.
acvifer cu suprafat liber3 (de . F{uvu - organisme h|dr?graﬁ<ie de dimensiuni mari, cu o suprafata mare a bazinului
regul3, in cazul apelor hidrografic, care formeaza, la varsare, delte sau estuare.

Curs superior

» Panta mare

» Vitezd mare a apei
» Eroziune

freatice). Este nivelul pani la b. Elementele unui rau (figura 2) Izvor
care apa subterana urca si se « lzvorul - punctul sau zona de
stabilizeaza natural intr-o provenienti a apei
SEEE EIETESEW D), « Cursul - drumul parcurs de apa de la
regiune areicd - zona . Av o x .
g . izvor pana la varsare. Cuprinde:
geografica lipsita complet . . .
. . —> cursul superior - in zona montana,
de o retea de cursuri de apa . . R
caracterizat prin pante mari, viteza mare a

permanente. .. . » A
e apei si putere de eroziune in adancime.

Curs mijlociu

- Panta scade

» Apar meandre prin
eroziune laterala

Confluenta

z0n3 geografici inchis3, in —> cursul mijlociu - in zona de deal si ~ Cursinferior
' . .. . . « Panta mica
care apele curgitoare se podis; panta se diminueaza, viteza « Viteza scade

acumuleaza in lacuri scade, procesul predominant devine - Sedimentare Aluviuni depuse
interioare, balti sau se pierd eroziunea laterala. Figura 2. Elementele unui réu
prin infiltrare si evaporare. —> cursul inferior - in zona de campie; panta de scurgere este micd, viteza scade, iar

procesul dominant este aluvionarea.
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« Gura de varsare - locul unde raul isi descarca apele si sedimentele
intr-un colector (rau, lac, mare sau ocean). La gura de varsare in mari
sau oceane pot aparea:

—> delte - se formeaza atunci cand raul transporta mai multe
sedimente decdt poate marea sa indeparteze. Gura de varsare se

._confluenta

2 HI % H H confluenta i
blocheaza cu aluviuni si se formeaza brate laterale. Cele mai mari sunt: Conﬂuema\__fm\# Ry i
Delta Gange-Brahmaputra, Delta Nilului, Delta Mississippi. confluentd ;

%
i

—> estuare - reprezinta guri de varsare largite, in forma de palnie, formate

acolo unde forta mareelor sau a curentilor marini este foarte mare, avand \ Afluen;

capacitatea de a indeparta aluviunile. Cele mai mari sunt estuarul :
Amazonului (cel mai mare volum de apa), estuarul Obi (cea mai mare g 8
lungime), estuarul Rio de la Plata (cea mai mare latime).

¢. Bazinul hidrografic (figura 3) - reprezinta intreaga suprafata de teren de pe care un rau

principal si toti afluentii sai isi colecteaza apele. Elementele definitorii ale acestuia sunt:

« reteaua hidrograficd, formata din: raul principal (colector) - cursul care da numele bazinului
si care primeste toti afluentii; afluentii - cursuri de apa secundare care se varsa in colector
(clasificati pe ordine: ordinul | se varsa in colector, ordinul II, in ordinul I etc.); confluenta -
punctul de unire a doua cursuri de apa;

« cumpdna apelor - linia de contur care separa doua bazine vecine.

d. Debitul si regimul hidrologic al raurilor

« Debitul - volumul de apa care trece printr-o sectiune a raului intr-o unitate de timp. Unitatea
de masura este m*/s. Debitul este influentat de mai multi factori printre care: factorii climatici
(precipitatiile, temperatura), suprafata bazinului hidrografic, permeabilitatea rocilor etc.

« Sursele de alimentare - reprezinta modul in care raul isi primeste apa.

—> Alimentare simpla: pluviald (din ploi); nivala (topirea zapezii); subterana (apele
subterane); glaciara (topirea ghetarilor).
—> Alimentare mixta - mai multe surse de alimentare.

* Regimul hidrologic - variatia debitului pe parcursul anului
—> Regim simplu: ecuatorial (constant tot anul) - Amazon; musonic (debite foarte mari vara
si foarte mici iarna) - Godavari; mediteraneean (debite maxime de iarna si minime de vara) -
Tibru; subpolar (iarna scurgerea este aproape nula, vara debitul creste brusc) - Lena, Obi.
—> Regim complex - specific raurilor care traverseaza mai multe zone/tipuri de clima.
De exemplu, Dunarea, Mississippi.

2. Lacurile si mlastinile

a. Lacurile sunt intinderi de apa statatoare (dulce sau saratd), acumulate in depresiuni ale

suprafetei terestre numite cuvete lacustre.

Dupa originea cuvetei lacustre, principalele tipuri de lacuri sunt:

Lacuri naturale - a caror cuveta s-a format natural, apa provenind, in cele mai multe cazuri,

din precipitatii, topirea zapezii sau alimentare subterana. Acestea pot fi:

« lacuri tectonice - iau nastere in depresiunile formate prin scufundarea sau falierea scoartei
terestre, adesea la contactul dintre pldcile tectonice. Exemple: Marea Caspica, Lacul Aral
(relicve ale unor bazine marine mai vechi), lacurile de rift Baikal (figura 4), Tanganyika, Malawi.

« lacuri vulcanice - sunt situate in craterele vulcanilor stinsi sau depresiuni aparute prin
prabusirea tavanului unei camere magmatice. Exemple: Lacul Crater (SUA), Lacul Toba
(Indonezia), Lacul Nyos (Camerun), Lacurile Bolsena, Bracciano, Albano (Italia - figura 5).

« lacuri glaciare - sunt formate prin actiunea ghetarilor. Pot fi lacuri de circ, sau asezate in
spatele unor depozite morenaice. Exemple: Ladoga, Onega (Rusia), Complexul Marilor Lacuri
(granita SUA - Canada), Marele Lac al Ursilor, Marele Lac al Sclavilor (Canada). in Muntii Alpi
sunt: Lacul Geneva, Lacul Como (figura 6), Lacul Maggiore.

« lacuri carstice - s-au format prin dizolvarea rocilor solubile (in special calcar). Exemple:
Lacurile Plitvice (Croatia - figura 7), Lacul Skadar (Muntenegru).

onfluent;
N gura
de vdrsare

ordj
conﬂquRé‘“‘-—-ﬂi__.a/

anura 3. Bazinul hidrografic

Figura 4. Lacul Baikal, Rusia

Figura 6. Lacul Como - lac format
pe o vale glaciara, Italia

Figura 7. Lacurile Plitvice - Croatia
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» lacuri de baraj natural - s-au format prin bararea cursurilor unor rauri in urma alunecarilor de
teren sau a prabusirilor. Exemple: Sarez (Tadjikistan), Lacul Madison (SUA), Lacul Rosu (Romania).

« lacuri din zone joase (lunca si litoral) - limanuri fluviatile sau maritime (exemplu: Lacul
Snagov - figura 8, Lacul Techirghiol); lagune (exemplu: Complexul Razim-Sinoe).

Lacurile antropice sunt create de om cu diferite scopuri: hidroenergetic, pentru irigatii, pentru

Figura 8. Lacul Snagov, Roménia regularizare a cursurilor de apa, alimentarea localitatilor etc. Cele mai mari lacuri antropice sunt:

- dupa suprafatd: Lacul Volta (Ghana), Rezervorul Smallwood (Canada), Lacul Kuibisev (Rusia);

« dupa volumul de apa: Lacul Kariba (Zimbabwe/Zambia - figura 9), Lacul Bratsk (Rusia), Lacul
Nasser (Egipt/Sudan).

b. Mlastinile - sunt ecosisteme terestre situate la interfata dintre uscat si ap4, caracterizate
prin umiditate excesiva permanenta sau temporara i vegetatie adaptata unui sol saturat cu apa.
Dupa sursa de apa si nutrienti, mlastinile sunt:

« eutrofe (din zone joase) - alimentate de ape subterane sau de ape curgatoare, bogate in
substante minerale. Au o vegetatie luxurianta (stuf, papura). Exemple: mlastinile din Delta
Dunarii (figura 10);

« oligotrofe (tinovuri) - alimentate exclusiv din precipitatii, fiind sarace in nutrienti. Apa este
acida, iar vegetatia este dominata de muschiul Sphagnum. Exemple: Tinovul Mohos.

3. Apele subterane
Apele subterane (figura 11) reprezinta totalitatea apelor care ocupa porii, fisurile si golurile
Figura 10. Zona mlastinoasa, L . . . . ! .
Delta Dunirii din interiorul scoartei terestre. Ele provin, in cea mai mare parte, din infiltrarea lenta a

precipitatiilor prin rocile permeabile, pana la intdlnirea unui strat impermeabil (argila, marne),

deasupra caruia se acumuleaza.

Caracteristici principale

« Au o viteza foarte mica de curgere din cauza rezistentei opuse de roci.

» Mentin o temperatura constantd si au o mineralizare mai ridicatd (contin mai
multe saruri dizolvate decat apele de suprafata).

- Sunt, de regula, potabile si lipsite de bacterii patogene, datorita procesului
natural de filtrare prin straturile de sol si roca.

Dupa adancime, apele subterane sunt:

- ape freatice (de mica adancime): se acumuleazd deasupra primului strat
impermeabil. Nivelul lor (nivelul hidrostatic) fluctueaza rapid in functie de clima
(ploi, topirea zapezii, seceta) si alimenteaza direct fantanile;

- ape captive (de adancime): sunt cantonate la adancimi mari, fiind prinse intre
doua straturi impermeabile. Sunt izolate de influentele meteorologice imediate,

- avand o puritate si o constanta ridicata. Se afla sub presiune; atunci cand sunt

Figura 11. Apele subterane intersectate prin foraje, apa poate urca spre suprafata sau chiar poate tasni,

formand izvoare arteziene.
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Exerseaza! A N P
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Analizeaza bazinul hidro-

*?f"}- il 4
grafic al Dunarii (figura 12) si, YA %; ‘; o
ajutat de o harta fizici a L z"‘;; T
.. g v Lde S Ny -
Europei, identifica: P ey
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1. unitatea de relief unde isi %
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5.forma de relief de la gura de varsare. 2000k LS Figura 12. Bazinul hidrografic al Dunéiii
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Studiu de caz. Managementul apelor continentale

CE TREBUIE SA STII

Managementul apelor continentale reprezinta ansamblul de
masuri tehnice, economice si juridice pentru utilizarea rationala
si protectia resurselor de apa (rauri, lacuri, mlastini si ape
subterane).

Pilonii principali ai managementului apelor sunt:

1. Protectia calitatii (combaterea poluarii)

» Calitatea apei este urmarita prin analiza constanta a
parametrilor fizico-chimici si biologici (figura 1).

- Epurarea apelor uzate se efectueaza prin statii de epurare
(figura 2).

» Controlul surselor de poluare se realizeaza prin limitarea
utilizarii ingrasamintelor si a pesticidelor in agricultura
pentru a proteja apele subterane.

Figura 1. Testarea apei

CUM APLICI CE STII

2. Gestionarea cantitativa (alocarea resurselor)
Se refera la asigurarea resurselor de apa pentru comunitate
(consum casnic, consum industrial, irigatii).
3. Amenajarea bazinelor hidrografice
Include constructia de diguri, baraje (figura 3) si poldere
pentru gestionarea riscului la inundatii.
4. Protectia ecosistemelor acvatice (figura 4)
« Mentinerea debitului ecologic (cantitatea minima de apa
necesara supravietuirii pestilor si a plantelor in aval de
baraje).

« Reconstructia ecologica a zonelor umede si a luncilor
inundabile (de exemplu: proiecte in Delta Dunarii).

Realizeaza un plan de management al apelor din orizontul local, respectand urmatoarea structura:

1. Introducere si localizare

- Identificarea cursului de apa principal: numele raului si
pozitia sa geografica.

- Delimitarea bazinului: suprafata totalda si unitatile
administrative traversate (judete, comune).

- Importanta strategica: de ce este acest bazin vital pentru
comunitatea locala? (de exemplu: sursé de apa potabila,
energie, turism).

2. Caracterizarea resurselor de apa

« Ape de suprafata: reteaua de afluenti si lacurile (naturale
sau de acumulare) din zona.

« Ape subterane: identificarea acviferelor locale si a starii
acestora.

3. Analiza utilizatorilor de apa (Cine consuma?)
« Populatie: alimentarea cu apa a localitatilor.
« Industrie: unitati economice care depind de rau.

« Agricultura: sisteme de irigatii functionale.
- Energie: prezenta hidrocentralelor.

4. Probleme de management si presiuni antropice

- Surse de poluare: identificarea statiilor de epurare
ineficiente, a depozitelor de deseuri de pe maluri sau a
poluarii din activitati agricole.

» Modificari: indiguiri, balastiere sau baraje care afecteaza
ecosistemul.

« Riscuri naturale: istoricul inundatiilor din zona si
eficienta digurilor existente (consultd hartile de risc
la inundatii).

5. Masuri de imbunatatire: Propune masuri concrete pentru
reducerea problemelor identificate.

6. Concluzii

« Evaluarea starii ecologice actuale (bund, moderata sau
critica).
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SISTEMUL ENSO

Sistemul ENSO (E! Nifio
Southern Oscillation)
reprezinta o variatie ciclica
a temperaturii si a presiunii
din Oceanul Pacific. Acesta
are doua faze extreme: El
Nifio (faza calda) si La Nifia
(faza rece), care sunt direct
influentate de vanturile
alizee. in conditii normale,
alizeele sufla de la est la
vest, impingand apele calde
spre Indonezia si Australia.

in timpul fazei calde El Nifio,
vanturile alizee si pierd din
intensitate. Apa calda se
deplaseaza spre est,
alunecand inapoi spre
coastele Americii de Sud
(Peru, Ecuador). Apa calda
de la suprafatd impiedica
apa rece si bogata in
nutrienti sa urce din
adancuri, ceea ce distruge
ecosistemele marine si
pescuitul local.

in timpul fazei reci La Nifia,
vanturile alizee devin mult
mai puternice decat de
obicei. Acestea imping cu
forta apele calde spre vest
(spre Asia si Australia). Acest
proces lasa loc apelor foarte
reci din adancuri sa urce la
suprafata langa coastele
statelor Peru si Ecuador.

LA CE 1TI FOLOSESTE
CE Al INVATAT:

* sa intelegi efectele
hazardurilor hidrologice
pentru mediu si societate.
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3. Hazarduri hidrologice

Observa!

Analizeaza imaginile A-D siraspunde la urmatoarele intrebari:
1. Ce fenomene hidrologice observi in imagini?

2. Care este factorul care a generat fenomenele din imagini?
3. Ce modificari ale peisajului remarci?

invatd! @

Hazardurile hidrologice reprezinta fenomene naturale generate de procese ale apei de
suprafata sau subterane, care pot provoca situatii de risc pentru oameni, infrastructura sau
mediu. Acestea sunt strans legate de regimul precipitatiilor, topirea zapezilor, de dinamica apelor
curgatoare si a lacurilor, de dinamica apelor oceanice, precum si de procesele subterane.

1. Factori care influenteaza severitatea hazardurilor

Factor Impactul asupra hazardului
Precipitatiile Cantitatea si intensitatea determina riscul de inundatii.
Relieful Pantele accentuate favorizeaza viiturile rapide.

Gradul de impadurire Vegetatia retine apa; defrisarile cresc riscul de inundatii.
Urbanizarea Suprafetele betonate impiedica infiltrarea apei in sol.
Schimbarile climatice Cresc frecventa hazardurilor.

2. Clasificarea hazardurilor hidrologice

a. Hazarduri generate de apele continentale

- Inundatiile sunt cele mai raspandite hazarduri hidrologice. Ele pot fi:

—> inundatii pluviale: generate de precipitatiile torentiale. Se manifesta mai ales in
zonele urbane cu suprafete impermeabile (asfalt, beton), cand capacitatea sistemelor de
canalizare este depasita.

—> inundatii fluviale: provocate de revarsarea cursurilor de apa in urma precipitatiilor
bogate de scurta ori de lunga durata sau a topirii zapezii.

—> viituri instantanee (,flash floods”): inundatii rapide, cu putere mare de distrugere,
specifice zonelor montane sau urbane.

—> inundatii generate de ruperea barajelor lacurilor de acumulare.

« Seceta hidrologica reprezinta scaderea drastica a debitelor raurilor si a nivelului apelor
subterane sub cotele normale, pe o perioada lunga. Aceasta determina reducerea rezervei
de apa potabila.

b. Hazarduri generate de apele oceanice

« Tsunami - valuri gigantice provocate de cutremure submarine, eruptii vulcanice sau
alunecari de teren in mediul marin.

« Furtunile marine - cresterea nivelului marii din cauza vanturilor puternice (asociate
adesea cicloanelor tropicale).

« Icebergurile - periculoase pentru navigatie in zonele polare si subpolare.
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RECAPITULARE
F HIDROSFERA —$
Oceanul Planetar Apele continentale
— ’ A
Proprietati si dinamica Ape de suprafata Ape subterane

vr Componente Tv Curgatoare Statatoare

Oceane Mari

Hazarduri hidrologice

EVALUARE

1. Stabileste daca urmatoarele enunturi sunt adevarate sau false: 30p
. Oceanul Planetar contine 71% din apa totala a planetei.

. Marile situate la marginea continentelor, care comunica larg cu oceanul sunt mari interioare.

. in zona numita termoclind a apelor oceanice, temperatura ramane constanta.

. Estuarul este o gura de varsare cu aspect de palnie.

. Lacul Baikal si Marea Caspica au origine glaciara.

. Tinovul este apa subterana situata intre doua straturi de roca impermeabila.

o U1 B~ W=

Il. Completeaza spatiile libere cu raspunsul corect: 20p
%o.

2. Linia de contur care separa un bazin hidrografic de cel vecin se numeste

3. Volumul de apa care trece printr-o sectiune a raului intr-o secunda reprezinta

1. Salinitatea medie a Oceanului Planetar este de

4. Mlastinile sarace in nutrienti, alimentate doar din ploi, unde creste muschiul Sphagnum, se numesc
I Explica pozitia celor trei corpuri ceresti (Soare, Pamant, Luna) in momentul producerii mareei maxime

si mareei minime. 10p
IV. Grupeaza urmatoarele denumiri dupa continentul pe care se afla: Amazon, Aral, Baikal, Caspica, Congo,
Enisei, Gange, Mississippi, Onega, Tanganika. 30p
Subiectul | Subiectul Il Subiectul Il Subiectul IV Oficiu Total
6x5p=30p 4x5p=20p Maree maxima - 5 p; Maree minima - 5 p 10x3p=30p 10p 100p

AUTOEVALUARE - Pe o scara de la 5 la 1, noteaza nivelul pe care [-ai atins prin parcurgerea acestei unitati, evaluand criteriile:

5-1n foarte t-Tnmare | 3-Inoarecare = 2-1nmica 1-1n foarte

La sfarsitul acestei unitati: . . . . e e
’ ’ mare masura masura masura masura mica masura

Mi-am nsusit cunostintele despre hidrosfera - sistem dinamic.

Pot sa comunic intr-un mod creativ cunostintele Tnsusite.

Pot sa aplic cunostintele dobandite in viata de zi cu zi.

Lucrez mai hine in echipa.
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BIOSFERA S1 SOLURILE - DIVERSITATE GEOGRAFICA

1. Biosfera. Diferentieri regionale
Organizarea spatiala a biosferei: diferentieri latitudinale, altitudinale si locale

a. Zonalitatea latitudinala - Zona calda

Observa!

Analizeaza harta distribu-
tiei tipurilor de vegetatie din
zona calda (figura 1) si preci-
zeaza localizarea acestora.

LEGENDA:

Formatiuni vegetale

Il Padure ecuatoriala
Padure musonica

[ Padure tropicala sezoniera
I Savana
Semidesert tropical
Desert tropical
Ml Vegetatie etajata

Figura 2. Padure ecuatoriala

STIAI CA..?

Rafflesia (figura 3) este
floarea cu cel mai mare
diametru din lume, putand
depasi 1 m. Este supranumita
floarea-cadavru”, deoarece
emana un miros puternic,
asemanator carnii in
descompunere, pentru a
atrage mustele polenizatoare.

Figura 4. Padure tropicala sezoniera
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Figura 1. Harta distributiei tipurilor de vegetatie din zona calda
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1. Padurea ecuatoriala (figura 2) se extinde, in general, intre 5° latitudine nordica si
5° latitudine sudica, fiind adaptata la excesul de umezeala.

a. Localizare: America de Sud (Bazinul Amazonului), Africa (in bazinul fluviului Congo si pe
litoralul Golfului Guineei), Asia de Sud-Est (Arhipelagul Indonezian, Insulele Filipine si
Peninsula Malacca), alte zone (suprafete mai mici se gasesc in nordul Australiei si in insulele din
regiunea Pacificului).

b. Mod de adaptare la conditiile de mediu: la plante - stratificare (cinci etaje), radacini
adventive (sprijinitoare), frunze cerate sau cu varf de scurgere pentru apa, fara pauza vegetativa
(mereu verzi); la animale - specii diverse, de dimensiuni mici traiesc in mediul arboricol, colorit viu.

Regiunea geografica Plante Animale
arbore-de-cauciuc, arbore-de-cacao,

arbore Kapok (Ceiba), palmieri, cocotieri

jaguar, lenes, maimuta-paianjen,

America (selva) rozatorul capibara, papagali

gorila, cimpanzeu, okapi, elefant
de padure

abanos, palmier-de-ulei, mahon african,

Africa arbore-de-cola, arbore-de-cafea

arbore-de-camfor, palisandru, Rafflesia
(floarea-gigant, figura 3), bananieri salbatici

urangutan, gibon, tigru de Sumatra,
tapir malaez, fazan tropical

Asia

2. Padurea tropicala sezoniera (figura 4) - se dezvolta in regiunile tropicale caracterizate prin
prezenta unui sezon ploios si a unuia secetos, in unele cazuri, independent de latitudine.

a. Localizare: Asia de Sud si Sud-Est (India, Indochina) unde poarta denumirea de padure
musonicad, fiind influentata de prezenta vanturilor musonice; America Centrala si de Sud
(face trecerea intre padurea ecuatoriald si savana); Africa (inconjoara bazinul Congo),
Australia de Nord.

b. Mod de adaptare - determinat de sezonul secetos (care dureaza 4-6 luni): la plante -
caderea frunzelor, etajarea mai simpla, tulpini rezistente care stocheaza apa, strat erbaceu
bogat; la animale - migratia sezoniera, viata semiarboricola, camuflaj sezonier.
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Regiunea geografica Plante Animale

elefant indian, tigrul bengalez, paun,
cobra regala, varan de Komodo

Asia (padurea

. tec, bambus, santal, arbore-de-camfor
musonica)

jaguar, ocelot, maimuta urlatoare,
tucan, boa, iguana verde

America Centralasi  mahon, cedru tropical,
de Sud Ipé (arborele-trambita)

leopard, cimpanzeu, bivol african,

Africa salcam tropical, mahon african . .
papagal gri, mamba neagra

cangur de copac, kookaburra (o specie

eucalipt tropical, eucalipt de fier . . . o .
pttropical, P de pasare), varani de dimensiuni mari

Australia (nord)

3. Savana (figura 5) - situata, in general, intre 5° si 12° latitudine nordica si sudica, este
caracterizata prin prezenta ierburilor inalte cu arbori rari. Plantele si animalele trebuie sa
supravietuiasca fara apa o perioada de 6-9 luni.

a. Localizare: Africa (cea mai tipica si intinsa savana, ocupa peste 40% din continent),
America de Sud (Campia Orinoco - llanos; Podisul Braziliei - campos; nord-estul Braziliei -
caatinga), Australia (scrub), Asia (suprafete restranse in India).

b. Mod de adaptare: la plante - stocarea apei, protectia impotriva evaporarii (frunze mici,
cerate), rezistenta la foc; la animale - migratia, activitatea nocturna, viteza.

Regiunea geografica Denumire specifica Plante Animale

leu, elefant african, girafa,
antilopa gnu, zebra, strut

baobab, acacia,

Africa savana . .
iarba-elefantului

ierburi Tnalte si aspre, arbori
llanos rari - palmierul mauritia
(arborele-vietii)

capibara, caiman,
anaconda

lup cu coama, furnicar
gigant, nandu

America de Sud campos (figura 6)  ierburi scunde si arbusti

plante xerofite, barriguda papagali, tatu cu trei dungi,

caatinga (figura 7) (stocheaza apa in trunchi) reptile

Australia scrub (figura 8) eucalipt, arbore-de-sticla cangur rosu, emu, dingo

4. Deserturile tropicale (figura 9): situate, de reguld, intre 12° si 30° latitudine nordica si sudica,
se caracterizeaza prin adaptare la lipsa apei; vegetatia este foarte rara, prezenta mai ales in oaze.

a. Localizare: Africa (Sahara, Kalahari, Namib), Asia (Rub al-Khali, Thar), America (Sonora,
Mojave, Atacama), Australia (Marele Desert Victoria, Marele Desert de Nisip).

b. Mod de adaptare: la plante - frunze mici, suculente, radacini adanci, ciclu de viata rapid
(plante efemere); la animale - termoreglarea (urechi mari), eliminarea de cantitati mici de
lichide, viata subterana in timpul zilei.

Regiunea geografica Plante Animale
Africa curmal (in oaze), Welwitschia mirabilis, dromader, fenec (vulpea desertului),
arbore de aloe, euforbia gazela dorcas
. iepure de desert (cu urechi uriase),
America cactus, agave, yucca . ’ '
coiot, sobolan-cangur
. iarba Spinifex, diverse specii de acacia  cangur rosu (in zonele limitrofe), dingo,
Australia « e T .
(mulga) camila (specie introdusa)
Exerseaza!

. Prezinta trei-patru moduri de adaptare a plantelor din savana si din desertul tropical. 0
Il. Compara padurea ecuatoriala cu padurea tropicala sezoniera, precizind deosebiri ale:
climei, adaptarilor plantelor, adaptarilor animalelor, structurii vegetatiei.

Figura 5. Savana africana

Figura 9. Desert tropical

SITUATII-PROBLEMA:

a. Un biolog gaseste o planta
cu frunze mici, tepoase si cu
tulpina bogata in apd. In ce
biom se afla? Ce adaptari
identifica?

b. Observi 0 zona cu ierburi
inalte, cateva acacii si migratii
de animale mari. Ce tip de
vegetatie este? Ce animale
ar putea fi observate?

¢. Un explorator descrie o
padure foarte deasa, mereu
verde, cu arbori foarte inalti
si clima umeda. Identifica
biomul. Ce exemple de plante
si animale ar putea nota?
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b. Zonalitatea latitudinala - Zona temperata

Observa!

Analizeaza harta distributiei
tipurilor de vegetatie din zona
temperata (figura 10) si preci-

zeaza localizarea acestora.

LEGENDA:

Formatiuni vegetale

[ Vegetatie mediteraneeana
Padure subtropicala

0 Padure de foioase

¥ N e

Padure de amestec (foioase si conifere) >

I Padure de conifere
Stepa si silvostepa
Desert temperat

Il Vegetatie etajata

Figura 11. Peisaj mediteraneean

DICTIONAR

hibernare - stare de latenta
profunda si de reducere
drastica a activitatii metaboli-
ce (scaderea temperaturii
corpului, a ritmului cardiac si
respirator) prin care unele
animale supravietuiesc iernilor
aspre, consumand rezervele
de grasime acumulate.
metabolism oxidativ (la
rozatoare) - proces biochimic
prin care celulele ard
nutrientii (grasimi, zaharuri) in
prezenta oxigenului,
producand energie si apa
metabolica; acest mecanism
permite unor specii de desert
sa supravietuiasca fara sa
consume apa lichida.

planta xerofita - adaptata la
conditii de seceta prelungitd,
avand mecanisme de limitare a
pierderii de apd (frunze mici,
cerate, spini) sau de stocare a
acesteia in tesuturi (de exemplu,
cactusii, acacia, colilia).

. 72
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Figura 10. Harta distributiei tipurilor de vegetatie din zona temperata
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1. Vegetatia subtropicala este situata intre 30° si 40° latitudine nordica si sudica si face
trecerea dintre zona caldd si cea temperatd. In functie de specificul climei se disting:

Vegetatia subtropicala cu veri uscate (de tip mediteraneean - figura 11)
a. Localizare: bazinul Marii Mediterane, vestul Americii de Nord (California), vestul Americii de
Sud (centrul statului Chile), sudul Africii (Africa de Sud), sudul si sud-vestul Australiei.

b. Mod de adaptare: la plante - frunze tari, cerate sau cu peri, radacini adanci, scoarta groasa.
Multe plante sunt aromatice (rozmarin, lavanda), cu miros puternic; la animale - activitate
nocturna si migratie, pe timpul verii, spre zone mai inalte.

Regiunea geografica Denumire specifica Plante Animale

maslin salbatic, stejar de sacal, vipera-cu-corn,

B"“Z'T‘”l maq‘ms pluta, pin de Alep, mirt, broasca-testoasa de uscat,
mediteraneean garriga . . '
lavanda, rozmarin magot
America de Nord stejar pitic, yucca, manzanita,  coiot, iepure de California,
o chaparral - S . .
California salvie de California sarpe-cu-clopotei, puma
Ameri _ s I
”Te”ca de Sud matorral arbore 96 >apun (qu.llla'ja), vulpe de Magellan
Chile cactus (in zonele mai aride)
protea (floarea nationald), pinguin african,
Africa de Sud fynbos erica (ericacee), numeroase antilopa bontebok,
specii de bulbi (gladiola) pasarea-zaharului
. C i .
Australia (Sud) mallee eucalipt pitic, banksia, cangur cenusiu,

salcdm australian pasarea-lira, emu

Padurea subtropicald cu veri umede (de tip chinezesc) este specifica fatadelor estice ale
continentelor.

a. Localizare: Asia de Est (China centrald si de sud, sudul Japoniei, Coreea de Sud), America
de Nord (sud-estul SUA), America de Sud (sudul Braziliei, Uruguay), Australia (coasta de sud-est).

b. Mod de adaptare: la plante - iubitoare de apa (higrofile), cu crestere rapida datorita caldurii

si umiditatii; frunzele sunt late, lucioase, adesea persistente iarna; la animale - viata arboricola,
rezistente la boli si paraziti, camuflaj in mediul verde.
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Regiunea geografica Plante Animale

bambus (figura 12), ceai, magnolie,
Ginkgo biloba, camelia, pin chinezesc

panda gigant, tigru de China,

Asia de Est . M
fazan auriu, salamandra uriasa

chiparos de balta, magnolie cu flori
mari, stejar de Virginia, palmier pitic
(sabal)

araucaria (pinul de Parana), yerba
mate, quebracho

aligator de Mississippi,
broasca-testoasa de Florida,
egreta, ras rosu

Sud-estul SUA

capibara, nutrie, jaguar (in zonele de

America de Sud ..
tranzitie)

ornitoring, koala, wombat, papagal

Australia de Sud-Est
Rosella

eucalipti uriasi, ferigi arborescente
2. Padurile de foioase (figura 13) sunt ecosisteme din zona temperatad, localizate Tn special
intre 40° si 60° latitudine nordica si sudica, unde clima are patru anotimpuri bine definite.

a. Localizare: Europa (aproape toata Europa Centrald si de Vest); America de Nord (estul SUA
si sud-estul Canadei); Asia de Est (China de Nord, Coreea, Japonia); emisfera sudica (areale
restranse, din cauza lipsei uscatului la aceste latitudini — in Chile, Noua Zeelanda si Tasmania).

b. Mod de adaptare: la plante - caderea frunzelor iarna, stratificarea padurii (trei straturi); la
animale: migratia, hibernarea, schimbarea blanii sau a penajului.

Regiunea geografica Plante Animale
. . cerb comun, caprioara, mistret, pisica
fag, stejar, carpen, ulm, frasin, artar, ol v e
Europa ’ salbatica, jder de copac, veverita

tei, alun o
' roscatd, ciocanitoare pestritd, gaita

urs negru, urs spalator, sconcs dungat,
oposum de Virginia, veverita cenusie,
curcan salbatic

artar de zahar, stejar rosu american,
nuc american, fag american,
castan american

America de Nord

urs gulerat (ursul tibetan), cerb patat,
macac japonez (in zonele de foioase),
fazan de vanatoare

stejar mongol, artar japonez,

Asia de Est .o
mesteacan japonez, ulm de munte

3. Stepa si silvostepa (figura 14) sunt ecosisteme din zona temperatd, localizate in special
intre 40° si 60° latitudine nordica si sudica, in care cantitatea de precipitatii scade sub 500 mm.
Stepa este un domeniu al ierburilor xerofite (adaptate la uscaciune), in timp ce silvostepa
reprezinta o zona de tranzitie, unde umiditatea ceva mai ridicata permite aparitia palcurilor
de padure.

a. Localizare: Eurasia (de la Dundre pana la Muntii Altai), America de Nord (intre Muntii
Stancosi si fluviul Mississippi), America de Sud (Argentina, Uruguay).

b. Mod de adaptare: la plante - xerofite, cu frunze mici si inguste; unele au bulbi, infloresc
primavara si isi incheie ciclul de vegetatie inainte de seceta de vara; au radacini dezvoltate, care
le ajuta sa ajunga la apa; la animale - au, de regula, dimensiuni mici; multe sunt excelente
alergatoare, ceea ce le ajuta sa se apere de pradatori.

Regiunea geografica Denumire specifica Plante Animale

stepa (in estul
Europei)
pusta (in Ungaria)

colilie, paius, migdal pitic,
stejar (in silvostepd)

popdndau, harciog, sacal,

Eurasia < .
vultur de stepa, dropie

iarba de prerie . . .
P ! bizon, cdine de prerie,

America de Nord prerie iarba-bizonului, Lup de prerie (coiot)
floarea-soarelui salbatica pdep
America de Sud pampas iarba de pampas, ciulini, cerb de pampas,

diverse graminee pasarea nandu

Figura 12. Padure de bambus

STIAI CA...?

Eucaliptul are frunze care
contin uleiuri foarte
inflamabile. Tn timpul
incendiilor, acestea pot
favoriza propagarea rapida a
focului. Unele specii de
eucalipt sunt adaptate la
incendii: se pot regenera
dupa ardere, iar semintele
lor pot germina mai usor in
solul eliberat de vegetatia
concurenta.

Ginkgo biloba este
considerat o, fosila vie".
Specia are o origine foarte
veche, de peste 200 de
milioane de ani, si si-a
pastrat multe caracteristici
asemanatoare cu ale
stramosilor sai din era
dinozaurilor.

Cainele de prerie este un
rozator cu un sistem de
comunicare foarte complex.
Prin sunete diferite, poate
avertiza grupul in functie de
tipul de pradator: om, vultur
sau coiot. Cercetarile au
aratat ca aceste semnale pot
transmite chiar si informatii
despre anumite caracteristici
ale pericolului, precum
marimea sau culoarea.

Figura 14. Stepa
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Figura 16. Padure de conifere

SITUATII-PROBLEMA

a. Un cercetator observa, in
luna februarie, o padure
unde toti arborii au
ramurile golase, iar solul
este acoperit de un strat
gros de frunze uscate.
in ce biom se afld si care
este explicatia
biogeografica a acestui
peisaj?

b. Te afli intr-o regiune de
campie unde nu vezi niciun
copac, ci doar o intindere
vasta de ierburi, care incep
sa se usuce sub soarele
arzator al lunii iulie.

Ce biom este acesta si ce
comportamente au
animalele mici ca sa
evite caldura?

¢.Un explorator descrie o
padure intunecata,
formata din arbori cu
forma conica si cu frunze
ca niste ace, unde zapada
persista multe luni pe an.
Identificd biomul si
numeste doud specii de
animale adaptate la
aceste conditii.

¥

4. Deserturile si semideserturile temperate (figura 15) se deosebesc radical de cele calde prin
faptul ca au ierni extrem de geroase, cu temperaturi mult sub 0 °C, adesea cu zapada.

a. Localizare: deserturi - Asia Centrala (Desertul Gobi, Desertul Karakum, Desertul Kizilkum,
Desertul Taklamakan), America de Nord (Desertul Marelui Bazin); semideserturi - America de Sud
(Patagonia); Peninsula Asia Mica (Podisul Anatoliei), Asia (trecerea dintre desert si stepa).

b. Mod de adaptare: la plante - densitate foarte mica; au frunze tari, cerate sau transformate
in spini; unele specii depoziteaza apa in tulpini; la animale - prezinta adaptari pentru reglarea
temperaturii si reducerea pierderilor de apa; unele au blana scurta sau rara, urechi mari ori
membre lungi; multe au activitate nocturna. Unele rozatoare nu beau apa, obtinand-o prin
metabolismul oxidativ al hranei.

Regiunea geografica Plante Animale

camild bactriana (cu doua cocoase),

saxaul, pelin negru, iarba de camila . . -
gazela cu gusa, soparla agama

Asia Centrala
iepure cu urechi lungi, soarece de
buzunar, coiot, sarpe-cu-clopotei
de desert

arbust de salvie, arborele Joshua (la

America de Nord . .
granita cu Mojave)

guanaco (ruda cu lama), mara (iepurele

America de Sud . ..
! u de Patagonia), tatu, nandu pitic

tufe spinoase, iarba Tussock

5. Padurile de conifere (taiga) - situatd intre 55 si 70° latitudine nordicd, reprezinta cea mai
intinsd zona forestiera din lume (figura 16). Trecerea dinspre padurea de conifere spre cea de
foioase se face printr-o padure de amestec.

a. Localizare: Eurasia (din Peninsula Scandinava pana in estul si nord-estul Asiei), America
de Nord (Canada, Alaska, nordul SUA).

b. Mod de adaptare: la plante - frunze aciculare, persistente, cu strat gros de ceara; secreta
rasina si au ramuri elastice, adaptate sa reziste greutatii zapezii; la animale - unele hiberneaza;
au strat gros de grasime si blana deasa, cu fir lung, pe care o schimba in timpul verii.

Regiunea geografica Plante Animale

. .. . urs brun, lup, ras eurasiatic, elan,
molid european, pin silvestru, zada

Eurasia siberiani, brad siberian, merisor, afin 2|b.el|na,Jder, t[gru siberian (doar in
' Orientul indepartat)
Nordul molid alb, molid negru, urs grizzly, ren, bizon de padure,

Americii de Nord brad de balsam, tuia (in vest) castor, porc-spinos

Vestul Americii de sequoia gigant, sequoia de coastd urs negru american, puma, jder

Nord (California, (Redwood), brad Douglas, brad de pescar, cerb Roosevelt, bufnitd patata,
Oregon) Sitka, tuia gigantica salamandra gigantica
- molid de Yezo, brad de Sahalin, urs negru §S|at|c, c“ervb .pat.at, Jder
Estul Asiei . . japonez, diverse pasari migratoare
pin coreean, zada siberiana o .
care cuibaresc in taiga
Exerseaza!

Prezinta trei-patru moduri de adaptare a plantelor la conditiile de mediu din urmatoarele
biomuri: padurea de conifere, stepa si desertul temperat.
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c. Zonalitatea latitudinala - Zona rece. Formatiuni azonale si etajarea vegetatiei

Observa!

Analizeaza harta distribu-
tiei tipurilor de vegetatie din
zona rece (figura 17) si
precizeaza localizarea lor.

I,

LEGENDA:
Formatiuni vegetale s
B Tundra

Il Desert polar

imvatst @ @

1. Tundra (figura 18) se afla, in general, intre 70° si 80° latitudine nordicd, ocupand extremitatile
continentelor.

a. Localizare: Eurasia (nordul Scandinaviei, coasta arctica a Rusiei si Siberiei), America de
Nord (nordul Canadei, Alaska si coastele Groenlandei).

b. Mod de adaptare: la plante - cresc aproape de sol; au radacini putin adanci, din cauza
solului inghetat; au o perioada scurta de vegetatie; la animale - au strat gros de grasime, blana
deasa, adesea dubla; unele migreaza, iar altele hiberneaza.

Regiunea geografica Plante Animale

molid negru si alb (forme pitice),
America de Nord iarba-bumbacului, mac arctic, arbusti
de merisor si afin

caribu (ren salbatic), bou moscat, urs
polar, iepure arctic

mesteacan pitic, lichenul renului, ren (domesticit), vulpe polara,

Eurasia R . . -
salcie pitica leming norvegian, hermelina

Figura 19. Desert polar

2. Deserturile polare (figura 19) reprezintd mediul cel mai ostil de pe Pamant, fiind situate la
latitudini de 80°-90° (in jurul polilor). Spre deosebire de tundrd, aici solul este acoperit

permanent de calote glaciare, iar vegetatia aproape ca lipseste. PORTOFOLIV
a. Localizare: Arctica (Oceanul Arctic, acoperit de banchiza, Arhipelagul Nord-Canadian, LUCRU PE GRUPE
interiorul Groenlandei), Antarctica. Realizati un atlas digital al
b. Mod de adaptare: la plante - plantele superioare (cu flori) nu pot creste din cauza ghetii. biomurilor terestre. Fiecare

grupa va crea o pagina de
atlas pentru biomul dat
de profesor, completand o
fisa de identitate si un colaj
cu imagini ale vegetatiei.

Includeti: denumirea biomu-
lui, localizarea pe glob, cli-

Algele si lichenii pot supravietui fiind complet inghetati, reluandu-si fotosinteza imediat ce
temperatura creste; la animale - sunt specii semiacvatice, se hranesc exclusiv din mare, strat
gros de grasime, blana sau penaj impermeabil.

Regiunea geografica Plante Animale

alge de zapada (care coloreaza gheata .
8 pad ( gheal urs polar, morsa, narval, beluga,

Arctica in lroz/verde),h.cé';i\{aA lichen: pgsténcil? vulpe polar, focs inelats ma, tipurile de vegetatie,
golase, muschi rari in zonele de coasta exemple de animale si adap-
_ L . inguini (imperial, Adeli n ari la mediu. Organizati in-

iarba antarctica si clopotel antarctic pinguini (imperial, Adélie, Gentoo), tari la .. ediu Oga. at
. . . ’ . . foca-leopard (leopardul de mare), formatiile clar, folosind texte
Antarctica (singurele doua plante cu flori, doar in foca Weddell albatros calitor : T trivite si
Peninsula Antarctica), licheni negri . - ' Scurte, imaginipotrivite 3l

balena albastra surse corecte.
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SITUATII-PROBLEMA

a. Un fotograf documenteaza
o regiune unde solul
ramane inghetat in
adancime tot anul, iar
plantele cresc sub forma
de pernite sau de muschi,
lipite de sol.

In ce biom se afld si de ce
plantele nu cresc inalte?

b. Un explorator observa o
pasare care traieste pe
banchize, are aripile
transformate in inotatoare
si prezinta un strat gros
de grasime sub piele.
in ce regiune polard se
afld si ce animal a
observat?

¢.Un biolog studiaza un
mamifer care vaneaza foci
pe gheata plutitoare, are
blana alba si pernitele
labelor acoperite cu par.
Identifica biomul
si explicd rolul
culorii blanii.

LA CE TI FOLOSESTE
CE Al INVATAT:

* sd intelegi modul in care
plantele si animalele se
adapteaza conditiilor
de mediu;

« sa identifici pe harta
zonele de vegetatie;

+ sa intelegi rolul biosferei
in echilibrul mediului
natural.
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Aprofundeaza!

1. Etajarea biogeografica reprezinta distributia verticala diferentiata a tipurilor de vegetatie
si a asociatiilor faunistice, determinata, in principal, de variatiile altitudinale. Aceasta implica
o succesiune spatiala a ecosistemelor, in care modificarile climatice - in special ale temperaturii,
ale precipitatiilor, ale umezelii atmosferice si ale duratei sezonului de vegetatie - genereaza
zone distincte, cu trasaturi ecologice specifice. Spre exemplu, in Muntii Carpati, succesiunea
etajelor biogeografice este cea prezentata in tabelul de mai jos.

Informeaza-te cu privire la etajarea biogeografica din alte spatii montane si realizeaza un
tabel precum cel de mai jos.

. . Altitudine .
Etajul de vegetatie Huame Plante Animale
"~ aproximativa

Padurile de foioase 300-1.200 m  stejar, fag, carpen, ulm caprioara, mistret, lup, vulpe

urs brun, cerb, ras,

Padurile de conifere 1.200-1.800 m molid, brad, pin, zada
cocos-de-munte

jneapan, ienupar, afin,

Etajul subalpin 1.800-2.200 m bujor de munte

marmota, capra-neagra (in tranzit)

Etajul alpin Peste 2.200 m pajisti alpine, muschi, licheni capra-neagra, acvila de munte

2. Prin formatiuni azonale se inteleg acele tipuri de vegetatie care nu respecta zonalitatea
latitudinala, nici etajarea pe altitudine. Acestea apar in orice zona climatica, fiind determinate
de factori locali specifici, cum ar fi:

- excesul de umiditate (rauri, mlastini, delte);

« natura solului (soluri saraturate, nisipuri miscatoare);

« relieful specific (vai adanci, zone de coasta).

Cele mai cunoscute exemple de formatiuni azonale:

a. Vegetatia de lunca - este cel mai bun exemplu de formatiune azonald, fiind determinata
de prezenta apei freatice la mica adancime si de inundatiile periodice ale raurilor. Aceasta
formeaza un ,coridor verde”, care strabate zone adesea mult mai aride.

b. Vegetatia de mlastina - dominata de plante
hidrofile, adaptate unui sol saturat cu apa in
permanenta, unde oxigenul patrunde foarte greu.

¢. Mangrovele (figura 20) - paduri specifice
tarmurilor tropicale inundate de flux si reflux,
adaptate la apa sarata.

d. Vegetatia de dune - plante fixatoare de nisip,
care apar pe litoral sau in deserturi nisipoase.

Figura 20. Mangrové
Informeaza-te cu privire la speciile de plante si de

animale care apar in cadrul formatiunilor azonale si
la modul lor de adaptare.

Exerseaza! @

Prezinta trei-patru adaptari ale plantelor din tundra la conditiile naturale.
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2. Solurile - resursa esentiala a vietii pe Terra

Observa!

Analizeaza schita de mai jos si identifica factorii pedogenetici.

l FACTORI DE PEDOGENEZA l
CLIMA RELIEFUL BIOTA ROCA DE BAZA
- viteza de alterare a e scurgerea apei - afanarea sau * compozitia

rocilor « eroziunea solului tasarea solului mineralogica a
* cantitatea de apa - formarea solului
din sol humusului

invata! @

1. Factorii de pedogeneza

Formarea solului este determinata de mai multi factori:

a. Clima influenteaza viteza de alterare a rocilor, descompunerea materiei organice,
cantitatea de apa din sol. Spre exemplu, in zone calde si umede, solurile se formeaza rapid, iar
in zone reci Si uscate, procesul este foarte lent.

b. Roca de baza determina compozitia mineralogica, textura, fertilitatea initiala a solului.

c. Relieful influenteaza scurgerea apei, eroziunea, acumularea materialelor.

d. Biota (organismele) - plantele, animalele, microorganismele si omul influenteaza
descompunerea materiei organice, formarea humusului, afanarea sau tasarea solului.

2. Componentele solului (figura 1)

a. Componenta anorganica (45%) rezulta din alterarea rocilor de baza si este alcatuita din
fractiuni de roca de diferite dimensiuni: praf, nisip, argila. Are rol in determinarea texturii
solului, influenteaza drenajul si capacitatea de retinere a apei, furnizeaza minerale precum:
calciu, magneziu, potasiu, fier.

b. Componenta organica (5%) provine din resturi vegetale si animale in diferite stadii de
descompunere. Din aceste procese rezulta humusul - forma stabila a materiei organice, foarte
inchis la culoare, responsabil pentru fertilitatea solului.

¢. Apa (25%) - dizolva substantele solubile anorganice si organice. Apa are rol in circuitul
substantelor nutritive.

d. Aerul (25%) se afla in porii solului. Rolul lui este sa asigure oxigen pentru raddcini si
microorganisme, sa favorizeze descompunerea materiei organice, sa previna acumularea gazelor
toxice (de exemplu, metan).

3. Profilul solului (figura 2)

Printr-o sectiune verticala a solului se poate observa ca acesta nu este omogen. Astfel, se
disting mai multe orizonturi:

a. Orizontul A (figura 3) este situat la suprafata si este cel in care au loc principalele procese
pedogenetice. Are culoare inchisa si este zona in care se dezvolta majoritatea radacinilor. Aici se
acumuleaza humusul.

b. Orizontul B este alcatuit din materie predominant anorganica. Aici se acumuleaza
substantele spalate din orizontul A, de aceea mai poarta numele de orizont de iluviere.

¢. Orizontul C este alcatuit din roca-mama alterata si fragmentata. Aici se gasesc bucati de
roca de diferite dimensiuni amestecate cu material fin.

d. Orizontul R reprezintd roca de baza care reprezinta materialul initial de formare a solului.

DICTIONAR

pedosfera - Tnvelisul de sol
al Pamantului.

solul - stratul superior,
afanat, al scoartei terestre,
format prin alterarea rocilor,
la care se adauga materie
organica provenita din
descompunerea
organismelor. El reprezinta
mediul natural in care cresc
plantele si unde au loc
procese biologice, chimice si
fizice esentiale pentru viata.
Pe scurt, solul este un
amestec de minerale,
materie organica, apa, aer
si organisme vii.

M componenta anorganica
[ componenta organica
apa
aerul

Figura 1. Componentele solului

Figura 2. Profilul solului

Figura 3. Orizontul A - acumulare
mare de humus
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Figura 4. Structura solului in diferite
orizonturi

- ——

Figura 6. Soluri rosii de savana

DICTIONAR

biota - ansamblul organismelor
vii (plante, animale, fungi,
microorganisme) care traiesc
intr-un anumit mediu sau intr-o
anumitd regiune geograficd. in
cazul solului, biota contribuie
direct la formarea humusului.
iluviere - procesul de
acumulare (depunere) a
substantelor minerale si
organice (argild, oxizi de fier,
humus) in orizontul B al
solului, dupa ce acestea au
fost transportate din
orizonturile superioare
de apa infiltrata.
pedogeneza - procesul
complex de formare si evolutie
a solului, sub actiunea
factorilor pedogenetici (clima,
roca, relieful, organismele vii
si timpul).
pedologie - stiinta care
studiaza formarea, structura,
compozitia si distributia
solurilor pe suprafata terestra.
B 78

4. Proprietatile de baza ale solului

a. Textura reprezinta proportia particulelor minerale. Aceasta poate fi: nisipoasa (permea-
bilitate mare, aerare bung, retinere minimd a apei), lutoasa (amestec echilibrat de argild, praf,
nisip, este ideald pentru agricultura) sau argiloasa (permeabilitate micd, retinere mare a apei,
risc de alunecare pe versanti).

b. Culoarea indica procesele care au avut loc in sol: culoarea neagra arata prezenta unei
cantitati mari de humus; culoarea roscata, prezenta oxizilor de fier; culoarea galbena, umiditate
constanta; culoarea cenusie, un sol sarac si umed.

¢. Structura (figura 4) arata modul in care particulele se agrega pentru a forma graunte sau
bulgari. Structura poate fi: grauntoasa, prafoasa, columnara sau masiva si aceasta influenteaza
circulatia apei, a aerului si dezvoltarea radacinilor.

d. pH-ul indica aciditatea sau bazicitatea solului i se masoara pe o scara de la 0 la 14.
Solurile pot fi: acide, neutre sau bazice. pH-ul influenteaza disponibilitatea elementelor
nutritive sau activitatea microorganismelor.

5. Clase si tipuri de sol pe Terra
Diversitatea conditiilor de pedogeneza, determinata, in special, de varietatea climatica si a vege-
tatiei a dus la aparitia unei mari diversitati de soluri. Acestea sunt grupate in clase, tipuri si subtipuri.

Solurile zonei calde:

1. Solurile lateritice (figura 5) domina padurile ecuatoriale si padurile musonice. Au culoare
rosie din cauza oxizilor de fier si de aluminiu. Fertilitatea lor este redusa, deoarece ploile
torentiale spala rapid substantele minerale solubile.

2. Solurile de savana (figura 6) sunt fie soluri rosii cu acumulari de oxizi de fier si fertilitate
moderata din cauza spalarii nutrientilor, fie soluri negre, care apar in zonele depresionare, unde
se acumuleaza argila si materia fina.

3. Solurile de desert (aridisoluri) se formeaza in conditii de ariditate extrema (figura 7). Au
fertilitate scazuta, la suprafata se acumuleaza saruri solubile.

Solurile zonei temperate:

1. Terra rossa (soluri rosii): sunt soluri din zona subtropicala,
formate pe roci calcaroase (figura 8). Au o textura argiloasa si
sunt bogate in oxizi de fier, ceea ce le da culoarea rosie intensa.

2. Luvisolurile si cambisolurile, de culoare bruna sau
cenusie, sunt asociate padurilor de foioase. Au o fertilitate
moderata spre ridicata, fiind adesea folosite in agricultura. Figura 8. Terra rossa

3. Cernisolurile (figura 9) se asociaza zonelor de stepa si
silvostepa si sunt cele mai fertile soluri. Au culoare neagra sau
cafenie, ca urmare a procentului mare de humus.

4, Spodosolurile (podzolurile) sunt asociate padurilor de
conifere, formate in mediu rece si umed. Sunt soluri acide,
cenusii, cu fertilitate scazuta.

Solurile zonei reci: Figura 9. Cernisol

Cele mai raspandite sunt gelisolurile (solurile de tundra -
figura 10). Caracteristica lor principala este prezenta unui strat
permanent inghetat (permafrost) la adancime micd. Vara,
stratul de suprafata se dezgheata, iar apa balteste.

Exerseaza! @

in functie de tipul de vegetatie care influenteazi formarea
solurilor si ajutat de harta zonelor de vegetatie, identifica o
regiune de pe glob pentru fiecare tip de sol analizat.

Figura 10. Gelisol, Svalbard
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RECAPITULARE
PEDOSFERA (SOL) < > BIOSFERA
CLASE DE SOL ZONALITATE LATITUDINALA ETAJARE SI AZONALITATE
ZONA CALDA ZONA TEMPERATA ZONA RECE
Padurea ecuatoriala - laterite Vegetatia subtropicala - terra rossa Tundra - gelisol
Padurea tropicala sezoniera - laterite Padurea de foioase - luvisol si cambisol Desertul polar
Savana - soluri de savana Stepa si silvostepa - cernisol
Desertul tropical - aridisol Desertul temperat - aridisol
Padurea de conifere - spodosol
EVALUARE
. Asociaza denumirea specifica a vegetatiei din coloana A IIl. Identifica vegetatia din urmatoarele imagini (A-D) si
cu regiunea geografica in care se gaseste din coloana B: 30p prezinta o caracteristica a acesteia: 20p
A B
1. Savana A. Africa (Tanzania)
2. Maquis B. America de Nord (SUA)
3. Pampas C. America de Sud (Argentina)
&4, Prerie D. America de Sud (Brazilia)
5.Scrub E. Australia
6. Selva F. Europa de Nord (Norvegia)

G. Europa (Italia)

II. Prezinta cate doua moduri de adaptare ale vegetatiei
la conditiile de mediu in: padurea ecuatoriala, padurea

tropicald sezoniera, deserturile tropicale, tundra si taiga. 40p
Subiectul | Subiectul Il Subiectul Il Oficiu Total
6x5p=30p 2x5x4p=40p 4x5p=20p 10p 100p

AUTOEVALUARE - Pe o scara de la 5 la 1, noteaza nivelul pe care l-ai atins prin parcurgerea acestei unitati, evaluand criteriile:

5-1n foarte 4t-Tnmare | 3-inoarecare = 2-inmicd 1-1n foarte

La sfarsitul acestei unitati: . . . .. e e
' ’ mare masura masura masurd masura mica masura

Mi-am Tnsusit cunostintele despre biosfera si soluri -
diversitate geografica.

Pot sa comunic intr-un mod creativ cunostintele Tnsusite.

Pot sa aplic cunostintele dobandite in viata de zi cu zi.

Lucrez mai hine in echipa.
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MEDIILE NATURALE ALE TERREI

APLICATIE PRACTICA
PE GRUPE

Tema: Orasul sub lupa -
diagnosticarea insulei de
caldura

Folosind cele cinci tipuri

de relatii prezentate in
sectiunea invatd!, propuneti
solutii de reducere a
temperaturii dintr-un cartier
al unei metropole cu peste
10 milioane de locuitori.

Grupa 1: [dentificati, pe o
hartd, zonele fierbinti ale
cartierului, precum
parcarile, suprafetele
betonate sau arterele intens
circulate, si zonele mai reci,
precum parcurile, spatiile
verzi sau malurile raurilor.
Explicati de ce apar
diferente de temperatura
intre aceste zone si
propuneti solutii de
reducere a incalzirii locale.
Grupa 2: Analizati procesul
de evapotranspiratie,
comparand cele doua zone:
zona fierbinte si zona rece.
Ce concluzii trageti?

Grupa 3: Realizati un lant
cauza-efect, pornind de la
utilizarea masinilor si a
aerului conditionat.
Propuneti metode de
reducere a temperaturii
determinate de activitatea
umana.

Grupa 4: Dupa prezentarea
concluziilor celorlalte grupe,
propuneti masuri care pot
sprijini reglarea naturald a
temperaturii in cartier,
cum ar fi amenajarea
spatiilor verzi, plantarea
arborilor, realizarea
acoperisurilor verzi,
folosirea fantanilor
arteziene sau reducerea
suprafetelor betonate.

___Kl

1. Componentele mediului si relatiile dintre acestea

Observa! @

Analizeaza imaginea de mai jos (figura 1) si identifica principalele componente ale mediului
reprezentate, precum si relatiile care se stabilesc intre acestea.

sustine

- er 1. MEDIUL ABIOTIC 2. MEDIUL BIOTIC Q—plante
s (NONVIU) (viv) Y
' —apa ﬂ -animale

@

‘ - sol s g ~ Microorganisme

INTERDEPENDEN]'/:\

- 1 -\ e
# relief 7\ 4\ 5
SRR TN /-
_echilibru<—£—>dezechilibru ,Q\& 5/3
= _— N
L
3. MEDIUL ANTROPIC
(CREAT DE OM)

v
oameni, asezari umane,

industrie, agricultura, ”ﬂ J,l“
infrastructura n
Figura 1. Componentele mediului si relatiile dintre ele

invata!

Mediul inconjurator este un sistem complex, format din interactiunea componentelor naturale si a
celor antropice. Acesta functioneaza ca un intreg datorita legaturilor permanente dintre elementele sale.
1. Componentele mediului
Mediul este structurat in trei categorii principale:
a. Componenta abiotica (fara viata) cuprinde elementele anorganice precum aerul, apa,
rocile, relieful si solul.
b. Componenta biotica (cu viatd) include intreaga diversitate a organismelor vii, adica
vegetatia, fauna, microorganismele.
¢. Componenta antropica (creata de om) este reprezentata chiar de om si de mediul creat
de acesta: asezari umane, infrastructura.
2. Relatiile dintre componente
Intre aceste componente se stabilesc diverse tipuri de conexiuni care asigura dinamica si
echilibrul sistemului:
a.relatii spatiale - determinate de distributia geograficd a elementelor (de exemplu:
etajarea vegetatiei in functie de relief);
b. relatii temporale - reflectd schimbadrile in timp, putand fi pe termen scurt (diurne,
sezoniere) sau lung (seculare, milenare); de exemplu, formarea muntilor prin incretire;
c. relatii functionale - asigura transferul de materie si energie (de exemplu: fotosinteza,
circuitul apei in naturd);
d. relatii cauzale - in care un element determina modificarea altuia (de exemplu: defrisarile
influenteaza eroziunea solului);
e.relatii de conexiune inversa (feedback) - mecanisme de autoreglare, prin care mediul
incearca sa isi mentina echilibrul in fata perturbarilor; de exemplu, regenerarea naturala
a padurii.
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Aprofundeaza! @)

in interiorul mediului biotic, relatiile care se stabilesc intre organismele vii pot fi foarte
diverse. Cunoscute sub numele de relatii biotice (figura 2), ele sunt motorul care mentine
echilibrul populatiilor si diversitatea vietii intr-un ecosistem.

2. PARAZIT - GAZDA

1.PRADATOR-PRADA <«——— .
L leu —> antilopa L purice —> caine
y : MEDIUL BIOTIC .
- S — >

3. SIMBIOZA 4. CONCURENTA

‘ pentru hrana

si spatiu }‘4} ‘ﬁ-
T,

‘ alge + ciuperci
= licheni

Figura 2. Relatiile din mediul biotic

1. Praddtor-prada (figura 3) este o relatie de tip ,castig-pierdere”, esentiala pentru controlul
numeric. Pradatorul elimina exemplarele bolnave sau slabe din populatia de prada, prevenind
suprapopularea si degradarea vegetatiei. Aceasta relatie forteaza evolutia: prada dezvolta
camuflaj (figura 4) sau viteza, iar pradatorul dezvolta simturi ascutite si strategii de
vanatoare (figura 5).

2. Parazit-gazda (figura 6) este tot o relatie ,castig-pierdere”, dar, spre deosebire de pradator,
parazitul nu isi ucide gazda imediat, deoarece are nevoie de ea pentru a supravietui si a se
reproduce. Parazitul (puricele, capusa, virusul) extrage substante nutritive din corpul gazdei
(caine, om), slabind organismul acesteia. Parazitii pot influenta comportamentul gazdelor si pot
regla populatiile prin raspandirea bolilor.

3. Simbioza (cooperare stransd - figura 7) este o relatie de tip ,castig-castig”, in care cele
doua specii devin adesea dependente una de cealalta. Spre exemplu, in cazul lichenilor, ciuperca
ofera suport, apa si saruri minerale, in timp ce alga, prin fotosinteza, produce substante organice
(hrana) pentru ambele. Alte exemple: bacteriile din sistemul digestiv uman sau polenizarea
florilor de catre albine.

4. Concurenta (Competitia - figura 8) este o relatie de tip ,pierdere-pierdere”, deoarece
ambele parti consuma energie si resurse pentru a se impune. Poate fi:

« inter-specifica (intre specii diferite): plantele din padure ,lupta” pentru a ajunge la lumina

(cele mai Tnalte castiga, cele de jos se adapteaza la umbra).
« intra-specifica (in cadrul aceleiasi specii): leii din acelasi grup concureaza pentru dreptul de
a se imperechea sau pentru cea mai buna parte din prada.

Concurenta duce la selectia naturala, unde doar cei mai adaptati indivizi supravietuiesc si

transmit genele mai departe.

Exerseaza! @

Pentru fiecare situatie de mai jos, identifica minimum trei consecinte asupra celorlalte
componente ale mediului.

1. Omul construieste un baraj mare pe un rau pentru electricitate.

2. Unvulcan erupe, eliberand cantitati uriase de cenusa si gaze.

3. O suprafata mare de padure este taiata pentru lemn sau agricultura.
4. ntr-un oras se betoneaza toate spatiile verzi.

Figura 3. Relatie biotica
pradator-prada

Figura 4. Camuflaj la cameleon

Figura 6. Relatie biotica
parazit-gazda

Figura 7. Relatie biotica -
simbioza

W 'r{-
: LN

Figura 8. Relatie biotica -
concurenta
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2. Mediile naturale terestre

Observa!

Analizeaza harta mediilor naturale terestre (figura 1) si identifica mediile naturale ale fiecarui continent.

LEGENDA:

2.000 km
Mediile terestre: I—‘
Il Mediu ecuatorial B0 Mediu tropical cu sezoane Mediu temperat-continental Il Mediu polar
I Mediu subecuatorial [0 Mediu subtropical I Mediu boreal Il Mediu montan
Mediu desertic 771 Mediu temperat-oceanic I Mediu subpolar

Figura 1. Harta mediilor naturale terestre

invata! @

1. Mediul natural ca sistem

Mediul natural trebuie privit ca o unitate spatiala complexa, rezultata din interactiunea fluxurilor de energie (radiatie solara)
si materie. in cadrul mediului natural, componentele abiotice si cele biotice sunt strans interconectate, un rol important avandu-!
bilantul radiativ si bilantul hidric.

2. Clasificarea mediilor naturale
Fiecare mediu este definit de parametri fizici specifici care impun limite supravietuirii, dincolo de simpla prezenta
a vegetatiei.

Procese de modelare  Dinamica invelisului

Tip de mediu Climat a reliefului biogeografic Interventia antropica Analiza riscurilor
Ecuatorial - caldura si - alterare chimica - nutrientii nu sunt - defrisari masive « perturbarea circuitului
Padure ecuatoriald  umiditate profundd stocati in sol, ciin (Amazonia, Indonezia) ~ apei
(figura 2) -constant (fara - eroziune fluviald ~ biomasa * minerit - transformarea padurii

sezoane) intensa - reciclarea apei prin - pierderea biodiversitatii  in savana
evapotranspiratie - incendii de biomasd
Subecuatorial - alternanta - nivelarea reliefului - flux de materie sezonier - suprapasunat - desertificare accelerata
Savana (figura3)  sezoniera prin eroziune « incendii naturale - agricultura extensiva - insecuritate alimentara
(ploios/secetos) « siroire si - migratiile animalelor - exploatarea resurselor  din cauza variabilitatii
torentialitate ploilor
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Tip de mediu Climat

Tropical cu sezoane - veri umede,

Padure musonica ierni uscate,
(Asia de Sud) musoni
Padure tropicala ~ « ploi aduse
sezoniera (estul de alizee de
continentelor) pe mare
(figura &)
Arid « deficit hidric
Desert arid extrem
(figura 5) + amplitudini
termice diurne
mari

Figura 2. Mediu ecuatorial

Tip de mediu Climat
Subtropical « veri aride, ierni
Asociatii arbustive  umede si blande
pPadure (mediteraneean)
subtropicala -veri umede si
(figura 6) calde, ierni blan-

de cu precipitatii
(oceanic)

Temperat-oceanic - influenta climatica

Padure de foioase  aoceanului
(figura 7) + precipitatii

uniforme
Temperat- - extreme termice
continental sezoniere
Stepa - precipitatii
(figura 8) putine cu

aspect torential
Boreal « ierni lungi si
Padure de conifere  aspre, veri
(figura 9) scurte

Figura 6. Mediu subtropical

Procese de modelare

areliefului

*vara, eroziune
torentiala, debite
fluviale mari,
formarea
reliefului fluvial
(exemplu: Gange)

- dezagregare
+ modelare eoliana
(dune, hamade)

“ 1 T

Procese de

modelare a reliefului

* eroziune
torentiala
- relief carstic

- alterare chimica
moderata

« debite fluviale
constante

- eroziune torentiala

+ modelare eoliana
in stepe

- acumularea
humusului si
formarea solurilor
foarte fertile

- gelivatie
(inghet-dezghet)

Figura 7. Mediu temperat-oceanic

Figura 3. Mediu de savana

Dinamica invelisului
biogeografic

- plantele isi pierd
frunzele pentru a trece
peste sezonul secetos
(padure tropofild)

+ ciclu organic aproape
blocat
- adaptare la lipsa apei

Dinamica invelisului
biogeografic

« adaptari la seceta
(sclerofilie)
- activitate biologica

maxima iarna/primavara

- flux de energie constant

- acumulare de litiera
« echilibru hidric pozitiv

«intreruperea ciclului
vegetativ iarna

- stocare masiva de
carbon in radacinile
plantelor

« descompunere lenta -
mediu acid

- rezervor de biomasa
lemnoasa

Figura 4. Mediu tropical cu sezoane

Interventia antropica Analiza riscurilor

- densitate umana mare

+ cultura orezului

- gestionarea inundatiilor
catastrofale

+ inundatii catastrofale

- secete prelungite care
alterneaza cu
precipitatii torentiale,
generand viituri

- densitate mare a - epuizarea stratului

populatiei in oaze acvifer
- supraexploatarea - furtuni de nisip mai
oazelor frecvente
« turism de masa - extinderea zonelor
sterile

Figura 5. Mediu arid (desertic)

Interventia antropica Analiza riscurilor

- urbanizare intensa

« turism litoral

- inlocuirea vegetatiei cu
monocultura

- incendii de vegetatie
incontrolabile

« Criza acuta de apa
potabila

- degradarea solului

« cea mai veche
transformare agricola si

+ inundatii costiere
(cresterea nivelului marii)

industriala - eutrofizarea apelor din
- fragmentarea cauza agriculturii
habitatelor

- secete severe
- degradarea solurilor

- transformarea stepelor
in terenuri cultivate

- irigatii (desertificare Tn stepe)
« poluare antropica - fenomene meteo
masiva extreme

- eutrofizarea apelor

« incendii boreale
« eliberarea metanului
stocat

- exploatare forestiera
- exploatarea resurselor
- degradarea peisajului




UNITATEA 8

Procese de modelarea  Dinamica invelisului

Tip de medi im AP " Interventia antropica Analiza riscurilor
p de mediu Climat reliefului biogeografic terventia antropica aliza riscurilo
Subpolar + bilant radiativ - formarea « fluxuri minime de + schimbari climatice - - topirea permafrostului si
Tundra negativ pergelisolului energie topirea permafrostului eliberarea metanului care
(figura 10) -ierni foarte lungi - solifluxiune -acumulare de metan - turism expeditionar este gaz cu efect de sera
- Zi si noapte polara in turbarii
Polar - temperaturi medii - modelare glaciara - dependenta de + schimbari climatice- - topirea calotei glaciare
Desert polar ~ sub0°C resursele marine topirea ghetii + perturbarea curentilor
(figura 11) - 7i si noapte polare oceanici globali
+ disparitia habitatelor
glaciare
Montan - etajare pe verticala - diversitatea proceselor + segmentare in etaje  + amenajari turistice * procese
(figura 12) «scaderea si a formelor de relief ~ « transportul « hidrocentrale geomorfologice
temperaturii odata  « procese gravitationale ~ nutrientilor de la - defrisari si - disparitia ghetarilor
cu cresterea (prabusiri) ' varf spre poale suprapasunat montani (rezervoare
altitudinii - relief glaciar de apd)
P
DICTIONAR

bilant hidric - raportul dintre
cantitatea de apa primita, prin
precipitatii, si cantitatea de apa s o
pierdutd, prin evaporare si i _ ~ _
scurgere intr-o anumita regiune. Figura 10. Mediu subpolar Figura 11. Mediu polar Figura 12. Mediu montan
eutrofizare - procesul prin care
apele (lacuri, rauri) se <1
imbogatesc excesiv cu nutrienti Exerseaza!
(din ingrasaminte), ceea ce Alege raspunsul corect:
duce la inmultirea algelor, la 1. Tn mediul ecuatorial, nutrientii nu sunt stocati in sol, i in biomasd, din cauza:
scaderea cantitai de oxigen s a. absentei microorganismelor;
la moartea pestilor. B A - .

' b. levigarii intense, adica a spalarii solului de catre ploi;
c. lipsei vegetatiei;
d. temperaturilor scazute.

e

tropofile (plante) - plante care
isi adapteaza aspectul in
functie de sezon, pierzandu-si
frunzele in perioada secetoasa 2. Procesul de modelare a reliefului specific zonelor tropical-uscate, se numeste:
pentru a conserva energia. a. gelivatie; b. modelare glaciara; c. modelare eoliang; d. solifluxiune.
sclerofile (plante) - plante cu

X : 3. Padurea tropofild, care isi pierde frunzele in sezonul secetos, este caracteristica mediului:
frunze tari, cerate sau spinoase !

. a. boreal; b. ecuatorial; C. musonic; d. oceanic.
(de exemplu, maslinul),
adaptate si reziste la secetd &4, Principala caracteristica a plantelor sclerofile din mediul subtropical este:
prin reducerea pierderii de apa. a.au frunze tari, cerate, adaptate la secetg;

b. au radacini aeriene;
c. cresc doar in apa;
d.si pierd frunzele iarna.

5. Eutrofizarea apelor este un risc ecologic determinat de:

- a.agricultura; b. industrie; c. transporturi; d. turism.
LA CE ITI FOLOSESTE

CE Al TNVF\TAT: 6. Cernisolurile, bogate in humus, se formeaza in mediul:

L a. boreal, de taiga; c. montan;
" e ve2|.natura capetn b. ecuatorial, de selva; d. temperat-continental, de stepa.
mecanism complex, In care . . .
componentele (clima, 7. Procesul de solifluxiune, deplasarea stratului de sol dezghetat peste permafrost, este
relieful, biosfera) sunt specific mediului:
interconectate. a.arid; b. musonic; c. subpolar; d. subtropical.
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UNITATEA 8

RECAPITULARE
li MEDIILE NATURALE ALE TERREI L
Mediile naturale terestre Componentele mediului si
i i l relatiile dintre acestea
Mediile zonei calde Mediile zonei temperate Mediile zonei reci
EVALUARE
I. Identifica tipul de relatie ce se stabileste intre elementele mediului. 20p

1. Mediul marin modifica clima de pe litoral prin aer umed si ploi bogate. Relatia
2.1n desert, diferentele mari de temperatura zi/noapte dezagrega rocile. Relatia
3.Incalzirea aerului topeste ghetarii, crescand nivelul Oceanului Planetar. Relatia
4. Desertul inainteaza si distruge savana sau stepa vecina. Relatia
5. Pe pajistea din savana, un leu si o hiena pandesc aceeasi antilopa. Relatia

II. Identifica mediile naturale numerotate de la 1 la 10 pe

harta alaturata. 50 p
1. 6.
2. 7 B
3. 8.
4, 9.
5. 10.
I1I. Recunoaste din descriere tipul de mediu natural. 20p

1. Caldura si ploi zilnice, vegetatie etajata uriasa,
biodiversitate maxima

2. Veri fierbinti si uscate, ierni blande, vegetatie rezistenta
a secetd (tufisuri maquis)

3. Veri calde si secetoase, ierni geroase, vegetatie de
ierburi scunde

4. Veri foarte scurte, sol inghetat in adancime (permafrost),
muschi si licheni

5. Doua sezoane distincte (unul ploios, unul secetos), 2.000 km

ierburi Tnalte si baobabi
Subiectul | Subiectul Il Subiectul Il Oficiu Total
5x4p=20p 10x5p=50p 5x4p=20p 10p 100 p

AUTOEVALUARE - Pe o scara de la 5 la 1, noteaza nivelul pe care [-ai atins prin parcurgerea acestei unitati, evaluand criteriile:

5-Tnfoarte | &-Tnmare | 3-inoarecare | 2-Tnmicd | 1-1nfoarte

La sfarsitul acestei unitati: .. .. . .. e e
’ ’ mare masura masura masurd masura mica masura

Mi-am insusit cunostintele despre mediile naturale ale Terrei.

Pot sa comunic intr-un mod creativ cunostintele insusite.

Pot sa aplic cunostintele dobandite in viata de zi cu zi.

Lucrez mai bine Tn echipa.
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INVESTIGATIE, PROIECT SI RECAPITULARE FINALA

INVESTIGATIE: AMPRENTA NATURII IN ORIZONTUL MEU LOCAL

Alege o unitate de relief din regiunea in care locuiesti si
analizeaza interactiunea dintre relief, clima, hidrosfera si
biosfera. Identifica factorii de favorabilitate si de restrictivitate
pentru locuire dupa urmatorul plan:

1. Relieful - factor de dezvoltare. Analizeaza: modul de
formare, tipuri de relief, procese actuale de modelare a
reliefului (eroziune, sedimentare, alunecari).

2. Clima si rolul ei pentru activitatile omenesti. Analizeaza:
etajul climatic, caracteristici ale elementelor climatice
(temperatura, precipitatii, vant), fenomene meteo periculoase.

3. Hidrografia si importanta ei pentru locuire. Numeste
principala artera hidrografica si cel putin un afluent, identifica
prezenta izvoarelor, a panzei de apa freatica, a lacurilor.

4. Biosfera - factor de echilibru in mediu. Identifica zona de
vegetatie, enumera specii de plante si animale din orizontul
local, mentioneaza clasa si tipul de sol specifice regiunii.

5. Concluzii. Realizeaza o analiza SWOT a regiunii tale din punc-

PROIECT: TERRA - PLANETA CONTRASTELOR

Realizeaza o comparatie intre doua regiuni geografice
diferite de pe suprafata terestra dupa urmatorul plan:
1. relief: altitudini, forme de relief, mod de formare;
2.clima: zona climatica, caracteristicile
elementelor climatice;
3. hidrografie: retea hidrografica,
lacuri;
4. caracteristici biogeografice:
tipul de vegetatie, modul
de adaptare al vegetatiei
si faunei la conditiile
de mediu, exemple de
specii de vegetatie
si fauna.
Realizeaza o prezentare
a proiectului tau in format
digital si sustine-o in fata

tul de vedere al favorabilitatii pentru locuire a cadrului natural. clasei.
RECAPITULARE FINALA
GEOGRAFIA - STIINTA | R -
SPATIULUI TERESTRU PAMANTUL - CORP COSMIC
Reprezentarea spatiului Pamantul in Univers
Orientarea pe glob Sistemul Pamant-Soare-Luna
Sisteme informationale geografice Proprietatile fizice ale Terrei
Sisteme de pozitionare globala Miscarile fundamentale ale Terrei
| _ RELIEFUL - ELEMENT-SUPORT AL
FLEMENTE DE GEOLOGIE DEZVOLTARII SOCIETATII UMANE
Structura interna a Pamantului Forme majore ale reliefului terestru
Minerale si roci ELEMENTE Procese de modelare a suprafetei terestre
Dinamica interna a Pamantului DE GEOGRAFIE FIZICA Tipuri de relief: fluvial, litoral, carstic

Hazarduri endogene

ATMOSFERA

Relieful orizontului local

A

S SCHIMBARILE CLIMATICE

Compozitia si structura atmosferei
Factorii genetici ai climei
Elementele climei

Zonele si tipurile de clima
Schimbari climatice

> HIDROSFERA - SISTEM DINAMIC

Oceanul Planetar - caracteristici Si
dinamica

Apele continentale

Managementul apelor continentele
Hazarduri hidrologice

BIOSFERA SI SOLURILE

Biosfera - diferentieri regionale
Solurile - resursa esentiala
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MEDIILE NATURALE ALE TERREI

Componentele mediului si relatiile
dintre ele
Mediile naturale terestre



EVALUARE FINALA

EVALUARE FINALA
. Alege raspunsul corect: 21p
1. Reprezentarea tridimensionala care reda cel mai fidel forma sferica a Terrei este:
a. globul geografic; b. harta lumii; c. modelul digital; d. planul urban.

2. Rocile sedimentare formate prin procese fizico-mecanice de dezagregare si acumulare (precum conglomeratul, gresia sau
nisipul) se numesc roci:

a. detritice; b.intruzive; c. metamorfice; d. organogene.
3. Muntii Himalaya s-au format intr-o zona de contact convergent prin procesul de:
a. coliziune intre doua placi continentale; c. divergenta (rift continental);
h. deplasare de-a lungul unei falii transformante; d. subductie de tip Andin.
&4, Vanturile constante care bat pe tot parcursul anului dinspre tropice spre Ecuator se numesc:
a. alizee; b. brize; C. musoni; d.vanturi de vest.
5. Campiile formate pe scoarta oceanica bazaltica prin expansiunea fundului marii se numesc:
a.campii abisale; h. cdmpii de eroziune; c. lunci fluviale; d. platforme litorale.

6. Mlastinile oligotrofe (numite si tinovuri) se caracterizeaza prin:
a.alimentare din ape de rau si vegetatie luxurianta de stuf;
b.alimentare exclusiv din precipitatii si vegetatie de muschi (Sphagnum);
c. localizare exclusiva in zona deserturilor tropicale;
d. soluri extrem de alcaline si fertile.
7. Cea mai mare salinitate din Oceanul Planetar se inregistreaza in:
a. Marea Baltica; b. Marea Neagra; ¢. Marea Nordului; d. Marea Rosie.
Il. Completeaza spatiile libere cu raspunsul corect. 15p
1. Liniile de pe harta care unesc puncte cu aceeasi altitudine se numesc
2. Procesul geologic de formare a muntilor prin deformarea si cutarea scoartei terestre se numeste
3. Forma de relief in forma de evantai, alcatuita din bolovanis si nisip la iesirea unui rau din munti, se numeste
4. Mediul natural cu paduri de conifere (taiga) si forme de relief glaciar poarta denumirea de mediu
5. Formula de calcul a bilantului radiativ al suprafetei terestre este reprezentata prin ecuatia B (Q) =
Il Analizeaza afirmatiile de mai jos si noteaza cu A, daca sunt adevarate, sau cu F, daca sunt false: 15p
1. Clima ecuatoriala se caracterizeaza prin calm ecuatorial si lipsa vanturilor permanente.
2. Foehnul, crivatul si mistralul fac parte din categoria vanturilor permanente ale planetei.
3. Miscarile epirogenetice de coborare a scoartei terestre determina regresiunea marina.
4. In zonele de rift (contacte divergente), placile tectonice se departeaza una de cealalta.
5. Cernisolurile sunt specifice climatului temperat-continental.
IV. Calculeaza: 9p
1. Cate fusuri orare exista pe glob, daca Pamantul se roteste cu 15° de longitudine intr-o ora.
2. Distanta reala dintre doua puncte, daca pe o harta topografica realizata la scara numerica 1:5.000, distanta masurata in linie
dreapta este de 4 cm. Arata pasii de calcul.
3. Temperatura pe varful unui munte cu o altitudine de 2.500 m, daca la baza lui (500 m) temperatura este de 13 °C.
V. Identifica pe harta de mai jos: 30p
1. unitatile de relief marcate cu numere
dela1las;
2. marile marcate cu numere de la 6 la 10.

Subiectull ~ 7x3p=21p
Subiectulll  5x3p=15p
Subiectullll. 5x3p=15p
Subiectul IV 3x3p=9p
SubiectulV. 10x3p=30p
Oficiu 10p

Total 100p
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ANEXA - FISE PENTRU OBSERVAREA ACTIVITATII ELEVILOR

Sugestii de fise pentru observarea sistematica
a activitatii si a comportamentului elevilor

Completati sistematic fisele de observare propuse, analizati-le cu atentie si aplicati masuri de imbunatatire a
demersului didactic. Impartdsiti elevilor concluziile analizei si cooptati-i ca parteneri in imbunatdtirea procesului

de invatare.

Fl$ﬂ DE OBSERVARE A ACT IVITI\'!'II INDIVIDUALE

Indicator

Frecvent

Rar

Deloc

Foloseste corect termenii specifici disciplinei.

Este implicat in indeplinirea sarcinilor de lucru.

Se exprima adecvat din punct de vedere social si emotional.

Are o atitudine adecvata fata de colegi.

Fl$li DE OBSERVARE A ACT IVITA'!'II GRUPULUI

Indicator

Frecvent

Rar

Deloc

Fiecare membru al grupului este implicat in rezolvarea sarcinii.

Elevii formuleaza idei clare si usor de inteles de catre ceilalti.

Toate ideile propuse sunt luate in considerare.

Elevii se sprijina si se incurajeaza pentru a fi productivi si creativi.

Rezultatul activitatii de grup este relevant si prezentat intr-o maniera care faciliteaza
intelegerea.

Elevii urmaresc, cu atentie, prezentarile celorlalte grupuri.

Elevii acorda feedback colegilor.

Fl$i\ DE MONITORIZARE A LUCRULUI iN ECHIPA, iN CADRUL PROIECTELOR

Indicator

Da Nu

Observatii

Asumarea responsabilitatii

Cooperarea in cadrul grupului

Solicitarea de sprijin din partea cadrului didactic

Respectarea regulilor

incadrarea in timpul stabilit

Autoevaluarea muncii in echipa

___JH]







Trunchi comun (TC), filiera teoretica, profilul real,
toate specializarile; filiera tehnologica, toate profilurile,
toate calificarile profesionale; filiera vocationala,
profilurile artistic, pedagogic, sportiv si teologic,

toate specializarile — clasa a IX-a

UNITATEA 1 - Geografia - stiinta spatiului terestru

UNITATEA 2 - Pamantul - corp cosmic

UNITATEA 3 - Elemente de geologie — dinamica interna, resurse si riscuri
UNITATEA 4 - Relieful — element-suport al dezvoltarii societatii umane
UNITATEA 5 - Atmosfera si schimbarile climatice

UNITATEA 6 - Hidrosfera — sistem dinamic

UNITATEA 7 - Biosfera si solurile — diversitate geografica

UNITATEA 8 — Mediile naturale ale Terrei
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